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Volume Two
List of Translated Units

Imanes: Kindergarten unit in science wAh blackiine masters
Diferencias: Kindergarten unit in science
Acuarios: Primer grado with blackline masters
Unidad de semillas y plantas: Grade 1
Hojas de trabajo listas de vocabulario actividates para desarrollar

el vocabulario
Mariposas: Segundo grado with blaokline master
Soluciones coloreadas
Hojas de trabajo
Electricidad: 3rd grade
Terrestre cadena de alimenticia: Tercer grado
Terrestre la cadena de alimentos: Grade three, revision
Imanes: Cuarto grado
Corriente de electricidad
Unidad de microscopios: Quinto grado
Language development activities for "Microscopios"
Polvos misteriosos: Sexto grado with blackline masters
Chicharos y particulas: Una unidad de estimaciones, sexto grado
Viajes aereos with blackline masters
Balanza
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INTRODUCTION

This is a Spanish translation of the kindergarten science
unit, MAGNETS, by the Minnepolis Public Schools.

Additions (especially for extra activitieL and resources)
and corrections are welcomed by the translators, Ann
Mikkelsen and Marcia Pertuz, to be shared with everyone
using this unit. Please send them to the World Languages
Department, Minnepolis Public Schools, 807 NE. Broadway,
Minneapolis, 55413.

Summer 1989
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IMANES

Tiempo necesario: entre oos semanas y un r's

I. VOCABULARIO
imin

# .
wagnetico
herradura
atrae
no atrae
imantar una barra de hierro
plitico
metalico
barra

I. ACTIVIDADES

ACTIVIDAD £1
En parejas, los niflog buscan cosas en el saldrn que
mtrae y no atrae el imi6.

Materialoes (para cada pareja):
un iman herradura
cin'-,a de dos colors% - uno para 103 objetos que el
imin atrae, y otro para objetos quo el iman no
atrae.
tijeras para cortar la cinta
so puede usar calcomonns en lugar del papal

Demostracidn:
# #

"Este es un iman. Mira, atrae la rueda metal ica.
Pero no atrae e/ libro. Hmm. (NiAo), pon una
cinta verde en la rueda metilica. (NiRo), pon una
cinta roja en el libro. Ahora, Uds. van a hacerlo
en parejas. Levantan las manos en parejas."

ACTIVIDAD £2
Los nifts pueden hacer lo mismo en l pasillo.

un iman para cada ppreja
no se usa calcomonias

Demostracion:
"Vamos a la cafteril y a la oficina a ver quo
cosas atrae y atrae el im46."

Pargina 1

7
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ACTIVIDAD £3

Materiales:
bolsa de objetos comunes
papel rojo y verde

Demostracidn:
Escoje un studiante para su pareja. Toma una
cosa de la bolsa y pregunta, "LAtare el ian
esto?" o "eiensas que el :ran atrae esto?" La
pareja responde, "Pienso gee s(/no." Lc objetos
que son atraidos por el iman van en el plato con
la X o en el papel verde.

ACTIVIDAD £4
Los niRos recortan dibujos de revista y los pegan
a los mismos papeles que usaron la actividad £3.

Materiales:
revistas
tijeras
pogadura
papal verde y rojo

III. TIEMPO DE OPCIONES
Pon :manes y cosas varladas para explorar en una
mesa.

/
"LOue esta en la caja?"
La maestra pone una cosa tpentro de una caja
pequeRa. (De cheques esta bien) )Los niAos deben

/solucionar si la cosa adentro esta magnetica o no.

Pesca, /
Un iman esta amarrado a una
niAos pescan objetos en una
decir el nombre del objeto,
antes de quo pueden sw:arlo.
papal azul con olas pintadas

caRa de pescar. Los
laguna pero tiene que
color, numero o forma

Se puede usar un
o una tela azul.

IV. TAREA
Pideles a los niRos que traigan :manes de sus
casas. Pueden ser de muchas formas o partes de
juegos.

Pideles a los niAos que traigan cosas de sus casas
para agrupar. Pueden pegarlas a cartulinas ch
jugar con ellas durante su tiemoo de opciones.

Hojas de Ciencia de Holt, LOue puede atraer un
iman? y En Busca de Imanes, 29W y 31W.

Pigina 2
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V. RECURSOS ,
CIENCIA DE HOLT 1, Paginas 113-115 y 120-122.

Pgina 3
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ACTIVIDAD 3 Aplicaci8n del concepto

mAaniim(m)

iCuintos puedes encontrar?

v?

KO MAGNETICO (NM)

IMANES, HOJA DE TRABAJO #1
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ACCION MAGNETICA

1

12

LEn qui dlrecciOn iri
el iman colgado?

a POfl un crrculo

alrededor de uno.

? b

? a

tcl

a. b.

Explica tu respuesta.

esto atraer o
repeler? Pon un
arculo alrededor de
tu respuesta.

Atraer Repeler

LEn qu direccidn
el imin colgado?

Pon un arculo
alrededor de uno.

a. b.

Explica tu respuesta.

LEs esto atraer o
repeler? Pon un
arculo alrededor de
tu respuesta.

Atraer Repeler

MAGNETISM°, HOU DE
TRARAM 02
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ATRAER REPELER

Rojo Verde

Rojo

Ve.

Usen lall)u:abras ATRAER o REPELER part completar esta grifica.

EL MAGNETISM°, MOJA
DE TRABAJO #3

;o 13

1
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EJERCICIO DE FUERZA

IDES DEFINICION

Transparente
(Tr)

TranslUcido
(Tl)

Objeto que no debilita el campo magnetico; el imen todavfa
atrae objetos.

Objeto que debilita el campo magnetico; el imin todavfa
atrae objetos.

Opaco
(0)

Objeto que impide que funcione el imen. El imin no
atrae objetos.

Campo magnetico sf pasa o no pasa por el objtto. Escoge uno:

Transparente (Tr) TranshicIdo (T1) Opaco (0)

n leto

Predicci& iDULIIII.d1

Plistico

Papel

Cartcin

Madera

Aluminio

Acero

Vidrio

Lepiz

30

MAGNETISM, WORKSHEET #4



www.manaraa.com

EJERCICIO DE PROBETA MAGNETIZADA

En el espaclo debelo, nombra los polos del imin: N 0
S

Caso

Predlccion PredlcclOn

Resultado Resultado

corcho

frota

punta

Ca12_3

Predlcclon

Resultado

>
frota

asnA

PredicclOn

Resultado

frota

1:44didazdefaiizaaagyioi

._>
frota

NAGRcTISHO, HOU DE TRAOAJO 05
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:N1RODUCT1UN

This is a Spanish translation of the 1 indergarten science
unit, DIFFERENCES, by the Minnepolis Public Schools.

Additions (especially for e:.tra activitii.is and resources .
and corrections are welcomed by the translators, Ann
Mikkelsen and Marcia Pertuz, to be shared with everyone
using this unit. Please sena them to the World Langliages
Department, Minnepolis Public Schools. 807 NE. Broadway,
Minneap3lis, 55413.

Summer 198?
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DIFERENCIAZ.

Tiemoo necesario: Dos semanas

I. VOCABULARIO
igual estira

ediferente metalico
parecida plaestico
el plato de maderae
bolsa de plastico papel
liso polvo
aspero flota
suave hunde
duro acuario
brilloso agua
redondo Pesado
cuadrado 11jero
lupa desaparecer
nublar liquido
aciete alcoh6l

II. ACTIVIDADES

ACTIVIDAD f.1: DESCRIBIENDO OBJETOS

Materiales: /
una bolsa de plastico Ilene de objetos comunes
para cada pareJa de estudiante.

/
Demostracion:

La maestra escoje un objeto v lo describe
niiios.
"Mira. Es color
Estira., Se pone mas largo.
Es metflico.
Es plastico.
Es de madera.
Es papel.
Es pesado.
Es lijero.
Es aspero.
Es liso.
Es suave.
Es duro.
Es brilloso.
Es redondo.
Es cuadrado."

/
Paginak i

1 ,)
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"Busca un obJetos Aqua! en sus bolsas." (Puede
ser el mismo objeto u otro que SPA igu,i1 de pessado
o igual de pl1st24.o o igual de color. H)lestrii

otro objeto v oescribelo. Los nifios buscan un
obJeto parecido o igual.

ACTIVIDAD £2: AGRUPANDU
Los niiios agrupan us cosas en el plato con la ;.

Materiales: .
las bolsas de plastico que obJetos comunel;
dos platos de papel, uno que tenga una Y

Demostracion: e
La maestra escoJe un objeto v pregunta,, ",fie que
color es'" Los niAos contestan, "Cafe.- La
maestra dice, "Muy bien. Ahora buscan todos i05
obJetos cafes y ponlos en el plato con la equis."
Con el mismo objeto lE maestra pregunta, ",_Dueno,

e /
es metalico, o no es metalico" Los ninos
responden v la maestra dice,;bueno, buscan otros
objetos que son tno son) In,etalicos 'y ponlos en el
plato con la equis." Repitelo con varios oblietos
v varias propiedades.

ACTIV1DAD 4.3: FLuTA 0 HUNDL

Materiales:
un acuario con 3 pulgadas oe *tqua para Cada 005
estudiantes
una bolsa de objetos comunes

e
Demostracion:

La maestra escoje un objeto N. lo pone en ei
acuario. "Flota." ESC0,1P otrG objeto v lo pone
en el acuario N, dice, "Hunde." La maestra escoJe
un estudiante pare ser su pareja y pregunta, %Due
piensa, que ilota o que nunde'" mostrando un
obJeto de la Poise. Hace la prueoa , el niilo

escoje algo de laebolsa v prepnta a la maest::a,
",Cfuipiensa, que flota o que hunde-." Despues de
unas pruebas, las pareJae pueden e;.perimentar con
sus propios acuariqs haciendo las preguntas.
Pueden usar los platos con las equis para los
obJetos que flotan o copiar la hoja para

/ _

reproduccion, tlota'nunde, cubriendola con
plastico.

/
f-agina

If
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ACTIVIDAD PP.;#11.4J 0 LIJLRO

Materiales:
una oalan:a de madera par:. Lade p-.rel dr
estudiantes.

Demostracion:
La maestra escoje oos objotos de las bolsas. Los
pone en los recipientes de la belanza y dire.
%Glue pesa mdis7" Se puede poner el objeto msl's
pesado en el plato cop la o en la hoja para
reproduccior, posa mas,peas menos.

ACTIVIDAD )15: ME\CLANDO POLV1Y) CON AGUk
LOS niiios e;;aminan polvos con lupas, comparan lde
polvos v ven lo que pasa luando combinan con agua.

Materiales:
vasos de papel
vasos de plastico
lupas
agua

Demostracion:
maestra e::amina dos polvos con una lupa v dice.

"Estos polvos son diferentes. Estos polvus son
iguales." Los pone en un vaso de plastico con
media taza de agua y los examina tra vez.
"El polvo desaparecio en el agua."
"El polvo dio opjor al aqua v oesaparecio."
"El polvo hundio y es igual que antes."
"El polvo nubio el aqua."

variaciones:
pasa sl dejas el polo por la nocne

',Pasa igual en aqua caliente cumo en aqua :ria"
"LPasa igual usando ms agua o menos agua'"
"c.Pasa igual en otros liquidon como aciete
alcohol'"

r'aqina
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TIEMPO DE OPCIONES
Actividades 4_3 y 4 son Uuenas. Lo ,. tEtuolantes,
pueden practicar las mismas prequntas.

IV. TAREA
Pideles a los niiios que traigan 2 objPtus de suc,
cases y decir cual pesa mas y cual pesa menos.

Pideles a los niAos que tralgan dos objetus de sus
casas, una que +Iota y una que hunde. Los demks
niiios pueden adivinar.

V. RECURSOS

-

...

Paylna 4
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Ike learning cycle consists of three stages that we call exploration, concept labeling
and concept application. During exploration children learn through their spontaneous
Factions to a new s tuation. This exploration phase is characterized by *hands on"
nipulative types of experiences. Children are encouraged to physically interact

with materials. In this stage children explore new materials and/or ideas with minimal
reidance or expectations of a specific achievement. Exploration activities tend to
high interest and motivational in nature.

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a new
trocedure in order to expand the pupils' knowledge, skills, or reasoning. This step
hould always follow exploration. With relatively simple concept situations some
children may lairr the concept themselves; for other children the teacher can

Irovide the necessary instruction individually. For more complex concepts, lessons
re necessary. Examples of complex concepts in the Minneapolis program include

measuring, life cycles, circuits, etc. Few children are capable of labeling concepts
Fitch as these; therefore concept labeling lessons are necessary. The teacher will
use or lahel" the concept in an activity involving the entire class or with small

groups.

111The last stage of the learning cycle is concept application during which a child
discerns new applications for the concept or skill he/she has learned recently. The
children's investigations of rocks and minerals after they have partially mastered
Iluse of the magnifiers are concept application activities that enable them to nractice
and refine their skill. Application is most effective when there is wide variety in
the examples and materials investigated, so that each child can test what he/she

I
s just learned under many differing conditions. The concept application stage

is analogues to the "transfer of learning* idea.

Iro summarize, tho basic intent of the concept labeling lessons is to introduce
definitions of new terms and concepts that relate these immediately to objects and
actions, not merel to other words. The exploration lessons provide an experience
background for the new idea, and the concept application lessons permit its further

Ilappli:ation and extension.
c
(;()
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GUPPY AQUARIA UNIT

pVERVIW
THIS UNIT IS A REVISION OF THE SCIS UNIT CALLED "ORGANISMS". IT NHS
BEEN SELECTED FOR INCLUSION IN THE FIRST GRADE CURRICULUM BECAUSE IT
PROVIDES MANY EXPERIENCES FOR STUDENTS IN THE AREA OF LIV!NG THINGS.
STUDENTS HAVE THE CHANCE TO BUILD A SIMPLE AQUARIUM, STOCK IT WITH
GUPPIES, SNAILS, WATER PLANTS, AND OTHER ORGANISMS. THE STUDENTS
WATCH THE NATURAL OCCURENCES OF BIRTH, DEATH, GROWTH, AND
DECOMPOSITION AS IT OCCURS IA THEIR AQUARIUM. THEY WILL BE ABLE TO
OBSERVE A FOOD CHAIN IN THE AQUARIUM. THE AQUARIUM IS DESIGNED TO
STIMULATE QUESTIONS BASED ON THE CHILDREN'S OBSERVATIONS. THESE
OUESTIONS FORM THE BASIS FOR EXPERIMENTS THAT THE CHILDREN DESIGN AIJD
FERFORM. THIS UNIT BUILDS ON THE ACTIVITIES IN THE KINDERGARTEN U;;T,
"BEGINNINGS", AND IS AN IMPORTANT BASIS FOR THE NEXT UNIT ON LIFE
CYCLES.

LEARNER OUTCOMES
THE STUDENT WILL IDENTIFY THE CHARACTERISTICS OF AN ORGANISMS:

I.E., MOVEMENT, REPRODUCTION, GROWTH, EATING, AND DYING.

THE STUDENT WILL MATCH OFFSPRING TO THEIR PARENTS IN AN AQUAPIL"1.

THE STUDENT WILL CLASSIFY PLANTS AND ANIMALS AS ORGANISMS.

THE STUDENT WILL DIFFERENTIATE BETWEEN LIVING AND DEAD ORGANISMS.

THE STUDENT WILL IDENTIFY DECOMPOSITION AS A NATURAL PROCESS IN
THE AQUARIUM.

THE STUDENT WILL CONSTRUCT A SIMPLE FOOD CHAIN OF THE ORGANISMS
FOUND IN THE AQUARIUM.

THE STUDENT WILL MATCH AN ORGANISM WITH ITS HABITAT.

THE STUDENT WILL DIFFERENIIATE BETWEEN MALE AND FEMALE GUPPIES
A2CORDING TO THEIR PHYSICAL CHAACTERISTICS AND REPRODUCTIVE
FUNCTIONS.

THE STUDENT WILL CITE EVIDENCE THAT ORGAN:SMS GROW BY INCREASING
IN SIZE.

THE PROCESSES OF SCIENCE WILL BE IDENTIFIED AS THEY ARE APPROPRIATE
FOR EACH ACTIVITY V THE UNIT. (SEE APPENDIX A FOR A COPY OF THE
PROCESS CONTYNUUM)

IMPLEMENTING THE LEARNING CYCLE:

EXPLORATION: THESE LESSONS HAVE BEEN CAREFUL!Y PRE-PLANNED TO
ENCOURAGE A WIDE RANGE OF OBSERVATIONS AND QUESTIONS FROM CHILDREN.
THESE QUESTIONS ARE THE KEY TO THE SUCCESSFUL OPERATION OF THE UNIT.
THE EXPLORATION ACTIVITY HAS BEEN STRUCTURED IN THREE DISTINC. PARTSt
THE LEAD-OFF QUESTION, WHICH IS USED TO GET THINGS STARTED; THE
POSSIBLE STUDENT RESPONSES, WHICH GIVE THE TEACHER SOME IDEA WHAT TO
EXPECT; AND THE GUIDING QUESTIOAS, WHICH ARE PROVIDEC C:IR THE TEACHER

c.,
d
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I
ITO KEEP THE ACTIVITY GOING. IT IS EXPECTED 1HA1 THL TEACHER w1:.._
CIR"!ULATE AMONG THE STUDENTS AND INSERT THE GUIDING QUESTIONS INTO THE

IIGROUPS AS APPROPRIATE. THERE ARE FREQUENTLY MORE THAN ONE EXPLORATIOr
ACTIVITY BEFORE THE NEXT PART OF THE LEARNING CYCLE. THIS IS
NECESSARY TO INSURE THAT THE EXPERIENCE BASE IS SUFFICIENTLY BROAD TO

IIALLOW FOR CONCEPT DEVELOPMENT.

CONCEPT LABEL: THE CONCEPT LABELS ARE CLOSELY RELATED TO THE LEARNEF
IIOUTCOMES. THE CONCEPT LABEL ACTIVITY IS PUTTING A NAME TO THE
EXPERIENCES THE STUDENTS HAVE HAD IN THE EXPLORATION ACTIVITY. IT IS

HERE THAT THE VOCABULARY IS DEVELOPED. IT IS IMPORTANT TO NOTE THAT
THE VOCABULARY IS DEVELOPED AFTER THE EXPERIENCE RATHER THAN BEFORE

IIIT .

CONCEPT APPLICATION: THESE ACTIVITIES PROVIDE A MEASURE OF HOW WELL
IITHE STUDENTS UNDERSTANO TPE CONCEPT. THE CONCEPT APPLICATION SHOULD
II REQUIRZ THE STUDENT TO LIEE THE CONCEPT RATHER THAN JUST REPEAT THE

CONCEPT WORD FOR WORD.

IIIN THIS UNIT, CONCEPT APPLICATION MAY TAKE THE FORM OF REINFORCING
ACTIVITIES.

IIDROUPING 1 THERE ARE TWO MAJOR WAYS OF GROUPING CHILDREN FOR THE
....ZTIVITIES IN THIS UNIT - GROUPS OF TWO AND GROUPS OF SIX. CHILDREN
ARE GROUPED IN PAIRS WHEN THERE ARE SUFFICIENT MATERIALS TO ALLOW FOR

IITHIS GROUPING. PAIRS ALLOWS FOR THE VERBAL INTERACTION SO NECESSARY
FOR VOCABULARY BUILDING, OBSERVATION AND CONCEPT DEVELOPMENT. GROUPS

OF SIY ARE USED FOR ACTIVITIES THAT CENTER ON THE STUDENT AQUARIUM.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
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UNIT .

WEEK 1 WEEK 2 WEEK 3 WEEK 4 WEEK 5 WEEK 6

Exploration 1

_

Exploration 2

Concept Label i

Concept Application

Exploration 3

Events in the
Aquarium .(

DEPENDS ON WI.EN IT HAPPENS

Death 4---H-------DEPENDS ON WHEN IT HAPPENS ,

Exploration 4
"Algae"

Exploration 5
"Daphnia"

--
ORDER
SHIPMENT
lir

--

Concept Label
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L11 ipvFNIor,

18 ONE GALLON PLASTIC AQUARIA
1 BOTTLE PLANT NUTRIENT
2 DIP NETS (COARSE AND FINE)
4S PLASTIC TUMBLERS
32 MAGNIFIERS
1 PACKAGE FISH FOOD
16 MEDICINF DROPPERS
1 BASTER
1 ROLL LADELS
16 PLASTIC FUNNELS
1 PACKAGE COTTON
24 PLASTIC VIALS
2 LIGHT SOURCES
2 BAGS SAND
SHIPMENT A CARD
SHIPMENT B CARD
TRANSPARENCY - MALE GUPPY, FEMALE GUPPY
PARENT/OFFSPRING CARDS

SHIPMENT A

13 MALE GUPPIES
26 FEMALE GUPPIES
13 POND SNAILS
12 SPRIGS ANARCHARIS
12 SPRIGS EEL GRASS
1 JAR DUCKWEED
I JAR CHLAWDOMONES

SHIPMENT B
3 JARS DAPHNIA CULTURE

ZETTING LP1NS THINGS THIS UNIT DEMANDS THAT STUDENTS HAVE ACCESS
THE LIVING Ti:NGS THAT GO IN THE AQUARIUM. THESE LIVING THINGS ARE
PROVIDED EY -HE LIVING MATERIALS CENTER LOCATED AT LINCOLN SCHOOL.
THERE IS AN oppeR FORM :N YOUR KIT. IT IS IN A WHITE ENVELOPE. YOU
iHOOLD CHE;;K THE 7IMELINE INFORMATION AND ORDER YOUR SHIPMENTS TO FI
kit-UR SCHEDULE. ALLOW AT LEAST TWO WEEKS FOR YOUR SHIPMENT TO BE
ROCESSED. THE LIVING MATERIALS WILL BE DELIVERED TO YOUR SCHOOL BY
T1-!S SCIENCE CENTER AIDES WHO REGULARLY DELIVER YOUR KITS TO YOUR
Srei3OL. :* YOU HAVE ANY DIFFICULTY WITH THE LIVING MATERIALS, CON7A:,
1TAJR S:IENCE CENTER AND THE AIDE THERE WILL TAKE CARE OF IT FOR YOU.
THE APPENLI% TO 'HIE GUID1 -ONTAINS INFORMATION ON THE CARE OF EACH
KINL OF ORGANISM YOO WILL UbE AS WELL AS ANY ADVANCED PREPARATION
N:IEDED FOR THEIR SAFE-KEEPING.



www.manaraa.com

pit:IF-r..mt ,,NCLI)E.P
, Ll SUP EN P.C:TI1'111

EXPLORATION 1 "OBSERVING GUPPIES"
SHIPMENT A
FOR EACH TEAM OF TWO CHILDREN:

2 MAGNIFIERS
1 TUMBLER W/LID - MALE AND FEMALE GUPPY

FOR THE CLASS:
TRANSPARENCY - MALE AND FEMALE
GUPPY OUTLINE
AGED WATER

EXPLORATION 2 "SETTING UP THE AQUARIUM"
FOR EACH TEAM OF SIX CHILDREN:

,1 AQUARIUM W/AGED WATER AND WASHED SAND
3 TUME4LER OF GUPPIES (FROM EXPLORATION1)
2 SPRIGS EELGRASS
2 SPRIGS ANACHARIS
DUCKWEED
3 POND SNAILS
LABEL
CRAYON*

FOR THE CLASS:
1 BOTTLE PLANT NUTRIENT
1 MEDICINE DROPPER
1 jAR CHLAMYDOMONAS

CONCEPT LABEL "ORGANISM"
LISTS GENER1TED BY CHILDREN

CONCEPT APPLICATION
MAGAZINES FOR MAKING COLLAGE
PICTURES OF ORGANISMS AND NON-ORGANISMS FOR BULLETIN BOARD

EXPLORATION 3 "MALE AND FEMALE GUPPIES"
6-8 MALE GUPPIES
6-8 FEMALE GUPPLIES (SOME SHOWING DARK SPOT ON ABDOMEN)2 PLASTIC AQUARIA WITH SAND, PLANTS, SNAILS

EVENTS IN THE AQUARIUM
"REFRODUCTI'N AND GROWTH"
REINFORCEMENI ACTIVITIES
PARENT AND OFFSPRING CARDS
"DEATH IN THE AQUARIUM"
BOOKS LISTED /N APPENDIX C

EXPLORATIN 4 "ALGAE"
FOR THE CLASS:
STUDENT AQUARIA WITH GREEN WATER
EMPTY AQUARIA AS NEEDED FOR STUDENT EXPERIMENTS

FOR EACH TWO STUDENTS:
1 TUMBLER Or GREEN WATER
1 PLASTIC FUNk-1
1 COTTON BALL
1 EMPTY TUMBLER

3.i
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EYFLOR(JION L 'IVIPHN1A"
FOR EACH TWO STUDENTS:

VIAL WITH COVER
2 MAGNIFYING GLASSES

FOR THE CLASS:
1 DIP NET FINE MESH
1 MEDICINE DROPPER
1 TUMBLER
1 AQUAR UM WITH AOAE
3 JAR OF DAPHNIA (SHIPMENT B)

CONCEPT LABELING "FOOD CHAIN"
FOR EACH SIX STUDENTS:

1 AQUARIUM WITH HUNGRY GUPPIES
1 VIAL WITH 15-20 DAPHNIA

REINFORCHING ACTIVITIES
MATERIALS FOR A CLASS MURAL

PROVIDED BY TEACHER

3::
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EXPERIMENTO I: Observando Pescaditos

Advanced Preparation -- Send in the card requesting Shipment "A"

Materiales Necesarios:
Shipment A
Para cada equIpo de dos nriios:

2 lupas
I taza con tapa
Pescaditos (hembras y machos)

Para la clase:
Transparencia: macho y hembra

Dibujos de los pescaditos
Agua de la Ilave estancada durante 48 horas o agua de manantial

Preparando los acuer;.

Deja que los ninos te ayuden a preparar seis acuarios dos o tres dfas antes de

que lleque el equipo A. Diles que enjuaguen los recipientes con agua. (No

usen jabon.) Después deben Ilenar 3/4 de cada recipiente con agua. Di1es que

no pongan ningunos organismos an el agua hasta que hayan pasado 48 horas.
Cuando el agua de la 114ve esta expuesta al aire durante 48 horas, el
contenido de cloro disminuye por debajo del nivel que es peligroso a los

organismos. Quizis quieren usar agua de manantial porque no hay cloro en esa

agua. Se puede comprar en los supermercados. Hay que tener mas agua de
manantial o agua estancada para usar en el futuro.

Diles a los niWos: Enjuaguen la arena para los seis acuarios para guitar el

polvo que se forma del movimiento del transporte. Para hacer esto, pongan

cuatro tazas de arena en otro recipiente de un galón. Llenenlo con aqua de la

Ilave, mezclen la arena con el agua, y tiren el agua junta con el polvo de la

arena. Recitan esto varias veces hasta que el agua se ponga clara unos

cequndos despues de mezclarla con la arena. Limpien asf aproximadamente 12

tazas de arena. Pongan 2 tails de esta arena limpia en cada acuario.

Shipment "A" contains guppies, snails, eelgrass, duckweed, algae
(chlamydomonas) and anacharis.

When the shipment arrives, fill two containers with aged water. Place half of

the guppies in each container. Make sure that there are males and females in

each container. The snails, duckweed, eelgrass, and anacharis can remain

closed overnight. The algae (chlamydomonas) container should be opened
immediately and placed under the light source. This should be where the

children cannot see it.

PreparaciOn para la lecciOn

Dos lebistes deben de estar puestos en cada taza de agua estancada. Cada

equipo de dos n1Kos neces1ta una taza. Pasa las lupas a cada n1rio y diles que

observen sus pescados. Proyecta la transparencia (que tienes que hacer de la
hoja de "Los pescaditos") a una hola grande de papel blanco. Copia los

dieujos de los pescaditos. Los ninos deben aliadir los detalles a estos

pc.cados. En este momento serfa bueno Introducir las cartes de los pescaditos

(ojos, boca, aletas, agallas, etc.).
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Lead-off Question

Pide que los Milos examinen sus pescaditos y que ariadan el detalle que ven a
sus dibujos de los pescaditos.

(Two outlines are provided since the male and female are different in body
shape.) Do lot label the outlines male or female yet. Just let the children
see that they are different.

Possible Student Responses

Tiene un ojo aquf.
Tiene una boca.
Esti cortado detris del ojo. (la agalla)
Tiene cosas en sus lados. en su espalda y depajo. (las aletas)
Tiene escamas.

Tiene manchas in su cola.
Etc., etc.

Guiding Quections

Animd a los niribs a observar sus pescaditos para buscar mis detalles que
pueden anadir a sus dibujos. Apuntando a los dibujos grandes de la clase
diles:

Marfa dice que hay algo aquf. Uncuentran Uds. uno de esos en sus
pescaditos? /Esti en el mismo lugar?

Martfn dice que hay dos aletas. iVen dos en sus pescaditos?
Avoid giving approval or rejection of an idea. Rather, encourage "checking
,lith the fish".

Additional Questions

The child:e-t are adding detail to the picture, they me.y raise some other
questions - if not get them started.
LEs macnc r hembra el pescado?
Qbi cmen: ZPara qui se usan las 3letai?
iCierran los ()jos y duermen?

Pbrere que la parte cortada se abre y se cierra. iPor qui?
Encourage these questions and others by writing them on tae board for future
'fvestigacions.

lirpiela

Pities a ks: niFps OUP al final de la lección tienen que agadir mis aqua
estancaua d las tazes Para reponer el aqua que podia haberse cafdo. Tapen las
tam (dejandn en especiu pequerio para que entre aire) para que no salgan
srltanuo LI! pescatios Jurante la noche.
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EXPERIMENTO 2: Preparando los acuarios

Materiales necesarios para cada equlpo de 6 nillos.

1 acuarlo con agua estancada y arena limpia
3 tazas de pescaditos (de experimento 1)
2 ramitas de zostera marina - - eelgrass
2 ramitas de anarcharis - - same in English
lenteja acuitica - - duckweed
3 caracoles de estanque - - snails
etiqueta
crayola

Para la clase

1 botella de nutrientes para plantas
1 gotero
1 jarra de ega (chlamydomonas)

In this lesson the students set up their aquarium and add the organisms.

Classroom organization: Since there are six items to be added to the
aquarium, you may wish to place one child on the team in charge of each item.
This may help to see that everyone is equally involved.

You may wish to identify each item as it is added to the aquarium and print
the name on the board.

Da los acuarios a cada grupo de n1Kos. Diles que aWadan los pescaditos y los
caracloes. Pueden dejar flotar el anarcharis y la lenteja marina. Hay que
meter las ramitas de zostera marina a la arena.

Despuis de que hayan completado la construcciOn de los acuarios, diles a los
nifios que ailadan 10 gotas de nutriente para plantas a sus acuarios para dar
los minerales necesarios para el crecimiento de las plantas.

Diles que escriban sus nombres en la etiqueta y que lo peguen al acuario.

Diles que pcngan sus acuarios en uno de dos lugares: (1) bajo luz artificial
o cerca de una ventana, pero no bajo luz directa porque puede ser demasiado
caliente. (2) Pueden escoger poner sus acuarios en un lugar oscuro.

After the children have left for the day, shake the chlamydomonas culture
(algae) and distribute it among the six aquaria.

- 3 -
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Observando los acuarios:

Diles a los niiios que tienen que observer los acuarios cada dia y compartir
sus observaciones con la clase. Algunas observaciones posibles incluyen:
bebis de los pescados, huevos de caracol o caracolitos, nuevas plantas de
lenteja acuitica, frondas de zostera marina, plantas o animales muertos. Baja
el nivel de i-gua. Se pone verde el agua de los acuarios que estin bajo la
luz.

eCuando ves que el agua se pone verde, hay que ordenar la dafnia (Shipment B).

All of these observations are starting points for new activitie. However,
since the order of these events cannot be predictea, you should do the
activities as the children make their observations.

Concept Labeling: "Organismo"

Materialg Needed:

Lists generated by chilaren

The concept "lrganise will develop over time as the children observe the
aquarium. In this activity, they make a list of the criteria they will use to
determihe :f an object is living or non-living.

mientras los nigos observan sus acuarios, aide que hagan una lista de todas
las cosas que usaron para hacer Sli acuarios. Enlfstalas en la pizarra:

recipierte, arena, ague, pescaditos, caracoles, ana,.charis, zostera marina,
lenteja acJitica y nutriente de plantas

Lead-off Ouestion:

necidieroh si las cosas en sus acuarios estin vivas o no? LOui son
a)done: ceriect-fsticas que te ayudan a ver si estan vivas las cosas de sus
ocuarlos?

1-os:11:1 s;udtrt responses:

Fnodr- cam!ndr. rueden habier. Pueden hacer ruido. Pueden correr.
Puedep Aoverse. Se reproducen. Crecen. Se mueven si los tocan.

y Usa esta lista y otras iaeas que los nifios tengan. Mientras observan
.3us ac.. deben buscar evidencias que las cosas estin vivas o no vivas.
.2uanoo tTeao que tienen las evidencias que un objeto esti vivo o no vivo,

escribi.- en la plzarra la palabra bajo el tftulo correcto: VIVO, NO
.1tIC Pitaer mover la: nalabras de ui columna a otra, basado en sus
uus,!,

!t will tie fairly easy to group some of the objects, like duppies and snails.
probably b quite difficult for the children to decide on the plants,

lud the :Anu item,. Let them discuss their reasons for placing the objects
:od if there are unresolvable conflicts leave that item off for now.

Oen the cbiects on the list have pretty much stopped being moved, it ma te
tim to summarize the list.

- 4 -
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DiscusiOn

Todas las cosas en nuestra lista de cosas vivas tienen otro nombre. Se Ilaman
ORGANISMOS. Nombren,otros organismos. ZQue pueden hacer los organismos que
las cosas que no estan vivas no pueden hacer? LSon organismos las siguientes
cosas? (Entista en la pizarra algunos organismos y algunas cosas que no son
vivas.) LComo decidieron? (Caracterfsticas como crecer, moverse, comer,
reproducirse, etc.)

Concept Application (follow-up act. ,ties to reinforce the concep'):

Materiales necesarios:

Revistas para hacer nn collage
Fotos o dibujos de organismos y cosas clue no son organIsmos (para una tabla
de anuncios.)

Diles a los nigos que hagan un collage de fotos de revistas que tengo
organismos y otro de cosas que no estan vivas.

Caminen alrededor de la escuela e identifiquen los objetos que son organismos.

Busquen fotos de organismos en libros y revistas.

Hagan un tablOn de anuncios de organIsmos que pueden volar o nadar, u
organismos que son mi: grandes o mis pequeibs que los nigos, etc.

5 37
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EXPERIMENTO 3: Pescaditos: macho y hembra

Materiales necesarios
6-C machos

6-8 hewbras (algras tienen una mancha oscura en el abdomen)
2 acuarios de plastico con arena, plantas y caracoles.

In the begii.aing of the organisms unit the students acked details to an
outline drawing of two guppies. They were not told at that time that cne of
the outlines was a male outline and one a female outline. The children may
still be curious about which fish is male and which is female.

As the female guppy is about to give birth, she will develop a dark spot near
the abdomen. This is the best time to reintroduce the question about the
gender differences.

Lead-off Question

LCOmo puedeo diferenciar entre las hembras y los machos?

Possible Student Responses

Los mact.s:s pueden ser mis vandes.
Las hembras pueden ser ri4s grandes.
las hembras son Os bonitas.
Los machos son mas bonitos.
Las hembras tendran los bebes.

:Como nodemos cncontrar la respueste Separar los pescaditos y ver cuiles
tienen los bebes.

Prcpara dos acuarios nuevos, uno para las hembras y uno para los machos.
Captura 6-8 ilembras y oonias en un acuario. Captura 6-8 machos y ponlos en
:tro. A6ade anacharis, zostera marina, y lenteja acuatica a cada acuario.
Eseer -?. e je nazcan los bebes.

En qui acaario nasieron los pescaditos? Este acuario tenfa las mamas, las
hmuras. Lo papas, los machos, estaban en el otro acuario.

%/earl las hembas Ms qrandes y rodondas con mancha negra.

'Como sp "cfan los machos? Mas pequelios, delgados y con mas marcas.

ir.vuelvdn lc: pescadit:s ) sus bebes a los acuarios. Limpien los dos acuarios.

macho hembra
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ACONTECIMIENTOS EN EL ACUARIO: LA REPRODUCCION Y EL CRECIMIENTO

Pescaditos:

Despues de que hayan nacido los lebis:.'s, es importante que dirip.r la
atencion de los niffos al tamaffo de ' ?den nacidos. Tienen que anotar que
son mucho m pequelos que los adte . Diles a los ni )s C4 e observen los
habitos de comer de los pescadit.. 'Cameo con los adultos o comen despues o
lejos de '.os adultos? iCrecen los tmJes? Wonde pasan su tiempo? Los
adultos cuidan a sus bebes?

Caracoles:

Observen los acuarios buscando la aparlción de huevos de caracoles. Es muy
posibla que se encontraringjuntos a la pared de los acuarios en una gelatina
clara. Para que sea mis facil localizar los huevos, pongan ti; cfrculo con
crayola en la pared del acuario domde estan los huevos. Los huevos aparecen
como esferas transparentes de color amarillo. Pronto se ponen oscuros y
forman manchas de color cafe, los cuales crecen desde c' tamario de la cabeza
oe un alfiler al tamaKO de un caracol pequetio. Los Milos deben usar lupas
para ver los cambios en los huevos. Otra vez, la idea importante aquf es el
ciecimientc oue los nifids observan cuando las cosas vivas se desarollan .

iostera marina

Nies a los niffOs que busquen las frondas de la zostera marina. Asi se
reproducen. Diles que observen el tamaiio de las plantas nuevas y que las
aserven crecer.

Lenteja acuitica

Ciles a los estudiantes que cuenter las plantas de lenteja acuitica cada dos o
tres dfas. Esta planta se repro:Age por oedio de brotar plantas nuevas de las
frondas de la planta original.

P:inforcement Activities:

Materiales necesaiios:
Nei? de trabaf,o: Fichas de los padres y bebes

Cerc, de la conclusiOn de la unidad, da a los Milos las fichas de los padres y
y pide que junten ios bebes con sus papis. Estas fichas tambien

muestran el tamaflo de los organisms. Diles a los nigos que las organizen en
e; ordpii correcto

8
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Events in the Aquarium - Death in the Aquarium

Materials needed
Books listed in Appendix C

Death s a part of life. It is a natural occurrence in the aquarium and
provides an opportunity to develop attitudes which will help the children cope
with death in other settings in their life. Death of a pet, a friend, a
family member are all too common experiences for children. To pretend this
does not happen end to ignore the feelings of loss, frustration and anger wil,
not make them go away. If death does occur in your aquarium, do not
surreptitiously remove the animal from the aquarium. Instead, leave it to
decay so that the children can see the process. Removal after a few days is
desirable so the aquari'm will not be fouled with an overabundance of bacteria.

The Appendix at the end of this unit lists a number of books on death that are
appropriate for primary children.

- 9 -



www.manaraa.com

EXPERIMENTO 4: Alga

Materiales necesarios para la clase:

Acuarios de los niiibs con agua verde

Acuarios vacios
Para cada dos estudiantes:

1 taza de agua verde
1 embudo de plistico
1 bola de algodon
1 taza vacfa

Overview: In the initial activity of setting up the aquarium, you distrq)uted
some algae, chlamydomonas, to all the aquaria. This algae should have made
the water green in those aquaria that were in the light. When you see the
aquarium turning green you should send in the Living Things Order Form "B" to
order the daphnia.

The children will probably notice that the water has turned green. If they do
not, call their attention to it.

Lead-off Question:

iQue causa que se ponga verde el aqua?

Possible Student Responses:

A lo mejor nay algo verde en el ,gua.
A lo mejor los pescados lo hacen verde.
Quizis las plantas se murieron y se despedazaron.
Hay algas en el acuario."

*No debes decirles a los nigos que esta es la respuesta correcta.

r-,cs a los Plilos que hagan experimentos para prctar sus ideas acerca de qui
raus.1 que si pongd verde el agua. Por ejemplo, si creen que es un pescado que
0: pone verle, deben preparar un acuario con un pescado y uno sin pescado
L.,to se llama up experimento controlado. Children of this age don't
understand controls but do have an intuitive sense of "fairness".

Guiding Ouertions:

Si aueremos ver s1 es el pescado que causa que se ponga verde el aqua
debemos hacer un experimento.
;.Que debe de ser lo mismo en el experimento?
Ou n! debe dp ser diferente?

ZCOMG 4WV0 a saber si nuestro experimento mostró que fue el pescado que
..aL!to que se pusiera verde el agua?

(Como, vamos h saber si nuestro experimento mostr6 que no fue el pescado que
causo que se pusiera verde el agua?
..Como podemos anotar los resultados de nuestro experimento?

4 S
- 10 -
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Para probar la idea que hay algo verde en el agua, vas a tener que enseriar a
los niffos a filtrar el agua. Diles a los nigos que trabajen en grupos de
dos. Diles que pongan la bola de algod6n mojado en el cuello del embudo.
Echen ei agua verde al embudo. Saldra el agua clara a la taza de abajo. La
cosa verde, el alga, se quedari en la bola de algodón.

Otra manera de hacer este experimento es Ilenar un gotero con el agua verde.
Despues, pueden dejar caer las gotas de agua verde a un tisu. Se quedara el
alga en el tisu y el agua clara pasara a la taza.

_ .

agua verde

alga Bola de algociOn

agua
clara

It might be helpful to demonstrate this skill using sand and water first_so
that the children can see the sand saught in the cotton. Diles a los ninos
que pueden poner sus bolas de algodon (que tienen el slga) en una taza de agua
estancada y ponerlas bajo el sol para ver si se pondra verde el agua.
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EXPERIMENTO 5: Dafnia

Materiales necesarios para cads dos estudiantes:

frasco pequeab con tapa
2 lupas

Para la clase:

1 red de pesca (con malla pequeaa)
gotero

1 taza
1 acuario con alg,
3 jerras de datni, (Shipment B)

PreparaciOn:

Cando lleque ci cultivo de dafnia, echen el cultivo por la red de pesca.
Tiren el ago y pongan la dafnia en el acuario que tiene alga. Asegurense de
4,..e no hay pescados en los acuarios porque se comeran a la dafnia.

IL MAESTRA DEBE PREFARAR UN FRASCO PEQUERO DE TRES 0 CUATRO DAFNIAS PARA CADA
F.A.IPC DE ESTUDIANTES.

Llaoa la mitad de una taza con agua estancada. Liana un frasco con agua con
ala nara cada eauipo de dos nifios. Recoge dafnia del cultivo con una red y
U-) el fondo de la red en la taza de agua estancada (Ve el dibujo.) para que

recoger ;a dafnia con el gotero y ponerlas en los frascos de los niaOs.*

'La dafnte puede ser demasiado grande para caber por la abertura del gotero
ser herida. Para evitar esto, saca la parte de hule de arriba del gotero

pcnie en ;a parte peattefia del gotero. Ahora lo puedes usar como un gotero
regulzr, JsanJ, ia abertura graNdc.

c -1)44r-

u6mo modificar
el gotero

\ -7_ /
7-- r..gua estancada

!gotero modificado

red de pesca
/

- 12 -
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Da una lupa a cada nirTo y diles que observen la dafnia. Deben ver la dafnia

comer el alga. Van a verlo pasar por el intestino y sanr como excremento.
(Este proceso se nota durante unos dfas. Los niffos deben observar su dafnia

diario.) Los frascos deben de estar en un lugar con luz (pero no luz directa)

cuando los niffbs no estin observando sus frascos.

Lead-off Question

iQue esti haciendo la dafnia en el frasco?

Possible Student Responses

Esti flotando.
Esti moviendose a tirones.
Sube y baja.

Guiding Questions

Oueden ver la dafnia comer?
iQue come?
iQue pasa con la comlda despuis de que la comen?

Reinforcing Activities

Diles a los ni5os que dibujen un dibujo de su dafnia, mostrando el intestino y
todo lo demis que puedan ver. Es muy posible que los Obujos seran muy
diferentes porque la dafnia se mueve muy rip1do.

Nombrar el concepto: Cadena alimenticia

Materiales necesarios para cada 6 estudiantes:

1 acuario con pescaditos que tienen hambre
1 frasco de 15-20 dafnias

Overview: Los estudiantes ponen la dafnla en sus acuarios donde estin com1dos
pot- los pescaditos. La dafnia ha comido el alga. La cadena aliment1c1a es:
alga ---- dafnia---- pescadltos.

Lead-off question:

LQu pasari si ponemos la dafnia en el acuarlo con los pescadltos?

(No den de comer . los pescadltos durante cuatro dfas antes de este
experimento.)

Prepara 6 frascos con 15-20 dafnias en cada uno. Los estudlantes deben aiadir

estos frascos de dafnia a sus acuarios. Deben observar como los pescadltos se
comen a la dafnia.
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Pon la cadena alimenticia en la pizarra:

Alga Dafnia Pescaditos

Piles a los nigos que ista es una cadena alimenticia porque muestra qui come
cada organism

Reinforcing Activities: (Concept Application)

Materiales necesarios:

materiales para hacer un mural

a los niKos les gustarra crear un mural mostrando cadenas alimenticias
pr sus ambientes naturales: un estanque, un lago, una pradera o un bosque.
Es importante que las cadenas alimenticias seah simples y cerca de la
exoeriencia de los nigos. Es una buena idea empezar cada cadena con una
pianta. Por ejemplo: hierba----vaca; hojas----insectos; grano----gente.

Caoinata. Puedes llevar a la clase a caminar cerca de la escuela para buscar
instctos s c' lr que estan comiendo.

Limpland;) el acuario:

D-.1,ot.is de terminar todas las actividades, hay que limpiai el acuario. Puedes
da* los pescadits y caracoles a los nigcl o devolverlos al centro de ciencias
en los recipientes en que vinieron. (Tienen que devolver los acuarios de
7.lastico al ceitro da ciencias.) Hay que lavar y enjuagar los acuarios antes
de devolve:los centro. Esto ayuda a los ayudantes de los centros de
cifncia y tambiyn ensega bums hibitos y responsabilidad a los nirns. Pueden
iro, plartas y la arena a la basura.

47
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Iplants

fish

, snail
water

;

guppies
1 catfish

,worc-(ish

tetr4s
golafish

I moll \

filter
lighted reflector

sand
gravel

ornaments

1.---...--...
; observing

1

cleaning

heating
cnarting

fish food
fish net

glass

metal
filter
lighted reflector
gravel
ornaments

tninqs in an aquarium.
ings in cn aquarium.

,ros we do when the aquarium is set up.
'tlit.gs that amize up the aquarium.

that help take care of an aquarium.
cf f%sh (this category could be divided into tropical and nontropical

4 (')
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Instrucciones:
Pon el pescado en la pecera para
que su nariz toque la pecera.
Recorta la pecera y pigala en
otra hoja de pipet. Pega el

poema a esta hoja. Mi brilloso pescadito dorado
No tiene pies ningunos.
Nada sin hacer ruido
Aunque no haya ido.
Pero cuando choca con su boca
Se que a nif me toca.

Es tiempo para la comida echar
Para que el pescadito pueda cenar.
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El mundo Nilo el aqua

Enlist& las cosas vivas que se
encuentran en el acuario.

Enlista las cosas que no som
vivas que se encuentran en el acuario.

En el otro lado de esta piglna, dibuja el acuario de tp cuarto, incluyendo las
cosas vivas y las cosas que OD son vivas.

5 3
19
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Los caracoles scm creaturas dee,de hace mucho tlempo.
Algunos %riven en la tlerra y utros Oven en la sierra.
Traen su casa en la espalda, aunque nunca traen falda.
Ellos nunca se congelan.

qui buenos caracoles!

Escrl!:? un tuento

accic3 di caTacolo.
siluiendo la Ilnd
de la concha del
cararil. 7//

/ ..---'
/

A

r

Palabras acerca de
caracoles
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BOOKS ON DEATH

(Appropriate for Primary Grades)

Aliki. The Two of Them (K-3) (grandfather) 1978

Anders, Rebecca. A Look at Death (ages 3-7) 1978

Bartoli, Jennifer. Nonna (ages 4-9) (granemother) 1975

Bernstein, J. E. When People Die (K-3) 1977

Carrick, Carol. The Accident (dog) 1976

Coutank, Helen. First Snow (grancNother) 1974

DePaola, Tomi. Nana Upstairs and Nana Downstairs (K-3) (grandmother) 1973

Fassler, Joan. My Grandpa Died Today (ages 4-8) (grandfather) 1971

Gackenbach, Dick. Do You Love Me? (bird) 1975

Graeber, Charlotte. Mustard (cai) 1982 A good read-aloud story.

Greenfield, Eloise. Grandmama's Jo y (K-3) 1980

Hammond, Janice. When My Dad Died (K-6) (parent) 1981

Harris, Audrey. Why Did He Die? (ages 4-7) (grandfather) 1965

Hoopes, Lyn. Nana (K-3) (grandmother) 1981

Hurd, Edith T. The Black Dog Who Went into the Woods (K-4) (dog) 1980

Lee, Virginia. The Magic Moth (sibling) 1972

Lieberman, Judith. The Birds' Last Song (birds) 1976

Madler, Trudy. Why Did Grandma Die?(K-5) (grandmother) 1980

Mathis, Sharon Bell. The Hundred Penny Box (great-great aunt) 1975

Miles, Miska. Annie and the Old One (grandmother) 1971

Ness, Evaline. Sam, Bangs and Moonshine (mother) 1966

Shreve, Susan. Family Secrets (dog) 1979

Stevens, Carla. Stories from a Snowy Meadow (ages 3-7) (of friend) 1976

Stevens, Margaret. When Grandpa Died (ps-3) (grandfather) 1979

Stein, Sara. About Dying: An Open Family Book for Parents 6 Children Together

(ages 3-8) 1974

Stull, Edith. My Turtle Died Today (turtle) 1964

Viorst, Judith. The Tenth Good Thing About Barney (cat) 1971

Warburg, Sandol. Growing Time (K-3) (dog) 1969

Zindel, Paul. I Love My Mother (father) 1975

Zolotow, Charlotte. My Grandson Lew (K-3) (grandfather) 1974

Buscaglia, Leo. The Fall of Freddie the Leaf (all ages) 1982



www.manaraa.com

API.END]x CARE or DRO

THE ORGANISMS USED IN THE GUPPY AQUARIA UNIT HAVE BEEN SELECTED
BECAUSE THEY ARE HARDY AND RESISTANT TO CLASSROOM PROBLEMS. THEY DO
IIREQUIRE SOME CARE AND CAREFUL ATTENTION TO THEIR NEEDS WILL LESSEN THE
LIKELIHOOD OF A COMPLETE DISASTER.

IIIF YOUR SHIPMENT OF ORGANISMS ARRIVES WITH FIME DEAD ORGANIE"
PLEASE 2. :TAC YOUR SCIENCE CENTER AND THE AIDE iER WILL ASSIST YOU
IN OBTAINING A REPLACEMENT SHIPMENT.

SHIPPING IS THE MOST CRITICAL TIME FOR THE ORGANISMS. IT IS
IMPORTANT THAT YOU UNPACK THE ORGANISMS AS SOON AS POSSIBLE AS EACH
ORGANISM HAS SPECIAL NEEDS.

ALGAE(AL-GEE)
THE KIND OF ALGAE USED IN THIS UNIT, CHLAMYDOMONAS, LIVES IN

"PONDS AND IS FOOD FOR MANY ORGANISMS. EACH PLANT IS A SINGLE CELL AND
IS TOO SMALL TO BE SEEN WITH THE NAKED EYE.

IIRECEIVING THE ALGAE:
POUR THE CONTENTS OF THE SHIPFING CONTAINER INTO AT LEAST TWO

COOTAINERS OF AGED TAP WATER. THE AGED WATER MUST STAND FOR 48 HOURS
IIBEFORE YOU ADD THE ALGAE. PLACE THE ALGAE NEAR A LIGHT SOURCE, BUT
NOT IN DIRECT SUNLIGHT.

IIANACHARIS (A-NAK-A-RIS)
ANACHARIS IS A WATER PLANT THAT GROWS COMPLETELY SUBMERGED, EITHER

-00SELY ROOTED OR FLOATING FREELY.

"RECEIVING THE ANACHARIS:
REMOVE THE PLANTS FROM THE SHIPPING CONTAINER AND DROP THE PLANTS

":NTO AN AOVAR:Um OF AGED WATER. STORE IN A COOL PLACE, OUT OF DIRECT
SUNLIGHT.

DAPHMI44

DAPHNIA ARE CALLED WATER FLEAS. THEY ARE RELATED TO THE CRAB.
'LOBSTER AND CRAYFISH. THEY EAT ALGAE WHICH CAN OFTEN BE SEEN IN THEIR

INTESTINE. THEY REPRODUCE BY PRODUCING EGGS IN THE BROOD POUCH.
1114ESE EGGS DEVE.LOP IN THE POUCH AND THE YOUNG ARE "BORN" ALIVE.

P.ECETVINC THE DAPHNIA1

11

POUR THE CONTENTS OF THE SHIPPING CONTAINER INTO A FINE MESH DIP
NET, DICCARDING THE LIQUID. THEN TURN THE NET INSIDE OUT AND SWISH IT
:N THE ALGAE CULTURE TO WASH THE DAPHNIA OUT OF THE NET. PLACE THE
pLGAE-DAPHNIA CULTURE NEAR THE LIGHT SOURCE, BUT NOT IN DIRECT
IISMLIGHT.

DUCKWEED

A TINY P-OWERING PLANT CONSISTING OF A SINGLE FROND (LEAFLIKE
STRUCTURE). NEW PLANTS ARE FORMED FROM OLD FRONDS WHEN THE PLANT

RECEIVING THE DUCKWEEDi
REMOvE THE COVER AND POUR THE CONTENTS INTO P CONTAINER OF AGED

"WATER. PLACE NEAR THE LIGHT SOURCE.
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EELGRASS
A WATER PLANT THAT GROW ROOTED TO THE BOTTOM OF THE AQUARIUM. IT

REPRODUCES BY RUNNERS.

RECEIVING THE EELGRASS:
REMOVE THE PLANTS FROM THE SHIPPING CONTAINER AND PLACE THEM IN THE

AQUARIUM OF AGED WATER AND ABOUT AN INCH OF SAND. PUSH THE ROOTS INTO
THE SAND SO THEY ARE COVERED.

GUPPIES
A SMALL FISH NATIVE TO TRINIDAD AND NORTHERN SOUTH AMERICA. THEYEAT FISH FOOD BUT PREFER DAPHNIA. THEY GIVE BIRTH TO THEIR YOUNGALIVE. THE FEMALE IS LARGER AND HAS A DARK SPOT ON THE ABDOMEN WHENSHE IS READY TO GIVE BIRTH. THE MALE IS SMALLER AND MORE COLORFUL.

RECEIVING GUPPIES:
POUR THE GUPPIES AND THE CONTENTS OF THE SHIPPING CONTAINER THROUGHA DIP NET AND DISCARD THE LIQUID. THE CAUGHT GUPPIES CAN BE

TRANSFERED TO ONE OR MORE OF THE AQUARIA OF AGED WA5ER. ADD SEVERALSPRIGS OF ANACHARIS TO EACH CONTAINER.

POND SNAILS

SNAILS EAT ALGAE THAT GROWS ON THE SIDE OF THE AQUARIUM. THEY AREEACH BOTH MALE AND FEMALE. HOWEVER, FOR YOUNG TO DEVELOP,
FERTILIZATION BETWEEN TWO INDIVIDUALS IS USUALLY REQUIRED. SNAILS LAYEGGS IN A GELATINOUS MASS ON LEAVES OR THE SIDE OF THE AQUARIA. THEYOUNG CRAWL OUT IN ONE OR TWO WEEKS AND LOOK LIKE SMALL SNAILS.

RECEIVING SNAILS:
PLACE THEN IN THE CONTAINER OF AGED WATER WITH THE ANACHARIS UNTILYOU CONSTRUCT THE INDIVIDUAL AQUARIA.

58
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BLACKLINE MASTERS
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Comtdo por

Comido por
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Los pesculitos

64
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Instrucciones:
Pon el pescado en la pecera para
quo su nariz toque la pecera.
Recorta la pecera y pigala en
otra hoja de papel. Pega el

poema a esta hoja. NI brilloso pescadito dorado
No tiene pies ningunos.
Nada sin hacer ruido
Aunque no haya ido.
Pero cuando choca con su boca
Se que a mf me toca.
Es tiempo para la comida echar
Para que el pescadito pueda cenar.
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El mundo bajo el agua

Enlista las cosw, vivas que se
encuentran en el acuario.

Enlist& las cosas quo no son
vivas que se encuentran en el acuario.

En el otro lado de esta piglna, dibuja el acuario de tu cuarto. lncluyendo las

cosas vlvas y las cosas que no son vivas.

66
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Escribe un cuento
acerca de caracoles,
siguiendo la linea

de la concha del

caracol.

1111 1E1 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

Los caracoles son kfeaturas desde hace mucho tiempo.

Algunos viven en la tierra y otros viven en la sierra.

Traen su casa en la espalda, aunque nunca traen falda.

Ellos nunca se congelan.
iAy, quo buehos caracoles!

Palabras acerca de
caracoles
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Unidad

de

semillas

piantas

GRADE 1

SEPTEMBER, 1989

Translated by Debbie Anderson
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EL CICLO DE APRENDER

El cicio de aprender consiste en tres etaoas que se llaman la
exploracion, el nombramiento de conceptos, y la aplicacion oe
conceptos. Durant" la e,:ploracin, los aprenden por sus
reacciones espontaneas a una situacidn nueva. Esta fase oe
explo-ac169 se caractepiza por tipos de experiencia de
manioulecion dlrecta. Los ninos neeen actuar fisicamente con las
materias. En esta etapa, los niFlos exploran materias nuevas e
ideas con la minima de direccion y cun la minima esperanza de
realizar nada en especifico. Las actildades de exp/oracioil
generalmente son de alta tnters y son de caraCter motivacionai.

Ourants la etapa de noahramiento de c-nceptos, el maestro define
un concepto nuevr o e.piJra un metodo nuevo para aumentar la
satidurra, las hAbilidades o el razonar de los estudiantes. Este
L:aso ,lempre tiene aue enir desoues del de exploracion. Con
situaciones de concept:, relati, imente sencillas, los ninos pueden
'nombrar el concepto sr m;smo,; para otros niKos, el maestro
puede darles la enserianza necesaria individualmente. Para los
conLeptos mds compleJas. hacen falta unas lecciones. Unos
eiemplos de conceptos z-ompleios en el programa de Minneapolis son
las med;das, lOS CITios oe vida, los circultos, etc; Hay pocos
estudiantes capaces OF: nombrar tales conceptos; asi, hay que,dar
lecciunes de npmhramiento ue con:eptos. El maestro nombrara ei
concepto en itna actlidad con la clase entera, o con grupos
lequenos.

LO etaDa det ciclo de aorender es la aplicacion de
ccnceptcss durante la cual el niFio discierne nuevas aplicaciones
para el con5epto nue acaba de aprender. La
Investicacion de rc.cas y minerales que hacen despues de empezar a
dz_TlinEir el e3o o* 1 a. uoas son actividades de aolicacitin de
conce:tos, que lee dejan oracticar y refinir su habilidad. La
aplicrecl, es matm e+Lcaz con una gran variedao de eiemplos v
materias investiaadns, para que cada niTio pueda probar 10 que
Ac:ta J prenner blip aincha=. Londiciones distintas. La etapa de
la aplicacion de conceptos es alKloga a la idea del tra.Isferir de
3prendizaie.

ParA reumtr, la meta balica de las lecciones oe nombramiento de
conceptos es presentar las definiciunes de nuevos conceptos y
termleos que se rels.tclonan ImeolatAmente con obietos y acciones,
no solo a ottos palah!as. Las leccianes de exploracion dan un
trasfondo tl:tperincia para la nueva idea. v las lecciones de

IcaciDr de :Jnceptoe permiten mas aplicacion y extension.
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Leccion I

Comenzar con r-lanta

Cara de c/ asa,-a de huevo

/
Leccion II

Lultivar una coleccign de semillas

/
Leccion III

(=. Sucescs en la vida de semillas crecientes

Desentierralo, Brote de alubia, Disecaio

B. Sucesos en la vida de una planta

/
(Prdyecto para la clase de larga duracion)

C. L.,1 raiz crece w.ira abalo, el tallo crece para arriba

/
Lecctorl IV

SemIlla: en frutas v legumbres

/
Lef7clon V

Medir plantas- crecientes

Leccion VI

Sucesos tn la v]da de outbos crectentes

/
Leccion VII

Erotes de plantas
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/
LECCION I

LOMFNLAN CON PLANIAS
/

VISION GENERAL:

Las experienclas de esta unidad sobre plantas se deseAan para
contribuir a una comprensicin de cienclas y el desarrollo de
lenquaje. Los ninos aprenden a describir y a comparar semillas,
bylbos y olantas. Los niiios tamblen se fijan en y aprenden a
describir lus camblos que orurren mientras crece una planta.

. .
Pero. Lcomo se oresenta una unidad sabre plantas Una manera es
por media de un lard(n en una ca4.cara de huevo. /Una manera de
entretenerles a los riFlos y cautivarles el interes es ayudarles a
smhrar un ']ard/ ln de hadas' unas semillas sembradas en
reciplentes originales.

MATERIAS DUE SE NECESITAN...

Para cada alumna:
5emillas de hierba

.
cascaras de huevo
retuladores o creyones
tierra

;--Ira I, clae:
cartnnes para huevos - bastante para los jardines de

cscaras

APUNTES PARA EL MAESTRO (Estrategia de enserianza)

Para esta actividad hace falta cierta peroaracign. Usted va a
necesitar bastantes cdscaras de nue/ vo partidas en medic, para la
clase

/
entera. Las semillas brotarAn en aproximadamente 7. Ofas.

querra que eie momento coincida con el comienzo oe la unidad
soh-e plantas - ms o menos una semana antes de que usted piense
comenzar.

Cada,estualante debe alboA3r ..0 cara en una caiscara (la punta de
la cascara para abaJa.. Los estuclantes Ilenan las cascaras casi
totalente cm% tierra y las ponen en los cartones. Luego dejan
caer unas semillas de njerba encima de la tierra, ./ las tapan con
Una capa ilna de tierra. Deben mo.lar la tierra. Ponga el carton
cerca de una luz a una ventana. Dentrode aprogimadamente 1.7.
dfas, 11 cara de cada estudiante crecera cabello' verde.

SI quiere. los alFo. pueden Ilevar a casa sus jardxnes. SI ha
Ilegado la arlm.sera, este pequeBo lardir se puede poner afuera
en la tierr. na=ta con la casrara.

p... -
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/Hagales algunas preguntas a los estudiantes, y escucheles las

respuestas:- -,i Lomo seri/a tener pelo verde"
i Cdmo es la hierba^
La hierba es coma el pelo porque
La heierba es como un arbol porque

1

.

'Que es una planta?

75
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LECCICIN II

CULTIVAR UNA COLECCION DE 'SEMILLAS

VISION GENERAL

Los estudiantes siembran algunas cosas que creen que pueden ser,
semallas. Las preguntas que intentan contestar incluyen: qComo
oodemos dtstinguar entre las cosas que sop semillas y los que no
lo son?" La son las semillas?" "pue hacen?"

MATERIAS DUE SE NECESITAN...

Para cada equipo de 6 estudiantes:
1 sobre de 'semillas'
10 recipientes de leche
tierra
aqua
cinta adhesiva trasparente
6 platos de papel

APUNTES PARA EL MAESTRO (Estrategia de enselianza)

El sabre de semillas contiene 70 a 80 "semillas'. Algunas son
ve-daderas semillas de plantas (por ejemplo, guisantes, malz,
alubias, mijo, hlecba, etc.); otras no son verdaderas semallas
(por eJemplo, carbon de leria, pldstico, dulces, etc.). Los
estudiantes trabajan en grupos de a 6. Ponen sus "semillas" en
platos de papel. Entonces, agrupan las "semillas." Puede que
cada estudiante se responsabilice por un tipo de "semilla."

b
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EXPLORACION

PROCESOS

/
clasificacion
inferencia
observac7on

PREGUNTA PARA DAR COMIENZO,
/Como se puede decidir cuiles son semillas y cuales no son
semillas'

POSIBLES RESPUESTAS DE ESTUDIANTES

Esto no puede ser una semilla porque:
es demasiado duro

- es demasiado grande
es demasiado pequeno
es redondo
es rojo (u cualquier otro color)

Esta es una semilla porque:
- es verde

es alargada
los paJaros la comen
se parece a una que sembre en nuestro Jardin

- se parece a una que se que es una semiilla (seRale otro)

Plantemos las semillas.

;Cultivenlas!

El circa de sembrar

Los estudiantes deben Ilenar con tierra 10 limpios cartones de
leche a una profundidad de 2 a 2.5 pulgadas (5 a 6.25 cm). Los
estudiantes deben plantar 6 del mismo tipo de "semilla" en cada
jardfn.

No se olvide de preguntarles a los estudiantes cmo van a
recordar qu tipo de semillas han plantado en cada Jardfn de
carton. Algunos pensarin o de fijar las "semillas" a un palito
que puedep poner en un jardin o de pegar una semilla al exterior
del carton.

DeJe que los estudiantes siembren sin dar demasiadas
instrucciones. Puede que usted ruiera hablar de como sembrar las
semillas - profundidad, distancia entre semillas, etc. Los
jardines necesitan tierra, "semillas" y aqua. Los estudiantes
tendrgri que mantener las plantas mojadas pero no saturadas.

Despues de una semana, haga la parte de NOMBRAMIENTO DE CONCEPTOS
de esta actividad.

f t
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UQMBRAMIENTO DE CONCERTOS

Semillas (los estudiantes dearrollan una definicio0 n de una
semilla en terminos de lo que hace)

PREGUNTAS PARA DISCUSISN

1. iDue les pasa a las semillas?

2. IQue hacen las semillas cuando se plantan?

iEn quese convierten las semillas? (en plantas)

4. 2Se puede encontrar la semilla una vez que la planta haya
comenzado a crecer',

VOCABULARIO

semillas
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APLICACION DE cONCEPTOS

A. Esta es una actividad de discusion en la sala de clase.
Deje que los estudiantes sigan manteniendo sus jardines de
cartones de leche. Puede que algunas de las semillas
emplecen a brotar. !nen despues de que algunas de las
primeras empezaran a crecer.

jV que de las semillas que no brotaron?
- iSon semillas o no? iCOMo lo sabes?
iEs pusible que hayan muerto? iCdMo se podria

averiguarlo?
-

2
"Es posible que algu-as semillas tarden mds en

crecer7

B. Naga que los estudiantes preparen colecciones de semillas, y
que las peguen en hoJas de papel.

- semillas que comemos
semillas que se encuentran dentro de cosas que

comemos
que provienen de arboles

- semillas que provienen de frutas
semillas que provienen de campos
semillas que provienen de legumbres
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EVALUACION DE PROGRESO

PROCESOS

CLASIFICACION
iLos estudiantes pueden clasificar (agrupar) objetos en base
a un solo criteria'
INFERENCIA
I.Los estudiantes pueden explicar una observacion en terminos
de su experiencia previa'

DESARROLLO DE CONCEPTOS

e..os estudiantes pueden definir
tLos estudiantes conocen las condiciones que causan cambios
en las coasa vivas?

ACTITUDES

iSus estudiantes se mostraron dispuestos a cooperar con
otros en actividades de ciencias'
iSus estudiantes demostaron que les gusto el desarrollar
m4todos de probar ideas'
4Sus estudiantes se mostraron dispuestos a responsabilizarse
por el buen ciudado de cosas vivas'
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LECCION III A

SUCESOS EN LA VIDA DE SEMILLAS CRECIENTES

yksI ON. GENE AL

Los estucliantes descubrep lo que les pasa a las semillas durante
los primeros dias despues de plantarlas, 4 o 5 dens despuh de
plantarlas, 9 o 10 dfas despues de plantfrlas, y aproximedamente
3 semanas despues de plantarlas. Tambien descubren lo que hay
dentro He semillas.

MATERIAS OUE SE NECESITAN...

Fclra cada estudiante:
semillas de guisantes o alubias
alubias "mung'
cartones de leche
tierra
hoja para estudiantes - Dibujos de Plantes

Para la :lase:
2 o platos, platos de vldrio pare tartas
toalla5 de papel
papel er.cerado
gomas

APUNTES PARA EL MAFSTRO (Estrategia de enseganza)

Esta es una actividad individu,t1 con semillas. Despue's de clue

los estudiantes planten las semillas, deje unos momentos cada dia
pare regar, cuioar, observer las plantas, y pare ayudarles a los
estudiantes a resumir y a comenzar a comprender sus
observaciones.

El dia de plantar, los estudiantes plantan semillas y el maestro
prepare el experimento de brotar.

/
El maestro tambien tiene que remojar par la noche las semillas de
guisante o alubias antes de que los estudiantes hagan la
activtdad de exploracion.

Ouiere usted que los estudiantes se fiJen en el orden de cambios
que ocurren en la- semillas que germinan v en los plantones que
crecen. La raiz aparece primero y crece para abaJo: el tallo
aparece luego y crece para arriba: y entonces las hoJas crecen en
las puntas del tallo. Para que los nams se fijen en estos
cambios, deben poder observer con frecuencia las semillas.

Ademas de observar el orden de cambios en los plantones, los
ni-gos deben aprender a reconocer las partes de up plant6n: la
capa exterior de la semilla, los cotiledonLs (solo los ni5os
mayores), la raiz, el tallo, y las hojas. Despues de que los
rafics nayan descrito estas partes, usted puede decirles los
nombres. Ellos pueden observar y dibuJar el orden de los cambios
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por sf mismos.

Hay yarlas investigaciones que ocurren a la vez durante esta
actividad. Es amportante leer cap cuidado las anstrucciones,
tanto como preparar con antelacton.
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EL Dim DE_PLANTAR

Para los estudiantes (semillas).

Los estudlantes deben poner txerra en limplos cartones de leche a
una profundidad de 2 a 2.5 pulgadas (5.0 a 6.25 cm). Los
estudiantes plantan 2 o 3 semillas en cada cart8h.

Porque habra uno o mas otros exper.imentos con plantas en
orogreso, pregunteles a los estudiantes cSmo van a recordar cual
semilla han olantado. Los estudiantes pueden sugerir que
escriban, que dIbuien o que fiJen una %emilla al exterir del
recipiente con cinta, o pegada a un palito en su "Jardin."

Fara la Clase (Brotes de alubias germinadas)

Se puede brotar cualquier semilla entee-a. El arroz marro4, la
soJa, las lentejas, el ,rigo, el sesamo, Las alubtas 'mung', el
alfalfa, etc. brotan facilmente. Algunas semillas se brotan mis
facilmente sl se remoJan durante una noche.

RemoJe una taza de alubias mung durante una noche. Pringalas en
unas toallas de papel moJadas en un plato o una bolsa de
olastico. Tape el plato con plAtico o papel encerado, y pongalo
en un lugar oscuro. Estarn listos en unos 4 o 5 d(as.

Otra manera: Ponga las semillas remoJadas en una Jarra 11mplai
tape la larra con tela filada con una goma. Cada di-ak, vierta
agua a a Jarra y de"Jela un rato. Luego quite el agua y ponga la
Jarra de custados en un lugar oscuro. Hay que mantener las
semillas moJadas mantras brotan, pero no deben estar cubiertas
de agua.

Cada d(a. deles un brote de a:arbia a los estudiantes y aydbeles a
e:.aminarlos. Unas oreguntas como las siguientes pueden dirigir
la e,taminaFion:

/Como se yen distintos de ayer?
i.Las semillas son mas grandes o mSs pequelias que al

brincloicr
/- /las semillas se estan abriendo' /Como lo sabes

iEs el exterior liso o arrugadd"
;Como han canbiado desde ayer-

- Una ye: que ha/a comenzado a crecer, itodavia se puede
epcontrar la sealing.:

pue es eso aserialer' tEn que se convertiraf

AnImeles a los estudiantes a comentar sobre lo que ven y a hacer
sts propias preguntas. Les har.; falta alguna manera de describir
los cambios en las semillas y de apuntarlos. Parden hacer un
dibujo e identificarlo cada d(a, por ejemplo. Dia 1, NI 2, etc.
Al terminar, se puede grapar los dibujos y los estudiantes pueden
llevSrselos a casa.

6 t
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EXPLORACMN

PROCESO

Observacion

PREGUNTA PARA DAR _COMIENZO

Semillas (Dias 1 a 3)

El dia antes de la clase, pangs los guisantes y las alubias en un
recipiente, cUbralos Lon agua, y djelos remoJar por la noche.
Necesita usted suficientes semillas para que cada niRo tenga 3 o
4.

iCcimo crees que las semillas que plantaste parecen ahora?

POSIBLES RESPUESTAS DE ESTUIDNATES

Cvecep.
No se.
No las podemos ver. 2Como sabemos?
Estan sucias.
Son mae grandes.
Son mas pequeRas.

PREGUNTAS PARA DIRIGIR 1 (Wits 1 a 3)

iCrees quedlas semillas parecwn iguales que cu,ndo las plantaron'
fiomo poorias averiguar cdam parecen ahora las semillas title

/plantaste?
gue crees que le pasa a la semilla ya que se ha plantado?

POSIBLE RESPUESTA DE ESTUDIANTES

Algunos estudiantes no querrkl desenterrar sus semillas.
An(melels a hacerlo. Puede gsted recordarles que se puede
plantarlas de nuevo sin problema.

PREGUNTAS PARA DIRIGIR 2 (Dias 1 a 7)

iCcImo ha cambiado la semilla' iEs lisa o arrugada7 iEs del
mismo color 5omo antes'

iLas semillas estan,ms blandas que al plantarse?
6..as semillas son mas grandes (ct 13quelias) que al plantarse?
iLas semillas se abren?

Despas de que los estudiantes hayan examinado las semillas
plantnias, deles las semillas de guisante o alubias remojadas y
animeles que las examinen con cuidado.

Antes de que hagan nada con las semillas, deben comparar las
semillas remojadas con semillas secas. Deben dibuJar las dos
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semillas, una al lado de la otra.

DespuSs de que los estudiantes hayan comparado las semillas,
deben deshacer una semilla remoJada y dibujarla. Los estudiantes
probablemente machacarIn unas semillas en este proceso; para eso
hay semillas extras.

PREGUNTAS PARA DISCUSICIN

1. iOue ves dentro de la alubia y/o el guisante cuando se
deshace-,

2. iEn que c ees que eso (seFlale) se convertira?

Semillas (Di'as 5 a 7)

Animeles a los estudiantes que desentierren y comparen sus
semillas otra vez.

Algunas de las preguntas que ustedes discutirki van a sugerir gas
actividades que hacer. Los estudiantes tal vez van a preguntarse
que pasa si plantan una semilla en el fondo del recipiente, o
encima de la tierra, o que pasarea si plantasen la mitad de una
semilla. Si tienen tiempo, deje que los estudiantls planten
alguilas nemillas en cartones de leche pare ver querrespuestas
encuentran a sus preguntas.

PREGUNTAS PARA DISCUSICIN

. /
LComo han cambiado las semillas desde la primera vez que las

/ viste'
eue crees que es esa cosa que se parece,a un gusano?
Asa cosa que se parece a un gusano esta creciendo?
2En que crees que esa cosa se convertira?
'Ya hay una plantita pequeRa dentro cle la semilla7' iPor que

crees est.)?
Si plantas la mitad de una semilla, Lcrecera la mitad de una

planta'7
Si plantases una semilla con una tacheula puesta, Icreceria la

semilla?

Semillas (2 semanas)

Cada eila, tome unos minutos con los es:ludiantes para que piensen
de su trabajo.

?Todavla puedes encontrar la semilla una vez que la planta ha
comenzado a crecer?

'eodas las semillas brotan ms o menos al mismo tiempe)
LCual parece cambiar mis, el interior o el exterxor de la

semilla?
'Como han cambiado las plantas desde ser plantadas?
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NOMBRAMIENTO DE CONCEPTOS

1. Las partes de la planta cambian mientras crecen las plantas.
Miren los dibujos de la planta. Marquen el dibujo que
muestra la primerp cosa que le pasa a la planta.

2. Miren los dibujos de la planta. Marquen el dibuJo que
muestra la proxima cosa que le pasa a la planta.

J. Miren los dibujos de la planta. Marquen el dibujo que
muestra la altima cosa que le pasa a la planta.

VOCABULARIO

la raiz
el tallo
la hoja
la capa exterior de la semilla (Milos mayores)
el cotiled6n mayores)

8
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APLICACION DE CONCEPTOS

/ .
1. Pidales a los estudiantes que le cuenten la historia de comp

crecen las semillas. Escriba cada idea o para arriba o para
abaJo en una hoja para duplicar, dejando el resto de la hoJa
en limplo. Cada dia, duplique una Aina, 14.ales la parte
del cuento a los estudianteso y digales que ilustren la
piigina. Tal vez emplece asi2

. /
Empece con una semilla. (pagina 1)
La pase en un reciplente y . (pagina 2)
Las raices empezaron a crecer. (pZgina 3)
Las hojas (o tall), de la planta) salieron por la

tierra. (pagina 4)
Etc.

Cuando los niiios hayan terminado el cuento, puede grapar sus
dibuJos. Pueden llevarse a casa estos libros sobre el
crecimiento de plantas.

Pidales a los eptudiantes que hagan el papel de una planta
que crece. "Tu eres una senilla en la tierra y Mary Anne
acaba de regarte." "Tu eres una semilla y tus raices han
comenzado a crecer." "Ta eres una semilla y tus hoJas y
tallos han comenzado a crecer." "Td eres una semilla y tus
hojas, tallos y raices han comenzado a crecer." "T6 eres
una planta ya crecida." lntente esta actxvidad con musica.

8 ,
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EVALUACION DEL PROGRESO DEL ESTUDIANTE

PROCESO
e

OBSERVACION
iLos estudiantes pueden describir las partes de un plantcin que

crecen'

DESARROLLO DE CONCEPTOS

Lc estudiantes pueden ordenar la secuencia de camblos en
plantones?

'lLos estudiantes pueden nombrar las partes de un planton'

ACTITUDES

iLos estudiantes demuestran que estn dispuestos a esperar y a
hacer apuntes para observar los cambios en cosas

'Los estudiantes parecen dispuestos a responabilizarse por el
cuidado de cosas vivas?

3
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SUCES3S EN LA VIDA DE UNA PLANTA

V1SI6N GENERAL

Plantando semillas de guisa5tes o alubias a 2ntervalos de 3 a 5
deas, los estudiantes ven como crecen. Pueden ver los sucesos en
la vida de una planta. Por ejemplo, mirando una flor en un,
tiesto y un planton en otro, l'os estudiantes pueden ver que tipo
de plant6n fue la flor unos d2as antes. Esta secuencia de
plantas le da a la clase vn elemento muy Cit21 para su trabajo.

MATERIAS DUE SE NECESITAN...

semillas - guisantes o alubias, 30 a 60
cartones de leche, 15 a 30
tierra
t,ras de papel a colores, 1 pulgada de anchura (2.5 cm)
papel a colores
=Irso la

APUNTES PARA EL MAESTRO (Estrategia de enseFlanza)

Este es un proyecto para toda la clase. Usted o un grupo de
estudiantes prepara una demostracion para demostrar como crecen
las plantas de gulsantes 3 alubias, plantando el M25010 t2po de
semilla a Intervalos de 3 o 4 or'as. S2 hay espac2o suficiente,
cultive una secuencia de plantas de alub2as y una secuenc2a de
plantas de guisantes.

0JO
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NOMBRAMIENTO DE CONCEPTUS

Ciclo de vida (nistoria de la ylrla)
/

PREGUNTAS PARA DISCUSION

Hable con los estudiantes sobre c(5mo archivamos los sucesos de
nuestras vidas - los cumpleiRos sacamos +otos, el primer d(a de
la escuela; la vspera de Todos los Santos; la primera nevada;
proyectos de la clase; etc.

.
Digales a los estudiantes que van a preparar la historia de la
vida de una planta. Los estudiantes van a apuntar algunos
sucesos claves en la vida de una pianta.

Los estudiantes deben hacer dibujos de (1) la semilla y (2) la
planta en distintas etapas de desarrollo; (2a) cuando la planta
empieza a salir por la tierra; (2b) un poco despues de broter;
:2c) cuando las priferas hoJas aparecen; (2d) cuando salen las
primeras flores; y (2e) cuandn aparecen las vainas.

Opcional:
Los estudiantes tambien pueden hacer dibulos detaliados de las
partes de la planta que les interesan, tai como lashojas, los
capu llos, y las -Flores (guile pasa a la flor deRpues de
florecer). En qu manera las flores y los capullos se unen a las
vainas, si io hay. Como crece una vaina de una flor. 0 de una
flor secada en una vatna. Cualquier nino interesado puede hacer
dibujos dlarios de este tipo de cambio.

VOCABULARIO

las vainas
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EXPLORACI6N

PROCESO

/
Obser-vaclon

PREGUNTAS PARA DAR COMIENZO

SI un estuciante no ha preguntado cclmo crecen.las olantas y cmo
cambian, pregdnteles a los estudiantes, DiCuiles son los sucesos
en la vida de una planta" Escuche sus respuestas, y entonces
di. gales clue van a intentar a averiguarlo plantando unas semillas.

Plante semlllas del mismo tipiata (alubias o guisantes) a intervalos
de 7... a 5 dr.as para 45 a ,r chs. Puede plantar 2 ssmillas (del
mismo tipo) en cada jardin para asegurar que crecera por lo metns
una de ellas. Cuando broten las dos, saque una -e ellas.

POSIBLES RESPUESTAS DE ESTUDIANTES

Las semillas caen a ta tierra y crecen las plantas. .
La semil'a se convierte en una planta. Llega a ser cada vez mas

granle.
En el otc--7.1 la escarcha mata las plantas.
Las plantas se convierten en legumbres.
Las plantas 're3n flores.
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1

1

1

APLICACION DE CONCEPT%

erdenar los ,:,ticecis

LOS estuolantes deben ordenar sus diOujos tb), emoezando con la
semilla y terminando con una planta va crecida.

C
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EVALUAC1ON DEL PROGRESO DEL ESTUDIANTE

PROC SO
.

OBSERVACION
iLos estudiantes_demuestran un conocimento de los cambios que

ocurren con el paso del tlempo"
;Los estudiantes pueden lndlcar sus impriesiones con dibulos'

DESARROLLO DE CONCEPTOS

iLos estudiantes pueden ordenar una coleccil5n de dIbuJos de una
semilla a una planta'

ACTITUDES

'tSus estudlantes esti'', dispuestos a escricur y a hacer apuntes
para observar los cambios en las cosas'
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LECCION IIT C

LAS RAICES CRECPN PARA ABAJO Y LOS TALLOS CRECEN PARA ARRIBA
I

VISION GENERAL

Lop estudiantes observan clue papa cuando los plantones muy
jovenes se ponen de lado despues de empezar a crecer.

MATERIAS OUE SE NECES -AN ..

Para cada estudiante:
2 semillas de alubla
toallas de papel
pldi5lco/papel enceradn
carton
cinta .i.dhesiva

P.i.ra el maestro:
2 semillas de alubla
toa/Ilas de papel
plasttco/papel encerado
cart&

APUNTES PARA EL MAESTRO (Estrategia de ensenanza)

Esta es una actividad para estudiantes individuales y. para el
maestro.

Los estudiantes deben hacer un dibujo cada dia. Pueden poner sus
nombres en los dibujos, pero no la fecha. Guarde los dibujos.

PROCEDIMIENTO

Los estudiantes y el maestro ponen alounas semillas de alubla en
una capa mojada de toall/as de papel (2 0 3 toallas) que tiene
dpba)o una hoJa de cartcn (o unA tabla de madera). Entonces,
cubren las toallas y las suemillas con plIstico. Los estudiantes

el maestro ponen un pequeno pedazo de cinta adhesiva en el
plastil=o, y lo marcan con 1. Haden lo mismo en el laao contiguo
y lo marcan 7. Ponen las estructuras,de canto para que el tiro
marcado 1 est para abajo. En unos dias las alublas empr2zaran a
crecer.

Cr--
Ot)
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EXPLORACION

PROCESO

Observacion

PPESUNTPS

Ay6ueles a los estudiantes a observar ,. a resumir sus
observaciones diarias:

iCo/mo se yen las semillas distintas de ayer'
- iComo han cambiado las semillas'

iEl exterior es liso o arrugaoo'
- 7,Como es distinto hoy el exterior de la semilla'
- li_a semilla es mas orande o de tamaho iguai que aver-,
iQue crees que es esa cosa que se parece a un gusano'
zEn que creel que esa cosa que se parece a un gusano se

consertira'
.zEn que direccion crece la raiz ilas nojas/el tallo"

- iHay alguna semilla que no ha brotado' 4. Qui crees que le
pasa'

/
iCu;l crece mas rapido: la raiz o las noJas/rl tal167
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NOMBRAIENTC DE CONCEPTOS

raices crecen para .1ba;n: los tallos crecen para arripa.

PREGUNTAS PARA DISCUSION

Thando las ratces y las nojas empiezan a crecer v la clase :as
puede ver bien, los estudiantes deben oarle la vtrita a la tabla
para pue el lado no. 2 amora estdpara abaJo. Deleio asi per
unos cias. PregAteles a los estudiantes que creen que ie pasara
A la pianta.

No le de la vuelta a la tabla de usted. Dela con el iado no. 1

para abajo.

Otra vez, avtlaeles a los estudiantes a observar y a resumir sus
obser,aciones diarias:

i:omo se ven distintas las semillas desoe aver-
Due,mace esa cosa que se parece a un gusano-

tOue hacen las ho3as-
- 1En que;direcci6n crece la raiz" 21a5 hoiasllos tallos
.slEn que manera es su semilla iqual a la ma- LDistinta-'

(Los estudiantes comparan Jus semillas con las del
maestro.)

zOue pasaria si yn le dlera la vuelta a mi tabla al lado
no. 2 para algunos dias- tEl maestro deoe darle la
vuelta a su tabla.'

t)espues de algunos alas tcuanoo han ocurrido cambios
visibles)

; preounteles a los estudiantes: 2:Due creen
due pa5ar2a S1 Ir di/Aemos la vuelta otra ve2-'

LCunto tarda un plantar en 'saber oue ma estado puesto
de lado'

V3CAB1.,-AR'.0

las rz.lcbt
el "al
:4F AS
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f4PLICAC1DN OE C,ONCEPTO 1

MATEPI,IS OUE E NECES1TAN...

rara :aaA estudiante:
ae aluola

carton ate :eche

alastica

:1-1INTE5 '1'plA EL MAESMO tEstrateola Ue enseRanza.

Las orecuntas que Intenta contestar esta investloacion =son:
"zImpaxta en que direccion se planta una '40ue le
pasarla a una semilla s2 se la plantase al reve's o oe la= o oara
arrlba o para abajo Cada estudlante plantary culdara
una semilla plantada de clerta manera.

17,regun!:e.Fs A los estualantes: tl) "elImoorta en que dlrecc2on
planta una semilla'" t2) "iOuelpasaria si se oiantase la

semi/la al revis o de laoo o para arriba o para abaJo o...'" Tal
ye: qulera ustea hacerles a los estudiantes una de ias sidulentes
preguntas. (1) "iLas ralLea stempre crecen para abalo-" o t2)

taiAos slempre ..:recen par-a arribia'

D1\11.: en 7 a 4 orupos. Cada grupo de estuolantes
.as sL,m211as ae manera, por etemolo:

ra0a cel grupo plantara v culoara una
cr-eglInteleE a los estudiantes co van a recorjar en dug
clreccion plantarol st, emi.1a. Slidirales oue neguen con r_Inta
una semlila e'n la posiclon correcta en el e\terior de su
recipfe^7f:.

PRETJNTAS PARA DISCUSION

C;anao las sem,llas se olantan al reves o oe lacto a..., zeias
se5211as crecen para arriba- LLaS ralces crecen oara abalo'

omo lo sabes"'

PLICACION DE CONCEPTO 2

!c,s estoolirtes aebon ardenar .aus ulbuics en base de su
-omorension del arden de des'arrotio.

Os')
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CONC,='

MATERIALS YOU Wilt NEED...
For each student

2 bean seeds
1 container, milk
soil

plastic tape

NOTES TO THE TEACHER (Teaching Strategy)

The questions this investigation attempts to answer are: "Does it matter which way
a seed is planted?" anu "What would happen to a seed that is plaited upside down
or sideways or straight up or down or...?" Each student will plant and care for
a seed planted in one particular way.

Ask students: (1) "Does it matter which way you plant a seed." (2) what would
happen if a seed is planted upside down or sideways or straight up or down nr...?
You might also want to ask your students one of the following questions. (1) DD
roots always grow down?" or (2) "DO stems always grow up?"

Divide your class into three or four groups. Each group of students will plant
seeds in a particular way, e.g.,

)0,
Each student in a group will plant and care for a seed. Ask students how they are
going to remember which way they planted their seed. Encourage them to tape a
seed in the correct position on the outside of their cnntainer?

DISCUSSION QUESTIONS

-Where seeds are planted upside down or sideways or...do seeds grow up? Do roots
grow down? How do you know that?

CONCEPT APPLICATION 2

Have your students arrange their drawings in sequence on the basis of their
understanding of the order of development.

25
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,-YALUACION DEL rOGREE0 UE SSTJOIANiES

F,ROCLEO

_JE4SERvAtlION

iLos estudiantes pueden descridir las posiciones relativas
de la raiz v del tallo/las hojas'

2.Los estudiantes pueden anotar sus imprestones con albu)os'
iEus estudiantes observan objetavamente'

DESARROLLO DE CONC&TOS

iLa secuencia de los dloujos de los estudiantes demuestra que
entiendan el orden temprano del crecimiento de una planta'

ACTITUDES

;Sus estudiantes estaban dispuestos a hacer prequntas'
/'=u= estudlantes estabar. dispuestos a averiquar cosas por si

mimos-
iSus estudiantes demostraron que estaban dispuestos a cooberar

con dtros en actividades de ciencia"

1
1(i')
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LECCION IV

'SEMiLLAS' EN FRUTAS Y LEGUMBRES
.

VISION GENERAL

Los estudiantes buscan peoitas en varios legumbres y frutas.
Observan el lugar de las pepitas dentro de las frutas. Apuntan
ei numero oe pepitas que encuentran en cada parte.

ATERIAS CUE SE NECESITAN...

Frutas , leoumbres frescos, 7 a 5 tipos: vainas o guisantes (en
las vainas), tomates, pimientos verges, manzanas, pepinos,
calabazas, uvas, naranjas. La seleccion depende de lo que
hay. Parta las materias para que en cada rebanada haya por
lo menos una pepita.

platos de papel

AFUNTES PARA EL MAESTRO iEstrategia de ense;anza)

Es una actividad para individuos, aunque los estudiantes poorran
traba2ar en parejas.

Puede tie- alp_inos estudiantes quieran guat,lar pepitas para
plantar. Dejeles hacerlo si nay recirtentes y espacio. Esta
activicad va muy bien en el DtdRoporque las frutas y legumbres
son fciles de ,_-)nguir en esta epoca.
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f--XFLORALII7N

PRWESO

Obeervacion

PREGUNTA PARA AP ZDMIENZO

?Due hay dentro de -t-ruta v legumbres'

Dioales a los estudiantes que no coman las frutas y legumbres
=Ino que los partan con cludado para quiscar lo que hay adentro.
Los estudiantes deoen apuntar cuantas pepitas na en cada seccion
oe la iruta.

PREGUNTAS PARA DIRIGIR

/1. 4Cual trutailegumore tuvo mas beoltas-'
2. 4.&tal frutaileg-mbre tuvo menos peottas'

tAlquna fruta/legumbre tuvo demasiadas pepitas para concar-
c,. 4Cdrno se parecen iae pepitas de las frutas^ ide los

le,gumbres'
= iComo mon distintor_ las pepitas de las frutas ioe los

.lenumbres-'
6. 2En que modo puedes aorupar las pepitas'" (Los estudiantes

podri/an agrupar las pepitas de semejante tamaito y for(ia,
pero no de color o por color, si son lisas o asperas,
grandee o pequiRas.)
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NOMBFAmIENTO 17.E. CONCEPIOS

Hay pedlt.as en frutas v legumores.
/

FREGUNTAS =ARA DISCuSION

1. .z:Ales pepltas de frutas comes'
:. 2Cu.41es pepitas de frutas no comes"
7. iCugles pepitas de legumbres comes-'
4. '-tiOe pepitas de lec,umbres no comes'

/
5. ee todas las frutas que comes, cuSl tsene mas pepitas"

eenos'

VOCABULAFID

la fruta
el legumbre
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11

II .

APLILACION DE CONCEPTOS

II
I. Haqa un cuadro para_la clase de peottas de trutas v

lequmbras. Cada nino debe peoar por lo menos una pepita en
el cualro. v un recorte de revista de la fruta en el cual se

II
encuentra la pepita. Pueden peaar un hilo de lana o cuerda
aue va desae la pepita a la fruta. Estimuie a la clase que
haga lo mas grande posible la colecci6n de frutas y

II

legualbres.

/--,

-. L/ eales "La historia oe la sandia" a los estuaiantes.

II

/
LA HIETORIA DE LA SANDIA

E,1 ,ey Wellington teni/a un hilo adoptivo que se Ilamaba Anthony.

I
.El era muy listo. Ai hacerse hombre, el rey le busco una mujer.

. Anthony se hi:a oficial del palacio real. Anthony se hizo rico
y contento.

IIAnthony se jactaba frecuentemente oue se habla hecho rico por su
propio talento v virtud, no por la ayuda de nadie.

IEl rey oydjde su ja5tancia v creia a Anthony una persona ingrata.
Decidic mandarie a el y a su familia al exilio en una Isla
desierta.

I / / /Anthony no tenia ni miedo ni ninouna preocupacion mientras vivia
en la Isla. Caaa dia, iba a cazar y a pescar para darles de

11

comer a su mujer y a sus hijos.

/ / /Un dia ,...,n pkaro de un lugar muy lejano vole por la Isla y deJo

II

caer a la tierra una perita. La pepita crecio'a ser una virla que
cubrAci la tierra. Tenra frutas oranaes con la piel Lisa y verde.
Un dea Anthony partiS una fruta v !a comidr. Sabfa duice y
fresca. Su carne era rola. Llevaralguna a casa para su maler y

II
sus hij.7.s. Les gustd/a todos. Plantd las a:vitas por todas
partes.

.

II

Pronto la Isla se lleno de esta fruta. Anthony escogio algunas
oe ias mejores, tallaunas pocas palabras en la piel, v las cle.)
flotar por el mar. Algunos barcos mercantes encontraron las

II

frutas y buscaron la Isla. La Isla pronto llego a ser un mercado
':oncurndo Anthony se hizo rico otra vez.

',in ea el rev Wellington tuvo noticias de Anthony. Se dio cuenta

II
de que Anthony tenfa razon en cuanto a su talento y virtud. El
rev le nizo a Anthony oficial oel palacio otra vez.

Anthony train el pepino roio, llamado la sandfa, al palacio.
Gracias 3 SU con4tarya, u descubrimiento y sus esfuer2os,
Anthony tuvo mucho exit° en su

lo4
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Las sen-illas %ialan. Porous .1a, an, Antrortv puclo volver casa
lleaar a ser amigo otra ve: cri et -ev Wellington.

POIILI3n :4 i0.-, F.stu(linntes eo 4 3rupol-.. Cada gruno vive en un buen
sitio para zultivar I. sancra, p2ro lo,s crupos so separan por tin
,a.- grande. un hosgue granoe, moniaFlas alias y un riO ancho.

:ada
/-
rupo del im-Je encontrar una aners de trasiadar sus pepitas dec

/Eandli Ce su drupo al prmo.
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'V*11L2?-4:IN OEL --POG"-EST LYE ESTUbiANTEE

PROCESOS
/

OBSERVACION
2.Los estudiantes oudieron agrupar las cosas segU/n ciertas
criterias"

DESARPOLLO DE CONCEPTOS

'1E1 cuadro de pepitas de frutas/legumbres demuestra que los
estudiantes comprenden que se encuentran ias pepitas en
frttas.legumbrec'

ACTITUDES

*Los estudiantes hiclercn algunas preguntas raras mientrasZ
trabajAban con las materlas^

'Los estudieintes mostrarcn 1nteres en comparar las cosas-'
e. .
;Los estudlantes mostraron tnteres en discutir las calioades de
c.

las mAterias'

Ili6
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LECCION V

MEDIR FLANTAS CRECIENTES
/

,ISION GENERAL

Los estudlantes plantan semillas. Cada estudlante anota el,
tamano oe la planta :Asando una tira de bapel para meoirla cacia
ol. a. Despuds de varlos deas, los estudiantes pegan su colecciOn
de tiras en una hoja grande de papel. Los estudiantes emplean
as cuadros para: (1) contestar preguntas sabre el tam4Flo de las

olantas: (2: comparar e intentar comprender los cuadros de otros:
(7) comenzar -( comprender y a apreciar el uso y el valo- de hacer
apuntes Olen ordenados oe observaciones.

MATERIAS QUE SE NECESITAN...

Para caoa estudlante:
2 t.ras de papel a colores, 1 pulgada (2.5 cm) de anchura

nombramiento de conceptos
10 ck 15 tiras de papel a colores, 1 pulgada (2.5 cm) oe

anchura aplicac166 de =onceptos
sem:11as: malz, alubla o guisante
cartones de leche
tierra
papal, hoja grande
pasta/pegamento/cinta trasParente

Par la chase:,
Explor3clon

Pli(ntas, una varledad (grandes y pequeKas) o algunas
plantas de alubla o gulsante de varlos tarlianos

APUNTES PARA EL MAESTRO (Estrategia de enseianza)

Cs una activload individual.

I
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EXPLORACI6t4

PROCESOS

medioss
preJicciones

EGUNTA PARA DAR COMIENZC

. . .2Cual olanta en la sala de clase te parece la mas alta to daja)-

POSIBLES RESPUESTAS DE ESTUDIANTES

A / /H3br:7, grandes diferencies de opinion. Muchos estudiantes estaran
bien seguros ue que ellos (o cualquier otrp) pueden averiguarlo
mirando.

PREGUNTAE PARA DIRIGIR

/ / e
LComo Puedes estar segurp de cual olanta es la mas alta io bala)
en la clael'

Cuando alguien sugiere clue se mida, dele a esa persona una tira
de papel. El estudiant? podrea doblar o romper ia tira para que
sea de Is misma altura de la planta, poner una marca pequena en
la tira para lndicar la altura de la planta, o usar un dedo para
indicar la altura de la planta en la tira de papal.

10:_)



www.manaraa.com

NOMBRANIENTO DE CONCEPTOE

crecimlento de plantas

PREGUNTAS PARA DISCUSIjN

iCu.into crece una planta en un cda' iO durante el fin de
semana'

POSIBLES RESPUESTAS DE ESTUDIANTES

/
Las respuestas estaran distintas. Cuando un estudiante sugiera
que se tome medidas, pele a esa persona 2 tiras de papel y mire
cdMo lo hace.

Es una tarea dificil. La idea de compar-ar las alturas de plantas
con 2 tiras de papel probablemente sera un poco confuso, v puede
que el estudiante necesite ayuGa. Animele al estudiante a hablar
de lo que hace.

El estudtante debeusar la primera tira de papel par medir la
planta el primer di/a y la segunda tira para medir la planta el
segundo dea. La idea es comparar las dos tiras para ver la
diferencia en el tamdRo de la planta.

Tal :e: el estudiante quIera usar slo una tira de papelq
indic, ando cd:mo mediria v anotari/a el tamiiio de la planta un dea ,
al dia siguiente. Si el estudiante lp hace ast, pregdhtele a la
clase cOmo se podr(la anotar el tamaRo de la planta usando 2
Liras.

Dele a cada estudiantc? 2 tiras de papel. WI:tales que midan
cualquier planta que wieran, y luego que adivinen la altura para
el di'a siguiente. Los estudiantes usan la segunda tira para
adivinar la altura. Al dna siguiente, los estudiantes deben
comparar sus adivinanzas con la verdadera altura de la planta.

Aydaeles a los estudiant.es a ordenar las tiras para que se pueda
compararlas con precision. Cuando los estudiantes tienen sus
tiras ordenadas, ayudeles a usar un dedo a un lapiz) a

ecomprender el crecimiento de la planta. .os estudiantes podrian
decir 1/ "La mea creclo 2,0edos (anchura) desde ayer" o "mi planta
creci. la mitad de tin lapiz (anchura) desde aver." Muestreles

/
c...uanto serea el crecimiento usando el dedo Pe usteo en

/ .comparacion con la mepida de ellos. "Tu planta cr.-clo 2 dedos
tuyos uno de los mios desde ayer."
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iaPLICAC:6N 2E CONCEPTO .

Cada rili7o t:obe plantar una semilla :MAI:. alublat: o laulntes; en
tin .7-%rt.in de leche. Usteo debe plantar atlas semlilas para
reemplapar las que no broten.

Cuando aparecen las plantas, eeles a los estudiantes unas tiras
de papel y dfgales que emplecen a anotar el crecimiento de sus
plantas de dfa en di'a. Es importante que los estudiantes empleen
su proplo sistema. Algunos estudiantes indicaran en sus tiras
Dia 1, Dia 2, etc.; otros pondran la 4echa. Los estudiantes
deben guardar todas las tiras.

Les ha(4alta a los estudiantes slo el tiempo suticiente para
nacer las medidas para las proximas 2 o semanas. Mientras les
estudlantes miden sus plantas. uste0 Oebe haceries algunas
preguntas sobre sus plantas tanto como aldunas preguntas que
requleran aue osen sus apuntes diarlos.

. /
es la planta mAS gr Lande hov' Cual es la cuarta en

situr La segunda'
,Eaanto hi crecloo tu planta aesde aFar- (Ahilieles a los

estaolantes a usar los dedos. an taol: u ctra cosa oara
medir ia olferencia.:

Pida que Ics estuolante rager tly-es oe ad2v3nanza, que
las veriflouen al dia slauteh, o despues del fir de
7F-maria.

<' d/ la LreLlo mas :Li plants' estuolantes tenoran
que comparar tlras.,

iDe quertamdho crees clue era tu planta el sabado o el
dominga' (Los estudiantes Ceben hacer ura tira v
compararla con las dei vierr,es y del Junes.)

Cuahdo un estudisnte es'S ausente. ctro estudlante deoe
nedirle It p:ante. Al volver a la clase, puede hacer
tIras de adi\:nanza para caoa di/a que no estuvo. Puede
.cmparar sus tIras de adi.inanza con las tiras clue
miden el crecimienta.

APLICACION DE CONCEc'TO 2

tio pae los estudlantet tenoan un poco de egperiencla
t!sand l tiras de adivinanza v crecimiento, pueden peoar sus
'Iras de creclmierto en una hoja de papel. Deben oegarlas a su
proplo modo. Alounos estudiantes las pondrAn en orden; otros no.
Usted ayudarles a Lonsiderar lo que hit-teron, haclendo
pregurta t,al como:

iCuil ttr, muestra.la altura de tu planta el tercer dia
zel dia once' Lel aptimo

GLIS'nto habla crecido tu planta el decimp Via desde el
quinto Fiesde el primero" (Los estudiantes deben
usar los aedos para hacer estas comparaciones.),

Z.Debemos deiar espacio entre las tiras para los dias que
no hicimos medidas'
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/

EVALUAC:ON DEL PROGRESO DE E51UDIANTES

f'ROCESOS

MENDAS
iLos estudiantes ouoleron encontrar una manera de meth,- el
IIcrecimiento de las plantas"

PRENCCIONES

II

Sn hacer observaciones 4uturas sobre loe camblos en la
altura de las clantas, losestudiantes usaron datos
previos, por ejemplo, crecio dos dedos del di/a .7. ai 5:

II

crecera dos dodos entre el di/ a 10 v el di/a 12'

DESARROLLO DE CONCERTOS

II
eEl arreglo de las tiras de medida muestra aue los estudiantes
camprrnden los camblos en el crecimiento de plantas'
;Los estudiantes pueden crdenar sus observaciones"

IIATTITUDES

II

jA ios estudiantes les gusto desarrollar mkodos para probar una
Idea'
2Lds estudiantes mostraron un InteroS en comparar las plantaz"
LLos estudiantes estaban dispuestos a esperar y a hacer apuntes

II
Fara coservar los camblos"
0 los estudiantes les gusto comparar medidas con sus
adivinanzas"

II

I
I
I
I
I
I
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LECCA6N VI

SUCFSOS EN LA VIDA DE BULEIOS CRECIENIES

VIS164 GENERAL

Los estualaaces descubren lo que pasa a los bulbos (1N curante,
los primeros d('as aespus ae piantarlos, (2) 4 o 5 dias aespues
de c'lantarlos, (3) 9 o 10 dlas despugs de piantarlos, y (4)
aproxlmadamente 7 semanas despu4 de plantarlos. Los estudlantes
tambien descubren quihav dentra de los bulbos.

MATEPIAS CUE SE NECESITAN...

Para cada mstudlante:
bAbos de cchllla

Fara 14
t.Ltit,1 de cebolla (opclonai)
bulbos de florms: azairgh. narciso
Latata, 1 o 2
recapiente, carton de leche, una fuente de plas:Acc o vidrio
cascos de tiestoipledras pequefias
tlerra

APUNTES PARA EL MAESTRO ,Estratellia ae ensirrianza)

/
Es una actxvidad individual .7.on bulbos de cebolla. Tamblen
incluve un proyectc, pzra la clase: el plantar y observar bulbos.
Desougs ne plantar los bulbos de la clase, tome unps minutos cada
(Jerk para regar, culdar v observar los bulbos y para ayudarles a
los estudlantes a resum:r y a empezar a comprender sus
desLularlmaentos. -.

Los estud)antes tambien aprenden que las batatas puecIen crecer
nojas; la batata puede convertirse en una planta con roices y
ho)as. ,,..as batatas, como las bulbos, son tallos modificados
subter-aneos. Los tallos muchas veces se toman por ralces.

Dsbe usted odlantar el bulbo o los bulbos y montar la
inN,estigacion de la batata a la vez.
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EXPLORACION

F1ROCESO

/
-.1;13erv3cion

PREGUNTA PARA DAR COMIENZO

iDu crees que hay dentro de un bulbo como e'l due tenclo aqui'

POSIBLES RESPUESTAS DE ESTUDIANTES

/
No se.
Una plantita pequeTia.
Hojas.
Algo -flojo, jugoso.

Deles a los estudiantes un bulbo de cebolla. Pi/ dales que lo
examinen y que lo describan. Los estudlantes deben hacer un
dibujo de su bulbo. iEl bulbo tiene una parte superior y una
base'

a
'Coimo se sabe cual es cual'

/
Cuando han terminado sus dibujos, pi.- dales oue averiguen que hay

/
adentrc. Pidales

/
que los deshagan con cuidado. Al terminar, ios

estudiantes tambien deben hacer un dibujo del interior del bulbo.
Esto probablemente serdmas dificil que dibujar el bulbo antes de
deshacerlo.

A algunos estudiantes ies ayudarsi les da un bulbo va partido
(de ar.-iba abajo) con un cuchillo. t>1(2 les muestre esto hasta que
hayan terminado -ir exploracinn v esten clibujando.
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NOMBRAMIENTC DE CONCEPTOS

el oulbo

1.
1.-
'Cue se encuertra dentro de un bulbo al deshacerlo-

,

. 'Como se parece un bulbo a una semilla'
LCdmo es distinto un bulbo de una

4.
4
Unpu1bo se parece mSs a una planta que una semlila7 cPor
oue dices eso7

VOCABULARIO

el bulbo
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APLICAC1:5N DE CONCEPTOS

1. iOu4 podrfa pasar ss plantasemos este bulbo/estos nulbos'

El dfa dp plantar

Opcis 1: Ponga piedras limplas o cascos en un limpio cartCin de
leche. Naga un pequeno hueco quitando algunas piedraslcascos.
Ponga el bulbo en el hueco y reemplace las materias alrededor.
Piegue haste que el agua llegue a la base ael bulbo. Mantenoa
constante el nivel del ague. Mire y haga observaciones todos los
dfas. Los estudiantes podran ver mejor la secuencia del
desarrolla de lct planta usando este munta)e.

Opr...28'n 2: Ponga tierra en un limpio carttin de leche a una
pro-Fund:dad de ol(s o menos 2.5 a 3 pulgadas (6.25 a 7.5 cm).
Ponga el bulbo en la, tierra a suficiente profundidad para cubrir
el bulbo rare que solo la parte superior este'encima de la
tierra. La profundidid de'la tierra va a depender del tamano del
bulbo. Rlegue y mantenga mojado.

_
Oocio. n _.: Ponga tres palitos en un bulbo. Ponga el tulbo encima
de una taza o un cart& de leche aboyado en los palitos. Llene
el reciplente de ague para que el ague llegue a la base del
bulbo. Mantenga el nivel del ague. Cambie el ague cada semana.

Los ru7tos deben fijarse en ia secuencia de cambios que ocurren en
los bulbos crecientes. tAparecen primero las raices o los
tallo"

L
En quddlreccinn crecen7' DeJe sesiones durante las

Ltiales los niFics pueden examInar los bulbos y describir los
camblos que observar.

/
'_a primera seslon debe =.eir cuando los estudiantes vean camblos
c.:recimientol por primera vez:.la segunda, unos fires despus: la
tertera, cui:ndo ocurra algo ma: etc. Los estudiantes deben
dibujar el buibo durante cada sesion.

,_.
- /Lomo han camblado los bulbos desde plantarse^

'ea hay una plantita pequena dentro del bulbo'
- e_os bulbos se abren o camblan de otra manera'
iCrece la parte superior del bulbo?
iGrece ja base del bulbo'

- rodavia se puede encontrar el bulbo una vez que haya
comenzadn a crecer la planta?

- ITodos los bulbos crecen del mismo modo' i Algunos crecen
aldxs rapido o ms despacio que otros^

iCual cambia mis, la base o la parte superior del bulbo'

- 'Podemos crecer una planta de una batata'- /

El didll de plantar

/
Ponqa imc s. palitos en una batata para apoyarla v entmices pongala
en un tarrOn de ague. Si puede encontrar un recipiente del
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/
en un tarren de agua. SI ouede encontrar un recidiente del
tamaTio 3u5to, no harA *alta los oalitcs. La tercia oarte de la
tatata debe estar sumergida. Debe usted cambiar el aqua si se
nubIa o si cmdle:a a nle4r.

Ponga la batata en un lugar oscuro hasta que apraezcan las
raices. VerdpequeRos brotes por encima de la batata en mas o
menos 2 semanas. Es el serial para sacar la oatata de la

.oscuridad a un lugar soleado. Los pequeiios brotes pronto seran
vaias de una honita planta. Cuando la planta tenga buena
cantidad de nojas, se puede plantarla en un tiesto de tierra.

Los niFos deben fL,arse en la secuencia de camblos que ocurren en
la batata creciente. Deje ses,ones durante las cuales los niRos
puedan examin.kr la batata y discutir los camblos que observan.

Se debe nacer la primera ses16n al principlo del experimentopara
oue lcs estudiantes puedan ver lo que pasa; la sequnda sesion
cuando los estudiantes observen evidencia de cambio (crecamiento)
por primera vez, etc. Los estudiantes deben discutir la batata
creciente durante cada ses14n.

/ /
- iComo ha cambiadp la batata desde la ultima vez que la

m)ramos-)
. /eue son estop (selialer' tEn que crees que se

/convertiran7
- 1Como se parece la batata al otro bulbo/a los otros

/bulbos'
4Como es distinta la batata del otro bulbo/de los otros

bulbos^
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EVAlUACIE1N DEL PROGRESO DE ESTUDIANUES

PROCESOS

OBSERVACION
i..L.Js estudiantes pueden describir el experimento del bulbo y

el de la batata"
/SI se les da un bulbo 9 'pueden averlguar que hay adentro'4

DESARROLLO DE CONCERTOS

LLos estudlantes pueden describir el orden de sucesos en un bulbo
creciente"

ACTITUDES

-L'tos estudiantes esan dispuestos a esperar y a hacer apuntes
para poder observar los camblosen cosas vivas-'
LLos estudiantes muestran Interes en discutir las cualidades
est4ticas de las materlas?

L'Los estud2antes participan en el grupo de buena voluntad^
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LECCION VII

BROTES DE PLANTAS: UN FROYECTO PARA LA CLASE

VISION GENERAL

Los es'Aldiantes observan la abertura oe brotes en,ramitas que se
"esfuerziln" a abrir en la sale de clase. El proposito es inciter
observaciones comparatives y un conocimiento del ordep de los
cambios que ocurren mientras crecen los brotes. El enfasis estg
en 41arse en 3os cambios.

MATERIAS QUE SE NECESITAN...

Ramitas, de 1: a 18 pulgadas (30 a 45 cm) de laroura, del sauce
/

comun. del sauce lloro/ n, del sanguinuelo, dw la lila o de la
forsitia

rec:pientess trasparentes

APUNTES PARA EL MAESTRO .E.strategia ae ensenanza!

Fonga la punta cortada de las ramites en un recipiente, v eche
ague.

El trepa)ar con ramitas puede Ilevar a muche%. exbioraciones.
Tendra que decidir si guiere que los estudiantes sigan las pistas
que sugleren.

Algunos estudiantes pDor/an interesarse en los brotes: Cugntos
brotes r,..3y en,la ramite- 4:Cua1 ramita tiene)os brotes mgs
grande-- 4L7ua1 tiene los mas pequerrios 2:-Lianto espacio hay
entre los brotes' Etc. Tai vez eigunas estudiantes querran
deshacer un brote pare .iverIgui,r que tly toentro. No es cosa. /facilq v seri an utiles unas pinzas.

.
El enfasis de este proyecto est4/en (1) fijarse en ios cambics en
los brotes aue se abren, y (2) el crecimiento de tallos ypojes
le br,otes. Si siguen suficiente tiempo con la demostracion, se
podria ver que las raices tamblen crecen de las ramites.

Pase unos mlnutcs cada oi/a con los estual:ntes para avuaarles a
resumir sus desctprimierJos:

SI nsan mas de un tlpo cle ramita, pregune, z Cua) brote
ear.= primerc" eCual se 3bre desoues' eCual es e:

u.timo-
L....(,-, brotes grandes se ibren antes de los oequeFlos'
iLcs hrotes pAra arriba se abren antes de los de los

ladoc-'
ruindo los brotes se abren:

;Cual tipc de brote tiene mas ho)as'
- 1Todas las ho)as oel brote son iguales'
eyes alguna flor Como lo sabes7
/CAno podemos medir cuanto cambian los brotes cada

die^

1 ; 0
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. /
Como camOlan las hojas mientras maduran'4
'Algunas partes del brote se caen mientras crece elC

brote^ Cuales"
I

Los estudiantes deben dibtpar cierto brote que han observado.
Ase los estudlantes tendran anotado el orden de sucesos.
Mientras usted y los estudian+ss hacen observaciones todos los
di/as, escri/ balas en una hoja de papel fijada cerca de los brotes
crecientes.
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HOJAS DE TRABAJO

LISTAS DE VOCABULARIO

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR EL VOCABULARIO

.1,2,;)
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HOJA DE TRABAJO *1 y *2:

adivinar
anotar
comparar
estimaciOn
metoaos
un pu& (a handful)
una capa (a layer)
la tapa de la jarra
estimar
granos

objetos
comprobar (to prove)
cinta adhesiva
poblaciOn
marcas
echar
devolver

1 ' .:Ao 1_
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IEscribe una oracidi completa con las siguientes palabras:

II . adivinar

I
I2. anotar

I
1 3. comparar

i
1 4. estimar

I
I 5. echar

I
i6. devolver

I
7. combrobarI

I
8. los métodos

I
I

9. una capa

I
111 10. la poblacion

12"-;
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.1. -r,nies ?

1.

opi o ovc ma
v v a(74o 0
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1

I
1

1

1

1

:
1

1

I
I
1

I
I
I
I
I
1

1

NOteRF

HOJA DE TRABAJO *1: CAPAS OPCION 11

Hay que determiner 2 COWS:

I. El nUmero de granos de marz en una cepa

2. El ntiniero de capas en la jams

Entonces multiplica el niknero de granos por el ntimero de cvas.

NLIMERO DE CAPAS X GRANOS POR CAPA - POBLACION EST1MADA

I. Pon cinta adhesiva en la jarra.
Usa una regla pare marcar capas
equivalentes en la cinta. Acuirdate,
mientras mis delgadas son las cmas, menos
granos hay que contr. Cuenta el
ntirnero de capas desde abajo hacia
arriba. Mote este ntimero aquf

NlIMERO DE CAPAS DE MAII

2. Echa la mitad del mafz de la ;arra.

Ague mafz a la Jame hasta clue el nivel
del mafz toque una de las marcas en la cinta
adhesiva. Ahora aE ide granoslie mafz, un.,
por uno, contkiblos, pare llegar a la prOxima
marca. Anota este nCimero aquf.

KIMERO DE GRANO5 DE MAIZ

EN CADA CAPA

3. Calcula el ndmero total de granos de mafz:

X

NLIMERO DE CAPAS GRANOS POR CAPA RIMER() APROXIMADO

DE GRANOS DE MArZ

a

.,1--..-

127
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HOJA DE TRABAJO *2: CAPAS OPCION *2

1. Quits todo el mafz de la jarra Pon
cinta adhesiva en la jarre. Cuenta 100
granos de mafz y khalos a la jarra
Esto serial grosor de una cepa. Mote
este nilrnero aquf

GRAMS DE MA11 POR CAPA

2. Sacude la jams pare que el mafz esti
nivelado. Marcaen la cinta

adhesive arriba
de la capa de mafz. Mide grow" de esta
caps y marca en la cinta adhesive otrascapes del mismo grosor. Continua hasteHeger al Porde de la jarra.
Devuelve todo el maft a la jarra Cuenta
el narnero de caps demak que astir,en
la jarra Mote este nUmero aquf

CAPAS DE MAk

3. Calcula ei nUrnero total de granos de mafz:

t o 'Iran° 5

X
NtIrERO DE CAPAS GRAM POR CAPA NiimERO APROXIMADO

DE WANDS DE MAI1

12s
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I
I
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I
I
1

1

HOJA DE TRABAJO *3 Y *4

volumen
caber
taza pequelia
taza de plestico
taza grande
taza de mediclna
se necesltan
ntimero aproximado
poblaclOn total
veces
determlnar
llenar
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Escribe une cream complete con las siguientes palabras:

I . tem pequefie

2. thza de medicina

3. thza de plbstico

4. taza grande

5. volumen

6. caber

7. se necesitan

8. nOmero aproximado

9. poblaciOn total
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I
I
1

I
I
I
I
1

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

10. veces

11. determiner

12. Henar

131
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HOJA DE TRABAJO *3: VOLUMEN
OPCI6N a 1

1. Cuenta el nilmero de granos de mafz que se necesitan para llenar la tazamils pequeffa

- (a)
granos de mak

2. 0anta el ntimero de tazas pequergs de granos de mafz we se necesitanpara llenar una taza de mediclna:

tazas mis
pequertas

3. Multiplica el namero de granos de mafz en la taza mis pequelia (a) por elnUrnero de tazas rrt,quenss que se necesitan para llenar la taza de medicina(b):

(a) X (h)
(c) so*granue en la taza

tazas pequeiias de granos en la taza demais pequega marz en la taza medicina
de medicina

**La respuesta (c) es el ntimero aproximado de granos de marz que senecesitan para Ilenar la taza de medicina.
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1

1

1

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

4. Cuenta el ntfirnero de tazas de mechcma de maiz que se necesitan pare
llenar la taza de plistico.

(d) tazas de medicina

Multi') lica el nanero de granos de mak en la taza de medicine (c) por el
ndmero do tazas de medicine de mak que se necesitan para llenar la taza
de plistico (d):

(c) X (d) = (e) **
granos en la taza tazas de medicine granos en la taza
de medicine en la taza de de phistico

plistico

**La respuesta (e) es la estimaciOn del ntimero de granoe de mak que se
necesitan para llenar la taza de plistico.

5. Cuenta el ndrnero de tazas de plistico que se necesitan para I lenar la
taza grande (8oz):

(f) tazas de plistico

Multiplica el ndrnero de granos de mak en la taza de plistico (e) por el
dirtier° de tazas de plistico que se necesitan para llenar la taza grande:

(e) X (f) - (g) Mt

**La respuesta (g) es una estimacidn del ndmero de granos que se
necesitan para llenw la taza grande.

6. Con este informaciOn puedes estimar el nUmero de granos de mak en la
poblaci6n total.
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Taza grande (g).

I
s
r
I
I
I
I
I
I
r
i
I
I
a
I

Taza de

plistico

Granos on la i de vecestaza grande
que se Ilea

le

Granos en las
tazas grandes

(9
Granos en

de veces
Granos en las

la taza de
que se Ilene,

tazas deplistico
plistico

Taza de (c)
medicine

Granos en la e de veces
Granos en lastaza de medicina que se llenS
tazas de
medicina

at

Taza pequelia (a)

Granos en la * de vecestaza pequeria
clue se tient)

%HA TWOS
LOS NUMEROS DE LA COLUMVA A LA DERECHA.

ESTA ES TU ESTIMACI6NDE LA
POBLACION TOTAL.

134

a

Granos en
18S tazas

pequerias

Estimaci6n de la

poblaciOn total
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taza pequeTia taza de medicina taza de plistico taza grande

granos granos granos granos

7. Llena la taza mis grande con el mafz de la poblaciOn total. Cuenta y
anota la cantidad de veces que puedes llenar el vaso grande con todos los
granos de marz de la poblaciOn total. Si queda mafz, pero no bastante para
llenar el vaso grande, cuenta y anota las veces que puedes llenar la taza de
plistico. Si no hay bastante marz para llenar la Ultima taza de plfistico,
trata de llenar la taza de medicina o la taza mis pequetia hasta que hayas
usado todo el mafz. Usa esta hoja de trabajo para anotar tus resultados y
para determinar la estimaciOn final.

1 3: )

%
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HOJA DE TRABAJO *4 VOLLIMEN OPCI6N *2

1. Determine cuintas tazas de medicina se '4itan para llenar losdiferentes tipos de taza

t;7
TAZA GRANDE

TAZA ALTA DE PLASTIC°

TAZA BAJA DE PLASTIC() 136
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I 2. Cuenta el ntimero de granos de marz que caben en una taza de medicine y

anOtalo aqui
1

GRANOS EN LA TAZA DE MEDICINA -r 3. Determine la cantidadde tants de medicine we hay en la poblaan
total y anotalo aqui:I

TAZAS DE MEDICINAEN LA POBLACION
TOTAL -I

1

I
I
I
I
I
I
I
1

I
I
I
I
I

4 Para
determiner el nUrnero de la poblacin total multiplica el ntimero de

tazas de medicine por el ndmoro de granos bue hay en una taza de medicina.

X* DE TAZAS DE
GRANOS EN LA TAZA

ESTIMACI6N DE GRANDS

MEDICINA
DE MEDICINA

EN LA
POBLACI6N TOTAL

a
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HDJA DE TRABAJO *5:

dividlr
mismo tamalco
bastante chiquita
pila
calcular
cantidad pequetia

1 3 ':)
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Llena los espacios con la palabra apropiada:
dividir mismo tamalio bastante chiquita piles

calcular ca:Itidad pequefla

I. Esta pila de Twos de malt es elque la otra pile.

2. Todo el malz est8 en esta ,

3. Si vas a separar la pi*.a en dos la vas a
4. Hay quince granos en mi pile. Mi pile espare contar.

5. Tres gronos de malz es una

6. Al final tienes que
el nOmero total de

granosque tienes.
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INSTRUCCIONES PARA LA TECNICA DE DI VIDIR CANTIDADES DE MAI Z

1. Echa los granos de marz a una superficie plana.

2. Divide los granos de mak en dos pilas del mismo tamago.

3. Divide wide esas pilas (de *2) en dos pi las del mismo tarneo.

4 Divide wide esas pilas (de *3) en dos pilas del mismo tame°.

5. Sigue haciendo eso hasta e una pi la sea bastante chiquita para contar.

6. Cuenta la pila mas chiwita y anota ese fulmar° en los espacios *1 y *2
de la HWA DE TRA8A.10 *5: DIVID!ENDO.

7. Usando el ntimero de granos de mah de las pilas mas chiquitas (*1 i
*2) calcula el Kimero de granos de mah que hay en las otras pi las (4t3 -*6).

8. Suma todos los ntirneros (de *1 - *6) para conseguir el niimero total degranos de mak

1 idi
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HOJA DE TRA3AJO *6 a7

doblar
guitar
comblnar
una muestra
formar
modificadones
pie de la phina
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Escribe una oracidn completa con las siguientes palabras:

1. doblar

2. guitar

3. combiner

A. una muestre

5. formar

6. modi ficaci ones

7. pie de la p8gine

14,i

&
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NOM3RE----

1.10,JA DE TRABAJO 116: DOBLANDO

PASO A Quite una muestra
de la poblaclin total que
puedes contar. Anota este
ndfnero donde dice MUESTRA el.

PASO B: Quits una muestra de
la poblacicin total que
es igual al tamago de la
MUESTRA al.

PASO C: Combine las dos Muestras
de PASO A y PASO B pare former
MUESTRA *2 (el doble de
MUESTRA *1). Anota este ntinero
donde dice MUESTRA *2.

PASO D: Quite uns muestra de la
poblacion total que es igual al
tam& de la MUESTRA *2.

PASO E: Combine las dos muestras
de PASO C y PASO D pare former
la MUESTRA *3. Anota este nUmero
donde dice MUESTRA *3 (el doble de
la MUESTRA *2).

Se
eombinan

Para
formar

oPci ON a

Población
To 1. a I

Mutstr&.2.

tAIAstra
PASO F: Quite una muestra de la
poi:dad& total que es igual que el
tamatio de la MUESTRA *3.

Se
PASO 0: Combine las dos muestras teiniwirtan
de PASO E y PASO F pare former la Pitra
MUESTRA *4 Mots este tormar
nkimero donde dice MUESTRA *4 1
(el doble de la MUESTRA *3).

144
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PASO Ft Continua asi hasta que tengas dos pilas que son del mismo

tamano. Muchas veces las muestras al final no son iguales. Tendris
que hacer modificaciones para hacer tu estimaciOn.

+ 0 - at

pila igual pila igual granos extras poblaci6n total

14;;
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NOMBRF

HOJA DE TRABAJO si: DOBLANDO

sEMPIEZA AL PIE DE LA PAGINk*

OPCI6k *2

PASOS F H.
Replte los pasos D y E hasta que la Ultima
plla sea Igual que la Oa flue queda. Si
las pi las que quedan no son
exactamente del mismo tamago, qulta
unos granos de marz de la pila más
grande hasta we sea del mismo tam%)
que la otra !Ala. Haz las modificaclones
necesarias para encontrar la poblackin
total.

PASO E:

PASO D:

PASO C:

PASO B:

PASO A:

100

50 t 50

50

P.5 t .25

025
VIMINNINIMO

Comblna estas muestras de Paso D

Outta otra muestra de la poblackin total
que es igual en tamago que la Muestra C.

Combina las muestras de Paso B.

De la poblaclOn total haz otra muestra
que es Igual en tamago a la primera
muestra (de Paso A).

Oulta una muestra de la poblaciOn total
que es bastante pequeria para oder
contar. Cuenta los granos de marz y
anota ese ndmero

*EMPIEZA AQUI* 1 4 0
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HOJA DE TRABAJD 41 Y 1%

irea
PaPel cuadriculado (graph paper)
un cuadro (one square of the graph paper)
a lo largo de este lado
resultakis, resultados precisos
tame:, de cuadro
junto'
seleccionar
cubrir
una capa (one layer)
extender

146
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Lien!, los espacios con la palabra apropiada:

el Area papel cuadriculedo un cusdro

a lo largo de este !ado

A

AxD=

Este tipo de papel se llama
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Escribe una oraci6n completa con oda pa1abra.

1. resultados precisos

2. temago de cuadro

3. juntar

4. seleccionar

5. cubrir

6. una capa

7. extender
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NOMBRE_

HOJA DE TRABAJO *8. ;AEA
OPCION a i

PASO I: Selecciona una hoja de papel cuadriculado con cuadros de tam&razonable para los objetos que quieres esUmar, i.e. 25 30 objetos deben
caber en una hoja cuadriculada.

PASO 2: Selecciona un cuadro y Are lo con los objetos. Los objetos deben
de llenar todo el espacio del cuadro. Deben de formar no mis nna
Cuenta los objetos que cubren el cuadro.

de objetos en un cuadro .
PASO 3: Extiende los objetos de la poblaciOn sobre el papel cuadriculado
para que cubran el menor ntimero de cuadros

posibles. Acuerdate: UNA
SOLA CAPA.

Cuenta los cuadros que estin cubiertos de objetos
* total de cuadros cubiertos -.

HAY OUE DECIDIR:

Decide si vas a preocuparte si los objetos tienen que *star en sus lados o
no.

-Oa pasa si tu papel cuadriculado no es bastante grande para la
poblaci6n total?

PASO 4: Deterrnina el niimero total de objetos en la poblacic5n
por medio 0multiplicar el nUmero total de cuadros cubiertos por el ntlmero de objetos

en un cuadro.

X0 total de * de objetos encuadros cubiertos un cuadro

a

* aprox imado
en la poblaciOn
total
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NOMBRF

HOJA DE TRABAJO 419: AREA OPCION *2

1. Selecciona un cuadro y cUbrelo con granos de marz. Cuenta los granos.

2. Echa toda la poblaciOn y extiende el marz sobre el papel cuadriculado.

3. Cuenta el ntimero de cuadros que estin cubiertos.

4. Pre, encontrar la poblaciOn entera multiplica el ntImero de cuadros
cubiertos por el minero de granos en un cuadro.

_

Usa papel cuadr iculado de otro tamalio para verificar tus cilculos.

15
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HOJA DE TRABAJO *10 Y 01 I

balanza

balancear

el peso (the weight)

objetos contados

atiadir

continuer

devolver

veces

15:,
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Llena las oraciones con las palabras apropiadas:

balanza balancear peso objetos contados ariadir
continuar devolver veces

1. Lado 1 se balanceO con lado 2 cinco

2. Para encontrar cuanto pesa un objeto, usa una

3. El de mi libro es 2 kilos.

4. Poner los granos de malz en el recipiente otra vez se llama
los al recipiente original.

5. Voy a m6s maq al la pila.

6. Hay que lado 1 con lado 2.

7. Si vas a terrninar tu three hoy, tienes que
a trabajar.

8. Con cufintos contados empezaste?

154
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NOMBRF

HOJA DE TRABAJO 110: BALANCEANDO OPCION *1

En esta tecnica el peso de un nUmero de objetos contados esti balanceado
con el peso de un ntImero de objetos que no estin contados. Si el peso es
igual, se cree que el minero de objetos es tambien igual.

PASO 1: Cuenta una muestra de objetos de la poblaciOn total (100, 150).
Pon estos objetos en una taza en un lado de la balanza.

deobjetosenlado 1 =

PASO 2: Echa objetos a la taza del otro lado de la balanza (lado 2) hasta
que se balancee con lado 1. iCuantos objetos tienen que estar en cada
taza?

de objetos en lado 2 -

PASO 3: Anade los objetos de lado 2 a la taza de lado 1.

de objetos AHORA en lado -

PASO 4: Ariade mas objetos de la poblaciOn total a lado 2 hasta que se
balancee con lado 1.

de objetos en lado 2 -

PASO 5: Combina los objetos de lado 2 con los objetos de la taza de lado 1.

de objetos MORA en lado 1 -

Continua esto hasta que hayas usado todos los objetos de la poblacicin.

ANOTA TODOS LOS RESULTADOS PARA CADA PASO
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I
I
I
I
I
I
I
I
..

NOMBRE__

MOJA DE TRABAJO 211: BALANCEANDO OPC16N ir2

En esta tecnica el peso de un nilmero de objetos contados esti balanceado
con el peso de un ntimero de objetos que no esti contado. Si el peso es
igual, se cree que el nUmero de objetos es tambien igual.

PASO 1: Echa un ntimero de objetos de la poblaciOn total a la taza de lado 1
de la balanza (100, 200, etc.).

* de objetos en lacio 1 -

PASO 2: De la poblaciOn, afiade objetos a la taza de lado 2 hasta que se
balancee con lado 1.

de objetos en lado 2 =

PASO 3: Ouita los objetos de lado 2 y dejalos a un lado No los devuelvas a

Ila poblaciOn original. No uses esta muestra otra vez.

PASO 4: Otra vez &lade objetos de la poblaciOn total a la taza de lado 2
Ihasta que se balancee con lado 1.

IContinua esto hasta que hayas pesado todos los objetos de la poblaci6n
total.

I
1

ANOTA TUS RESULTADOS CUENTA CADA TAZA OUE SE BALANCt6 CON LADO
1.

Ia de objetos en la taza del lado 1

* de veces lado 2 se balanceScon lado I -

II X *
* de objetos * de veces lado 2 * de objetos en poblaciOn total

11

en lado 1 se balance6con la muestra
lado 1 de lado 1
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HOJA DE TRABAJO as 1 2:

pe3ar
vac iar
1 lenar

rec Iplente

1 5 7
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1

111

I HOJA DE TRABMO *12 PESANDO

IA. Pesa tu recipiente con el mak. Anota el peso.

IPeso de la jarra original Ilene de mak - (A)________g

IB. Veda el recipiente y pisaio. Anota el peso.

Peso de la Jerre original vacra - (B) 9IC. Sustrae et peso de la Jura original del peso de 1a Jerre Ilene de
k.I ma

Peso del mak solo (A - B - C) - (C 9

1 D. Selecciona un recipiente ernuestra" que cuando esti lleno contendriun
minero de granos de mak que puedes contra% facilmente. Pesalo.I

Peso del recipiente de la muestra (D ) 9

IE. Llena el recipiente D con mak. Pesalo.

IPeso del recipiente D lleno de mak - (E) 9

I F. Sustrae el peso del recipiente D del peso del recipiente E lleno de marz
pars encontrar e1 peso del mak de la muestra.

IPeso del mak de la muestra (D - E - F) - (F) 9

IG. Cuenta el ntimero de granos de mak en 1a muestra. Anota el ndmero.

Niirnero de granos de maft en la muestra (6 ) 9I
I PARA DETEMINAR EL RIMER° DE GRANOS DE MAIZ EN TU RECIPIENTE, HAZ

ESTO:

IDivide el peso del mak en tu jarra (C) por el peso del mak de la muestra
(F) y multiplica tu respuesta por el ntinero de granos en 14 muestra (G).

1 15 S
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Peso del marz de la poblaciogn total (C)

Peso del mafr de la muestra (F)
(H)

de muestras en la jarrra
original de marz

(H) X (G)
* de rnuestras en la * de granos de rnarz * total de granos
jarra original en la muestra en la jarra original
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CULMINATING ACTIV'TIES

conjetura
estimaciOn
adivinar
cantidad
contener
comparar
cercanas
resultados
tener confianza
distinto (different)
cilculos
ripido
preciso
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EVALUACION DEL ESTUDIANTE

I. Pon una "W sobre lo que mejor represents tus reacciones a este unidad
de hacer estimaclones.

Me gusto' Me gusts 0.K No me gusq Lo oft'
mucho

JPor que contestaste asr?

2. Lo que me gustOacercs de aprender a hirer estimaciones es____

3. Lo que no me gusts acerca de aprender a hacer estimaciones es_

+ tA

respue s to.

5. Pon un crrculo alrededor del nUmero que mejor deschbe cOrno te sientes
con el trabajo que has hecho con estimaciones.

ficll I 2 3 4- 5 dificil

aburrido- 1 -2 3 4- -5 emocionante

interesante I 2 3 4 5 aburrido

WOWI 1 2 3 4- -5 UGHI

161
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Mariposas

October 25, 1982

dist

at.

f.le
"_

' Copyright 1954 Minneapolis Public Schools

Translated by: Jane Gaylen, April. 1999

162
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The learning cycle consists of three stages that we call exploration, concept labeling
IIand concept application. During exploration children learn through their spontaneous
reactions to a new situation. This exploration phase is characterized by "herds on"
manipulative types of experiences. Children are encouraged to physically interact
IIwith materials. In this stage children explore new materials end/or ideas with minimal
guidance or expectations of a specific achievement. ExplIration activities tend to
be high interest and motivational in nature.

IIDuring the cnncept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a new
procedure in order to expand the pupils' knowledge, skills, or reasoning. This step
should always follow exploration. With relatively simple concept situations some
children may "Taiff the concept themselves; for other children the teacher can
provide the necessary instruction individually. For more complex concepts, lessans
are necessary. Examples of complex concepts in the Minneapolis program include
measuring, life cycles, circuits, etc. Few children are capable cf labeling concepts
IIsuch as these; therefore concept labeling lessons are necessary. The teacher will
"name or label" the concept in an activity involving the entire class or with small
groups.

IIThe last stage of the learning cycle is concept application during which a child
discerns new applications for the concept or skill he/she has learned recently. The
children's investigations of rocks and minerals after they have partially mastered

I/
use of the magn;fiers are concept application activities that enable them to practice
and refine their skill. Application is most effective when there is wide variety in
the examples and materials investigated, so that each child can test what he/she

II has just learned under many differing conditions. The concept application stage
is analogues to the "transfer of learning" idea.

To summarize, the basic intent of the concept labeling letzons is to introduce

definitions of new terms and concepts that relate these immediately to objects and
actions, not merely to other words. The exploration lessons provide an experience
background for the new idea, and the concept ,pplication lessons permit its further
IIapplication and extension.
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NOTES TO THE TEACHER (Teaching Strategy)

This is p-imarily an observat4on activity. To help students better understand
the world of the butterfly, some art activities are also included.

You will get the caterpillars in a vial. The vial contains food (culture medium)
and the cover holds a paper disc in place of the top of the vial. Students
should set the viat :. with the caterpillars in a well-lighted area where the
temperature remains between 220 to 270C. The vials should not be placed
in direct sunlight.

In 5 to 10 days, the mature caterpillars will crawl to the top of the vial and
hang from the filter paper. When this happens the caterpillar is preparing to
form a chrysalis and the vial should not be disturbed for 1 or 2 days. After
the chrysalis has developed, remove the plastic top and tape the filter paper
(with the insects attached) to the top and sides e the butterfly house. Adult
butterflies should emerge 7 to 10 dsys later.

When the adult buttcllies emerge, you sho66 orovide a 5% solution of sugar water
'n a feeding vial for each butterfly house. Yoa can make the 5% sugar solution by
filling the plastic cup 2/3 full of water ond di:solving 1 teaspoon of sugar in it.

FEEDING: Dip several cotton balls in the swiar solution and hang them around the
butterfly net for them to eat from. You Ivy also feed butterflies by wetting a
layer of cotton fabric with sugar solution. Fiace the wet fabric on a plate and
cover it with a thin layer of dry cotttl fabric. Gently place a butterfly on the
plate and it will begin to feed.

REPRODUCTION: You can raise buttarflies from eggs. In 3 to 5 days the adult butter-
flies will mate and then lay eggs. Am will need some thistle plants which you can
probably find in lawns or fields or weedy areas. Dig up the thistle plant and some
of the soild around it. Place this in a container. Put the plant in the cage and
put butterflies on it. The females will lay tiny green eggs on the leaves. These
eggs will become cat2roi1lors in about two weeks.

ADULTS: When you are finished with this activity, leave the adults in the cage
for about a week, then release the butterflies outdoors.

EXPLORATION

Process

Observation
Recording Data

Page 2 revised 4111/83
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LOS INSECTrS CAMBIAN MIENTRAS CRECEN

REMO

Las mariposas les da a los estudiantes la oportunidad de observar a un insecto

pasar por grandes cambios . . . desde larva hasta que es adulto. Mientras

cuidan sus propios insectos y los observan, los ninos hacen muchas preguntas,

encuentran respuestas a algunas proguntas, y empiezan a ver algo de como un

insecto viva y crece. Ellos hacen mucho mas que aprender biologia. Los nifts

a veces se encarinan con sus mariposas. Observan muchas caracterfsticas con
sorprendente detalle, y aprenden a cuidar y protejer a un insecto viviente.

MATERIALES NECESARIOS

Recibiris una cantidad de materiales suficient'l para el nirmero de estudiantes

en tu clase. Esto incluye:

frascol de cultivo con tapaderas, medios de cultivo, papel filtro, y larva

cosmopolita
jaulas pars mariposas (desarmadas)
tazmide plastico de 3 was (comedero)
un juego de tarjetas de datos para cada estudiante
manual de maestro

El Unico material adicional que se requiere es una soluciOn al 6% de azucar o
miel y algunas servilletas de papal.

ALGO ACERCA DEL CICLO DE VIDA DE LAS MARIPOSAS

Las mariposas ponen muchos huevos pequeRitos. Las orugas salen del

huevec!llo. La oruga come y crece. Muy pronto es demasiado grande para su

piel. Entonces la piel se abre. La oruga se arrastra afuera de su vieja piel

y tiene una piel nueva. El estadio cuando las orugas cambien de piel es

llamado muda.

La oruga sigue comiendo y creciendo. MUda varias vices. tntonces hace una

envoltura fuerte alrededor de ella misma Hamada crisalida. Adentro de la

crisalida el insecto pasa atravez de su tercer astadio. El insecto parece

estar dormido. No come, porn grandes cambios estan tomando lugar.

Despues de,que termina el estadio de crisalida, el animalito hace una abertura
en la crisalida y sale de ll:. Hasta este estadio es llamado un adulto. No

puede volar hasta quo se sequin us alas.

ALMICEECA OE LA MARIPOSA COSNOPOLITA

Esta mariposa es una de las mas comunes en el mundo. En la naturaleza, la

oruga construye su nido sobre su comida natural, malva (mallow o hollyhock).

Una oruga madura tiene un cuerpo negro con una raya amarilla a cada lado y es

como de 1 1/2 pulgadas de largo. La oruga madura se coge de; tallo o por

debajo de la superficie de las hojas mientras se desarrolla la fxisilida

dorada.

1 I
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La mariposa madura es negra, cafe, o naranja. Hay algunas manchas blancas,
algunas azules y algunas marcas rojas en la parte de arriba de las alas. La

parte de abajo de las alas es gris con marcas blancas y rojas.

ESTADIO OE LA ORUGA

Hay,que estar seguro que los estudiantes esten dibujando este estadio y q.Je lo
esten coloreando. Los estudiantes deben hacer dibujos de cualquier cambio aue
tiene a oruga, por ejemplo, cuando crece.

Mientras crece la oruga, los nigos van a notar muchas cosas. Puedes hacer que
los estudiantes hagan una lista de preguntas y comentarios que tienen acerca
deelas orugas. Despuis de un tiempo ellos van a estar sororendidos de ver
cuantas de sus preguntas han sido contestadas por ellos mismos solo por
observar y discutir entre ellos.

-iCuintas patas tienen las orugas?
-Creo que las patas de adelante son diferentls que las de atris.
- Misprugas estin mis grandes de como estaban el viernes.
- LQue comen?

-LCuinft bonen?
caminan?

-;.Cuirzos segmentos tiener?
-iCuiles segmentos tienen patas?
-Creo que los pies de enfrente son diferentes que los de atris.

Muchas preguntas van a salir cuando alguien vea finalmente a una oruga mudar
de piel.

pasa eso?
-iLo va 4 hacer otra vez?
- ZPor que es de aiferente color?
- tPor qui lo esti haciendo?

Ettas preguntas pueden comenzar una discusiOn muy animada entre ellos.

- Crecen demasiado grandes para su piel.
-Cue :onto. Hosotros no tenemon que crecer afuera de nuestra piel.
-A mf me pasa cuando me quemo con el sol.
-Puede ser que es como cambiarse de ropa.

Cada vez aue e! estAiante observe y discute con otro, encuentran mas detalles.

-La manera que la nruga se sale de su piel es creciendo y meneindose
afuera.

estruja de abajo hacia arriba y abre rompiendo la piel.
-La cabeza y las piernas de la aruga eran blancas pero se convirtieron en
negras.

.::TA1ILV7 LA CRISALIDA

lusto antes de que la oruga esta lista para formar una cr'selida se arrastra
l,asta e: papel filto y se pega a el. La oruga deja de comer por atgunas
noras. Si notas que una oruga se ha quedado quieta en esta posicion par
;arias noras, no tooues el frasco.

Asegqrate ae que los estudiantes hagan un dibujo de este estadio. Los
estudiantes deben colorear sus dibujos.

- 2 -
1 t1 o
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Cuando encuentren la primera crisilida colgando del papal filtro, los niffos
van a estar muy sorprendidos y con muchas preguntas y comentarios.

-Se esti colgando del papal.
-iLas nuestras van a hacer lo mismo?
-Parece qus esta muerta/o.
- Se,encogio.

- iColo se agarro ella misma?
- LAdonde se tue la oruga?
-1Qus le paso a sus patas?
- LQue le pasd a su pelo?

Otra vez los alumnos van a encontrar respuestas a sus pregu9tas observando
cuidadosamente a sus orugas mientras se transforman en crisalidas.

Las crisilidas se desarrollan en uno o dos lfas (durante estos dfas los
frascos no deben de ser molestados). Despues de que las crisalidas se han
formado, el papel filtro (con las crisilidas pegadas) debe ser movido a las
jaulas para mariposas. Pega el papal filtro a uno de los lad9s de la jaula.
Los estudiantes podran ver cambios en los colores de las crisalidas.

ESTADIO ADULTO

Asegarate de que tos estudiantes hagan dibujos de este estadio. Los

estudiantes deberan colorear sus dibujos.

La mariposa adulta deja la crisilida muy rapidaeonto. Toma solamente como 30

segundos. Los nirios deben observar cuidadosamente si es que quieren ver a la
miriposa adulta salir. Diles quo vean por la cubierta de la crisilida que
esti transprente. Esto les revelari el color y la estructura de la mariposa
que se esta desarrollando adentro. Esto es una seal de que la mariposa va a
salir como en un dfs. Una seal de que esto va a ocurrir muy pronto es una
aberturs en la crisalida arriba de la cabeza, la cual corre a ambos lados de
la crisalida. La abertura ocurre solamente unos segundos antes de que la
adulta se arrastre hacia afuera.

Si el nuevo adulto se cae al piso de la j
sobre la red o sobre una ramita para que

Los niiibs van a estar muy sorprendldos y

- Esti toda arrugada.
-Se saliti dando un salts mortal.

- Es un poco aro un babe.
- Sus alas estan humeclas.

- La crisilida se,esta rompiendo.
- 0 corso se salio la oruga de allf?

Aunque algunas mariposas son mis diffcil
niKos probablemente notarin mis detalles
acostumbrados a observar cosas ahora, y
adultas y las orugas.

-Esti ejercitando sus alas.
- La oruga tenfa mis patas.
- Puedo ver la cabeza.

- Las adultas tienen patas mis largas que las orugas.

aula, levintala suavemente y ponla
sus alas se sequen libremente.

con muchas preguntas y comentarios.

es de observar que las orugas, los
de los que tenfan antes. Estin mis

pueden hacer comparaciones entre las
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No hay que olvidar alimentar a los adultos diariamente. Las instrucciones de
como hacer esto se encuentran en NOTAS PARA EL PROFESOR.

NOMBRAR EL CONCEPTO

Los insectos cambian mientras crecen.

Haz aue los estudiaees arreglen las tarjetas de las mariposas correctamente
en or.an mostrando cOmo es que los insectos cambian mientras crecen.

POSIBLES PREGUNTAS DE DISCUSIOH

Lam es una oruga similar a una mariposa adulta?

LCOmo es una oruga diferente de una mariposa adulta?

La oruga se parece mis a una mariposa adulta que a una crisilida?

VOCABULARIO

orugi

crisalida
aaulta

APLICACION DEL ,:ONCEPTO

1. Cuento: "El obleto no-ldentificadoTM. Un buen momento para leer este
cuento es despues de que la mariposa adulta ha aparecido. Cuando llegues
al momento en el,cuento en que la oruga saca "su bolsa especial para
llevar papal y lapices azules, y se pone sus lentes, y empieza a hacer una
lista," haz la siguiente tabla ea el pizarron.

rer. y

Objeto
No-iaenc'fcado

7 Ensena a
estin en

Cosas que no Casas que
cambian

nirlos c6mo hacer mariposas de papal. (Las instrucciones
la pagina 11.)

4 -
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EL OBJETO NO IDENTIFICADO

Una pequeira cosa parecida a un gusano se arrastraba sobre una roca. Mientras

se arrastraba, miraba hacia el cielo azul. De repente sus pensamientos fueron
interrumpidos por una nifiita, que sentada en la hierba miraba tambien hacia el

cielo azul.

"Hola," gritd con todas sus ganas. IC= estas?" LEstis viva?

"Dios mfo,N exclamo la niWita. "iDebo estar sonando!" Mir6 hacia todos lados

preocupada de dor venfa esa voz. Podfa ver solamente hierba y una roca con

un gusanito.

"Lam estis? LEstis viva?" Repiti6 la cosa parecida a un gusano.

La nilta, quien se llamaba Terry, mire, més cercanamente a la cosa parecida a

un gusanito y se pellizcd a si risme para ver si,estaba despierta." Estoy

hablando con algo que parece a un gusano que esta preguntindome si ettoy
viva!" se dijo a si misma sorprendida. Entonces al objeto, respondio, "Claro

que estoy viva. LEstis vivo tu?"

"Ciertamente," respondi6 la cosa parecida a un gus4nito. "Pero eso era lo que

yo te estaba preguntando a ti. Yo te he visto aqui antes y me preguntaba,

Lque eres tu?"

"Yo soy una persona," dijo Terry.

"LEs algo como yo?" preguntd la cosa platicadora.

"Oh, no. Yo soy una niWa serhumano. Yo no se que eres td, pero ciertamente

no eres un humano como yo. Cuando crezca me voy a convertir en mujer, y mi

hermano se va a convertir en un hombre. T6 pareces a un gusano. T6 no te

pareces para nada a mf. Nuestras propiedades son diferentes."

La cosa parecida a un gusano pensd acerca de lo que Terry dijo. "Hmmmm. No

estoy seguro de todo eso," finalmente dijo. "Mira, riAlmente no soy un

gusano, aunque ahorita asf me veo." Despuis de una pausa pensativa continuci,

"Vamos a vernos bien a nosotros mismos. Asf tal vez puedes adiyinar quien soy

yo. Primero que nada, tenemos algo en comun: los dos estamos vivos."
Entonces sacd un,pedacito de papal y un lipiz azul y de su bolsa especial para
llevar papal y lapices azules. se puso sus lentes, y empezó a hacer una

lista. Hizo dos columnas: COSAS QUE CAMBIAN Y COSAS QUE NO CAMBIAN. (La

maestra debe escribir la tabla en el pizarron.)

"Ahora serhumano," le dijo a Terry, "Vamos a ver algunas de las cosas

que tenemos. LQue pasa con los_ colores? LT6 cambias de color?"

"No yo asf me quedo con el mismo color por toda la vida. LY que pasa

contigo?" respondi6 Terry.

"Yu cambio de color cuatro veces," dijo el objeto orgullosamente.

"Cuatro veces!" grit') Terry. "No lo puedo creer! LCuiles sor los colores?"

5
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'Primero soy blanco, luego soy verde, despues soy cafe% y finalmente soy

naranja y negro. Para las...calms. te puedo enlister en 'no cambian' y a mi en

'cambian'. iTe ayuda esta clue a saber quien soy yor'

"No, todavfa no se," respondid Terry.

"Bueno, vamos a ver formes. LQue forma eres to?" el objeto preguntó.

"Yo 44 una forma de gente, creo. Y siemprr me quedo de esta forma toda mi

vide. Nunca 6a crecen piernas o brazos extras. au cambias de forma?"

"Yo cambio de forma cuatro veces." El objeto estaba ain mis orgulloso.

"Cuatro vece,!" exclamd Terry otra vez.

"Sf. Primero tengo la forma le un huevo, despues la forma de una oruga,
entonces me convierto en crisalida, y finalmente tengo la forma de adulta.
Entonces bajo tom te voy a mercer como 'no cambia' y a mi corm 'cambia'. Y

ahora tamaico. LCambias de tamagb?" preguntd seriamente.

"Sf, ciertamente cambio de tamaffo. Primero cuando nacf, era muy pequelq.
Pero crecf y crecf, y adn estoy creciendo. Seguiré creciendo hasta que sea

grande! Mi tamario cambia mucho desde un bebe hasta una persona grande como
mi madre."

"Muy bian", dijo la forma de gusano. "Te voy a mercer como 'cambia' en
. Mi tamaWo no cambia tanto como,el tuyo, pero de alguna manera cambia.

Irmlinn. En mi estadio de huevo, tepees como una partfcula pequeffi de un
huevo, y crecf bastante antes de convertirme en el estadio de oruga. Cuando

estaba en el estadio de oruga comia mucho. D hecho, engordi y me Ilene.
Entonces mi taloa) cambid. Pero mi cambio mis grande en tamaro es despuis del
estadio de crisilida. Entonces yo cambio en todos los sentidos. Desde la
forma de gusano, cambio hasta la forma de un hermoso insecto con alas. Soy

absolutamente precioso despues de este estadio!" lo dijo con orgullo. "Y

ahora ya sabes que soy yo?"

'Todavfa no " admitid Terry. "LQue otras cosas tienes que sean similares?"

"Dejame vr. LQue tal ios lados? 141 lado izquierdo es como mi lado derecho.

Tengo un olc de cada lado. Mi brazo izquierdo es justo como el del otro

lad:). Donde tengo una pate de un lado, del otro lado tengo otra pata."

Terry se milá a si misma diciendo, "Soy como Tengo un ojo de cada lado.

mi brazo .Arecho es como mi brazo izquierdo. Mi pierna derecha es justo como

i pierna izquierda. Es lo mismo pero de diferente tamaib."

'Tango los mismos lados-- izquierdo y derecho atravez de todos los

estadios Je mi vida, art es que voy a ponernos a los dos bajo 'no cambian' en

iados," Jjo la forma de gusano.

"Una pregu-ta," interrumpi6 Terry. "Yo querfa saber si t6 eras el mismo ser

dvante toJa tu vida. Ya que cambias cuPtro veces en diferentes colores y
formas, quiere decir que eres cuatro seres diferentes?"

"Ciertamente no! Yo soy siempre ya durante toda mi vide," fue una firme

respuesta.
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"Entonces tenemos lig en comk. Yo tambien soy la misma durante toda mi

vida. Nunca cambio en una nina diferente. Siempre soy Terry y nunca Mary o

Edith."

De reprente Terry se dio cuenta de

verdad? Eres blanco en tuestadio
cafe en el estadio de crisalida, y
monarca anaranja4a y negra."

"Eso es dl.o sabia todo el tiemoo.

oruga, riendose.

que era A. "Pues, tt eres una oruga,
de huevo, verde en el estadio de oruga,
entonces te conviertes en una mariposa

Solo querfa saber si t6 lo sabfa," dijo la

Y entonces enrrolld su papel de datos, guardd sus lentes, poniendolo todo en

su bolsa especial, y dijo, "Esta ha sido una discusidn muy aprovechable. Debo

decirles a las otras orugas acerca de ti." Guiiindole el ojo a Terry, aidid,

"ique listima que no te puedes convertir en una hermosa mariposa como yo!" Y

se volteo y se fue arrastrando.
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EVALUACION DEL PROGRESO DEL ESTUDIANTE

II Proceso

Observaci6n

11 Lfteden los estudiantes
describir los cambios que ocurren

mientras pasa el

tiempo?

IIAnotando datos

4ftestran los dibujos del
estudiante cada vez mis detalles, por ejemplo,

pelos, segmentos,
cambios internos, colores?

LMuestran los dibujos del estudiante los
cambios que ocurren en el frasco,

por ejemplo, cambio de piel, desechos, menos comide

DESARROLLO DEL CONCEPTO

Ousieron los estudiantes ios estadios del
insecto en el orden correcto?

LEI orden de ias tarjatas muestra que los estudiantes
entendieron los

:ambif:s
insecco durante su crecimiento?

aos IluJ,304 e os estudiantes muestran que entendieron que los insectos

camblin nientras crecen?

4Pueden los estudiantes describir oralmente las similaridades y las

diferencias entre una oruga y una mariposa adulta? LY entre una oruga y una

crisilidz? LEntve una crisilida y una mariposa adulta?

ACTITUD

los estudiantes
interis por las cosas vivientes?

Osiostr,.rou los Fstudiantes genes de regresar a ver el frasco pare encontrar

Iriostrz,on tus estudiantes genes de preguntar?

17
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Guia del Estudiante Nombre

L914 Hoja de la mariposa Tama Pintada' Fecha

El ciclo de esta maripma se desarrolla4 completamente en el laboratorio.
Los cuatro diferentes estadios del ciclo (huevo, larva, crisilida, y adulto)
son facilmente observables.

MEDIO DE CULTIVO

Pon aproximadamente 2 centfortros de medio de cultivo (del frasco del
equipo) dentro del frasco de plastico. Usa un pincel de pelos de camello para
cambiar suavemente dos larvas de miriposa en el frasco. Hazlo extremadamente
cuidadoso ya quo la larva puede danarse facilmente. Tapa el frasco con papel
filtro y entonces pon la tapadtra del frasco. Coloca el frasco en un lugar
bien iluminado y donde la temperatura permanezca entre 22 y 25 grados
centfgrados. No se debe colocar el frasco directamente ante los rayos del
sol. Guarda los datos del ciclo de la mariposa en la hoja de datos en el
reverso de esta hoja.

Dentro de 5 a 10 dfas, la larva se va a arrastrar hasta la tapa lel frasco
y se va a colgar del papal filtro. Cuando esto pasa la larva se esta
preparando para formar la crisalida y no debe de ser molestada por 1 a 2
dfas. Despuis de que la crisalida se ha desarrollado, pasa el papel filtro
(con el insecto agarrado) a una casa de mariposa. La mariposa adulta debe de
aparecer entre 7 a 10 dfas mis tarde.

Cuando una mariposa adulta empiece a salir, tu instructor proporcoinari
una solución al 51 de azucar o agua mill en un comedero_para cada casa de
mariposs. Checa el alimento diario. Dentro de 5 a 7 dias, las hembras
empezaran a depositar huevos n los discos o en las hojas le las plantas o los
tallos. Los huevos son pequefios, esferas de color verde palido te 12 a 14
segmentos longitudinales. Deben empezar a salir del huevo despues de unos 3 a
5 dfas

DISCUSICM

La mariposa 'Dana Pintada' (Vanessa carduli) es una de las mariposas mis
comunes,en el mundo. Debido a su gran rango, a veces es Ilamada la mariposa
"Cosmopolita". Es una especie migratoria.

En la naturaleza, cada larva (oruga) construiri un nido tejido sobre
malva, su planta natural. Una larva madura tiene cuerpo negro con una raya
amarilla de cada lado y mide aproximadamente 1 1/2" de largo. La larta madura
se cuelga de un tallo, o por debajo de alguna hoja donde se desarrolla la
crisilida cafe dorada.

La parte superior del cuerpo ylas alas de la mariposa adulta generalmente
son negras, cafe y naranja. Tambien hay algunas manchas blancas, rojas y
azules. La parte inferior del adulto es gris con marcas rojas y blancas.

- 9 - 172'1
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HOU OE DATOS

Usa el spacio cerca de cada foto para hacer dibujos o observaciones de cada
estadio (i.e. comportamiento en los diferentes estadios. duracion de cada

estadio, etc.)

It. 41 I
art .

*MVOS

Uri&

Sr-

Fecha:
Observaciones:

.1,4.14

Fecha:

Observaciones:

Fecha:
Observaciones:

Multo

Fecha:
Observaciones:
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1

1

1

1

1

1

1
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r.

C u t

MARIPOSA

Usa una hoja de papal de cinco
pulgadas cuadradas.

1. Dobla la punta de arriba hacia
la punta de abajo, doblando en
la 11nea punteada.

2. Dobla la punta de abajo
(solamente la primera capa)
bast !. la punta de arr1ba

doblando en la 11nea punteada.
Voltea el papal y hazlo otra
vez.

3. Dobla en la 11nea punteada
solamente con la primera capa.
Voltea el papal y hazlo otra
viz.

4. Carta en la 11nea 1ndicada.
Dobla en la 11nea punteada.

5. Dobla en las 11neas punteadas
de la parte baja de la cola.
Maz ,Astas cosas en orden
numdr1co.

6. Dobla la cabeza al riv4i desde
afuera hada adentro como se ye
en el d1bujo.

Abre las alas para yer la
mar,posa bon1ta.

175
;la
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HOU DE OATOS

Usa el spaclo circa de cada foto para hater dlbujos o observaciones de cada
stadlo (i.e. comportamlento en los Oferentes stadios, duraciOn de cada
stadlo, etc.)
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NARIPOSA

Usa una hoja de papal de cinco
pulgadas cuadradas.

1. Dobla la punta de areiba hacia
la punta de abajo, doblando en
la linea punteada.

2. Dubla la punta de abajo
(solamente la primera capa)
hasta la pL ta de arriba
doblando an la linea punteada.
Voltea el papal y hazlo otra
vez.

3. Dobla en la linea punteada
solamente con la primera capa.
Voltea el papal y hazlo otra
vez.

4. Corta en la linea indicada.
Dobla en la linea punteada.

5. Dcbla en las lineas punteadas
de la parte baja de la cola.
Haz,estas cosas en orden

(3) numerico.

6. Dobla la capeza al revis desde
afuera hacia adentro como se ve
en el dibujo.

"bre las alas para ver la
mariposa bonita.

1. (sj
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Soluciones Coloreadas
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The learning cycle consists of tnree stages that we call exploration, concept labeling
and concept application. During exploration children learn through their spontaneous
reactions to a new situation. This exploration phase is characterized by "hands on"
manipulative types of experiences. Children are encouraged to physically interact
with materials. In this stage children explore new materials and/or ideas with minimal
guidance or expectations of a specific achievement. Exploration activities tend to
be high interest and motivational in lature.

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a new
procedure in order to expand the pipils' knowledge, skills, or reasoning. This step
shoulc always follow exploration. With relatively simple concept situations some
children may "WA'. the concept themselves; for other children the teacher can
provide the necessary instruction individually. Par more complex concepts, lessons
are necessary. Examples of complex concepts in the Minneapolis program include
measuring, life cycles, circuits, etc. Few children are capable of labeling concepts
such as these; therefore concept labeling lessons are necessary. The teacher will
"name or label" the concept in an activity involving the entire class or with small
groups.

The last stave of the learning cycle is concept application during which a child
discerns new applications for the concept or skill he/she has learned recently. The

children's investigations of rocks and minerals after they have partially mastered
use of the magnifiers are concept application activities that enable them to practice
and 'eine their skill. Application is most effective whin there is wide variety in
the examples and materials inwestigated, so that each child can test what he/she
has just learned under many differing conditions. The concept application stage
is analoguwt to the "transfer of learning" idea.

To summarize, the basic intent of the concept label;ng lrssons is to introduce
definitions of new terms and concepts that relate tMese imnediately to objects and
actions, not merely +1 other words. The exploration lessons provide an experience
background for the new idea, and the concept application lessons permit its further
ipplication and extension.
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COLORED SOLUTIONS

Background.

By using simple materials, this unit introduces students to sOlutions,
particularly the idea that different solutions have different properties.

This unit avoids the use of technical terms. In this unit, words and phrases

such as "up-ness," "down-ness" and "liquid sandwiches" are used. You may find

that your students use different words to express these ideas. They may talk

about "heavie-" rather than "down" liquids or "liquid layers" rather than

"liquid sandwiches." Try to use the terminology the children find most

natural and useful. Adopting the words that children use will help the class
achieve better expression of ideas and lead to greater understanding.

Overview

In this unit, students carry on experiments and apply their reason to what

they observe. Through experiments, the students will study some properties of

different solutions.

An experiment is a laboratory operation designed to indicate an answer to some

question. The experiments and the results which follow from them are
important for children who are developing concepts in science. They will make

many discoveries based on their observations. Two things students need are

time and encouragement to reflect on what they observe.

Nptes to Teacher (Teaching Strategy)

It is hoped that students will approach and use these materials in a spirit of

exploration and that they will leave the unit with a better understanding of
how they can answer questions through their own investigations with physical
materials. Work with them as coinvestigators. In as much as possible, help

children pursLe two kinds of questions: 1) the ones in this guide, and 2)

their own.

About cleaning up. It is a good idea to use newspaper on all working

surfaces. At the end of each class period, have the children help you ciean

up the materials. Liquids used by students can be poured into pails/dishpans
located at various places in the room. Students can wipe equipment, materials

and work surfaces with paper towels. Have them wipe eyedropper ends.
Newspapers can be discarded and stock solutions should be covered overnight.
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tvlateriales

60 goteros
90 frascos de plastic° con tapas
45 tazas de plastic° de 1 oz.
2 cubetas de plastic° de 1 galon
4 cubetas de precipitacitin (beakers)
2 cajas de sal (de 3 libras)
60 popotes de plistico (transpararentes)
2 colorante de comida (concentrado) - rojo
2 colorante de comida (concentrado) - verde
2 colorante de comida (concentrado) - azul
30 tacitas pequerias de papal
16 recipientes de plastic° de medio galdn
30 cucharas de plistico

1 rollo de papel encerado o papal de plastic°
8 bandejas de plastico
4 jarras de un gakin con tapas

gula para maestra
Hojas de Trabajo:

1 bolsa de plastilina

El maestro suministra

-Hoja de datos de so'ociones coloreadas
4Que pasa cuando l gotas de un hiquido estin.

metidas en otro liquido?
-Hoja de datos de los liquidos que suben y bajan

papel peritidico
cinta adhesiva (Masking)
toallas de mano
crayolas
marcadores, !apices

Materiales necesarios.,

Experiment° 1
cuchara de plastico
sal
agua
frascos de plastico
tacita pequega de papal

tignibrar el conceOLI
pizarrón
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I
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I
I
I
I
I
I
1

I
I
I
I
I
I
I

ApticaciOn del concepto 1
pedazo de papal encerado o papel de plistico

agua salada

agerimenia2
cuchara de plistico
sal
agua
3 recipientes de colorante de comida

4 frascos de plistico
1 tacita pequeria de papal para contener la sal

3 goteros
colorante rag comida: rojo, verde y azul

(Diluye este colorante - dos partes de agua a una parte de colorante de

comida)

Experimeoto 3
Clase

4 recipientes de plistico de medio gaión para cada grupo

4 jarras de un gakin con tazas (soluciOn surtidora)

colorants de comida: rojo, verde y azul

(Diluye este colomnte - dos partes de agua a una parte de colorante de

comida)
1 Hoja de datos de solucione; coloreadas

Emerimento 4
Class

4 recipientes de medio gakin para cada grupo

4 jamas de un gal6n (soluckin surtidora)

colorants de comida: rojo, verde y azul

Equipo de estudiantes
4 frascos de plistico
2 goteros
1 Hoja de trabajo: :Que pasa cuando vna gota de un liquido esti

metida en otro liquido?
1 Hoja datos: Los liquidos que subrI y bajan

Experimento 5
Maestro

balanza
4 cubetas de precipitación

4 goteros
100 ml de cada solución coloreada de Experimento 4

3

1 6
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Ngmbrarie conceDto 2
pizarrcin
balanza
cubetas de precipitaciOn con las soluciones coloreadas de
Experimento 5

Aplicacicin del concepto 2
1. liquido misterioso

Clase
liquido misterioso - agua o sal
colorante de comida - rojo, verde y azul
balanza
4 cubetas de precipitacicin

Estudiantes
frascos
goteros
papel encerado o papel de plastico

2. Liquidos mistenosos
Clase

2 liquidos misteriosos
colorants de comida - rojo, verde y azul
papel encerado o papel de pgstico
1 balanza
4 cubetas de precipitaci6n

,c
Estudiantes f

frascos
goteros
papal encerado o papel de plastic°

3. "Sandwiches de liquidos"
Clase

4 soluciones coloreadas
4 Arras de un gal6n con las soluciones surtidoras

Parejas
2 popotes transparentes de plastic°
frazios
un pedazo de plastilina para cada estudiante

4D10
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EXPERIMENTO 1 - AGUA SALADA

PROCESO

ObservaciOn. Describir cambios en propiedades; notar cambios y
ponerlos en secuencia.

PREGUNTA GUIA

i Que creen que pasari cuando airadan una cucharada de sal al agua?

POSIBLES RESPUESTAS DE LOS ESTUDIANTES

-Se derretire o desapareceri.
-Se hundiri.
-La sal causari subir el nivel de gua (en ei recipiente).
-El agua se pondri blanca o nublosa.

PREGUNTAS GUIAS

-Despues de ariadir una cucharada de sal y no mezclarla, ;clue creen que
pasari si dejan la soleciOn hasta la manana?

-Si mezclan la soluckin, ique creen que pasari?

-iCuintas cucharadas ae sal pueden hacer desaparecer en un recipiente
de agua?

-Si usan la mitad de agua, icuinta sal puecien hacer desaparecer?

-iQue creen que pasari a una cucharada de sal ariadida a agua tib;a?

-iCcimo pueden encontrar si esta solucicin (la que ya contiene mucha
sal) pesa diferente?

4COmo saben cuando no pueden hacer desaparecer a mis sal en un
recipiente de agua?

4Que evidencias tienen que la sal esti desapareciendo? (Pregunte
esto a los estudiantes que no estin mezclando sus solucior ..74 de agua

y sal.)

5

187
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-i0uEi pueden ver cuando yen nacia la luz por la solucidn que no han
mezclado? (Los estudiantes deben poder ver l(mas onduladas arriba
de la sal).

NOMBRAR EL CONCEPTO 1 - SOLUCION

PREGUNTAS PARA DISCUT1R

Despuis de que la sal haya desaparecido en el liquido, esta mezcla se
llama una SOWCION. (Escn'balo en el pizarrón.) También pueden
llamado una sgluckatle_saLyituaa o una solucicin de sal. Escribalos
en el pizarrón.)

-iEn que se parecen agua y una soluc.icin de sal? e En que se
diferencian?

- tEn que se parecen sal y una solucidn de sal? i.En qui se diferencian?

- Una solucicin de sal porece mas a agua o mg:is a sal? iCuiles son sus
evidencias?

-Si mezclo un grano de sal en ,.r: recipiente de agua hasta que
desaparezca y si mezclo una cucharada de sal en un recipiente hasta
que desaparezca, seri correcto Hamar a los dos: soluciones? En que
se diferencian? iEn que se parecen?

Vocabulario,
solucion
solución de sal
solucidn de sal y agua

APLICACI6N DEL CONCEPTO 1

1 . c COrno podemos recuperar la sal que ponemos en el agua? i 0 no lo
podemos hacer?

2. Si ponen una gota de agua salada sobre un pedazo de papel encerado o
sobre papel de plastico, ique creen que encontrarin el próximo dia?

6 1
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3. Si pcnen varias gotas (2-5) de agua salada sobre un pedazo de papel
encerado o sobre papel de plistico, que creen que encontrargn el
pr6ximo dia? Hagan el experimento.

4. LLo que queda en el pedazo de papel encerado o sobre el papel de
plistico es iqual o diferente de lo que tenian al principio? iQu4
evidencias tienen? iEn qui se parecen? iEn qui se diferencian?

EXPERIMENTO 2 - SOLUCIONES DE AGUA SALADA Y COLORANTE DE COMIDA:
DEJANDO CAER, ME2CLANDO, OBSERVANDO

PROCESO

ObservaciOn. Describir kr cambios en propiedades; notar los cambios
y ponerlos en secuencia.

PREGUNTA GLIA

iQui creen que pasari si ariaden una gota de colorante de comida a una
soluciOn de agua salada?

RESPUESTAS POSIBLES DE LOS ESTUDIANTES

-El agua salada volveri el color del colorante de comida.
-El colorants flotari.
-El colorante se mantendri en una gota entora.
-La superficie cambiari de color, pert no el agua al fondo.

PREGUNTAS GUIAS

41-lay alguna diferencia cuando cae la gota de diferentes alturas?

4importa la fuerza que usan para apretar la gota que cae al agua?

-Si ariaden la gota debajo de la superficie del agua, creen que habri
alguna diferencia?

-iCuinto tiempo toma para que la gota se disuelva en el agua?

-iHabri alguna diferencia si dejan caer la gota por el lado del
recipiente en vez de dejarla caer sobre la superficie del agua?

7

1 S J



www.manaraa.com

1

I
I
I
I
1

I
I
s
1

I
I
I
I
1

I
I
I
I

i

-Ma alguna diferencia la cantidad de agua en el fresco?

-eSe comporta igual el colorante rojo como el colorante azul y verde?

EXPERIMENTO 3 - DIFERENTES SOLUCIONES DE AGUA SALADA

PROCESO

Observackin

Nataaaara lanaestra

En este experimento los estudiantes trabajan con cuatro diferentes
liquidos. Las recetas y una descripcion general para preparar estos
liquidos son:

Recipientes Cantidad de sal

Jarra de un gal& 2 tazas

Jarra de un gakin I 1/3 tazas

Jarra de un gakin 2/3 tazu

Jaffa de un gakin nada

To insure that the salt dissolves completely, it is a good idea to prepare
them the afternoon before the class. All four containers should be filled
nearly to the to. Then stir the first three solutions until the salt
dissolves. Once the salt has disappeared, all four solutions will look the
same. The covers should then be placed on the containers to prevent
evaporation, and the liquids left until classtime. These are stock jars.

It is suggested that you have threP or four stations at convenieit places in
your room. A "station consists of four, one-half gatIon containers: one
plain water, three salt solutions. Use the 1/2 gallon containers:' one plain
three salt solutions. Use the 1/2 gallon plastic containers at these
stations
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The liquids will need to be measured and labeled. There are several ways
to do this. Two options are suggested.

Opción 1. DecisiOn de los estudiantes
Describa los materiales necesarios y pida que los estudiantes le ayuden a
preparar las soiuciones y a crew una manera de nombrarlas. Hay que medir
el agua y la sal, niezclar las soluciones y tapar e identificar los
recipientes.

Opcic.'i 2. DecisiOn de la maestra
Digales a los estudiantes que Ud. ha Ilenado los recipientes con agua que
contiene diferentes cantidades de sal. Apunte a uno y &gales, "Este
contiene agua pura (no hay sal) y esti nombrado 'agua pure; Este contiene
agua con un poco de sal y hay una etiqueta que time 2/3 taza de sai; Este
contiene agua con un poco mis sal y la etiqueta muestra 1 1;3 tazas de sal;
Este tiene agua que contiene mucha sal y la etiqueta muestra 2 tazas de
sal.

PREGUNTA GUIIA

tQue creen que pasari si atiaden una gota de colorante de comida a los
recipientes de agua que tienen diferentes cantidades de agua?

POSIBLES RESPUESTAS DE LOS ES11JCIANTES

- El agua cambiari al color del colorante.
- El color de la gota se pondri mis clara.
- La gota flotari arriba del agua pura.
- La gota so hundiri en el agua pura.
- La itota flotari sobre la solucion nicks salada.
- El color se pondra mis oscuro (o mis claro) en las soluciones
saladas.
- Los colores mantendrin sus mismos colores en las cuatro soluciones.

PREGUNTAS GUI-AS

- 4-lay alguna diferencia cuando cae la gota de diferentes alturas?

- dmporta la fuerza quo usan para apretar las gotas quo caen a sus
recipientes?

41-lay alguna diferencia si airaden !a gota debajo de la superficie
del agua?

9

1 :1 ;
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-Mud diferencia habrd si dejan las gotas caer al lado del recipiente
en vez de dejarlas caer a la superficie del agua?

; Da alguna diferencia el color del colorante que usan?

-Due diferencia da la cantidad de sal en la soluciOn?

-a-iay alguna diferencia si el agua esti tibia? (Tendrin que hacer
soluciones saladas nuevas.)

-Si ponen una gota de la solucicin salada Sobre una hoja de papel
encerado o papel de pasta), Au ((crew que encontrarin el
priximo dk?

-Si ponen una gota coloreada de cada solucicin sobre papel encerado o
papel de plistico, iqué creen que encontrarin el prOximo dia?

1 0 1
A Yr_
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I NOMBRE NOMBRE

I
a HOJA DE DATOS: SOWCIONES COLOREADAS

I iQUE HICIMOS? iCUE PASO ?

I
Se anadieron dos gotas de

IsoluciOn roja a agua pura.

1 Se anadieron dos gotas de
soluckin roja a agua media

Isalada.

I
I
1

I
I
I
I
I
I
I

1 1

I 1,0
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.17XPERIMENTO 4 - SE COMPORTAN DIFERENTES LAS SOLUCIONES DE AGUA
PURA Y AGUA SALADA

ObservaciOn. Describir los cambios en propiedades; notar cambios y
ponerlos en secuencia.

Data Recording Continuum. Looks like. Solutions. Colored diagrams
of salt solutions, plain water indicate what happens when drops of
one liquid are placed in another?

PREGUNTA GUIA

Recipientee de agua con diferentes cantidades de sal ya estin en el cuarto.
Pregunte a los estudiantes: siQuê pasa cuando las gotas de un Irquido estan
puestas en otro lrquidor' Problemente Ud. tendri que preguntarles a los
estudiantes como van a diferenciar los cuatro Irquidos. Si nadie lo sugiere,
drgales que los Irquidos diferentes deben ser de diferentes colores, i.e.,
verde, rojo, azul, claro. Entonces pueden colorear las soluciones
surtidoras.

The food colorings vary in strength. In order to maintain a consistent
depth of color, you can use absw110 eyedroppers full of pure (undiluted)
red, 3 to 4 eyedroppers full of pure green, and 4 eyedroppers full of pure
blue food coloring. After you have done this a few times, you will be able
to tell when the color is about dark enough for effective work.

Use esta oportunidad para preguntar a los estudiantes c6ma esta
informacion (el color de losi(quidos diferentes y la cantidad de los
colorantes) puede ser guardada pars que cuando se requieran mis
soluciones se use la misma receta. Esta informaci6n debe ser diadida a las
etiquetas de las soluciones surtidoras.

Antes de que empiezen los estudiantes, quizis Ud. qui.ira hacer una
demostracitln para toda la clase. De les la Hoja de Trabajo: ioui pasa
cuando las gotas de un lrquido est& metidas en otro licluido? y la Hoja de
Datos: Los Irquidos que suben y bajan. Ari'ada una o dos gotas ae una
soluci6n coloreada a otra soluci6n. (Para los resultados mas claros, afiada
una o dos gotas de lafsoluci6n más salada a la solución menos salada.) Los
estudiantes tienen que anotar los resultados en la Hoja de Trabajo por
medio de colorear el frasco e indicar si la gota sube o baja.

1 2

1 ',) 4
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as am as as mimeo --- um ism am
Dlbuja lo quo page con la gota verde.

Dlbuja la qua palm con la gota roja.

Azul Claro Rojo I
Azul Claro Verde

Dibuja lo que pass con la gots clara.
Dibuja lo quo pas* con la gota azul.
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POSIBLES RESPUESTAS DE LOS EFTUDIANTES

- El liquido azul queda arriba.

-Verde se hunde en (Nombre del color) ,

- (Nornbre del colorl va para abajo, pero despues sube.

- La gota se ve grasosa cuando se mezcla con los otros liquidos.

.
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NOMBRE

HOJA DE DATOS

Escribe ARRIBA o ABAJO en los espacios.

1. Verde va para en azul.

2. Verde va para en claro.

3. Verde va para en rojo.

4. Rojo va para en azul.

5. Rojo va para en claro.

6. Rojo va para en verde.

7. Claro va para en azul.

8. Clam vR para en rojo.

9. Claro va para en verde.

10. Azul va para en clam.

11. Azul va para en rojo.

12. Am?: Ipara en verde.
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PREGUNTAS GUIAS

-iSiempre sube (nombre el color)?

-iSiempre baja (nombre el color)?

-aDa alguna diferencia el orden en que ariaden los coiores? i.e., iDa
alguna diferencia si eaden (color) a (color) o vice versa?

-Rodemos mostrar todos los liquidos en el orden en que suben y
bajan? Escriba ARRIBA en la parte superior del pizarr6n. E.z..4riba
ABAJO en la parte inferior del pizarrOn. A ver si los estudiantes
pueden establecer un orden.

-*Cue liquido va mis para arriba?

-iQue liquido va más para abajc?

-iCuei va más para arriba, (nombrar un color) o (nombrar un color)?

4Cuil va mis para abajo, (nombrar un color) o (nombrar un color)?

EXPERIMENTO 5 - EL PESO DE LOS UbUIDOS:
UNA DEMOSTRACION DE LA MAESTRA Y LA CLASE

PROCESO

-Observación. Describir los cambios en propiedades; notar los
cambios; ponerlos en secuencia.

PREGUNTA GLIA

Por qui se comportan diferente los liquidos cuando estin affadidos a otros
liquidos? Por que algunas gotas suben y otras bajan cuando gotas de un
Irquido estin metidas en otro liquido?

POSIBLES RESPUESTAS DE LOS ESTUDIANTES

Escriba las respuestas en el pizarrOn.

-La sel causa eso.

1 6
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- El ague pesa menos que la sal.

. Depends de cuanto pesan.

- Es debido a los quirnicos.

PREGUNTAS GUIAS

4Que quieren decir con peso o pesadez o ligereza?

-iCesmo podemos encontrar si esta idea de peso o pesadez realmente
explica nuestra secuencia de Irquidos que suben y bajan?

- Alguien sugerird pesar las soluciones. Segue la balanza y las
cubetas de precipitacicir (donde van a poner los liquidos para
pesarlos).

-1Ccirno podemos encontrar los liquidos más pesados y los mds
ligeros? Cuando los estudiantes eaten de acuerdo en un mgtodo, los
liqu!dos deben ester echados a las cubetas de precipitaci6n hasta la
marca de 100 ml. Eche aproximadamente 90 ml de soluciOn a una de
las cubetas de precipitacien y pith que dos estudiantes suban el nivel
de la soluciOn a la marca de 100 ml por medio de eadir la solución
con un gotero. Nivela la balanza y pregunte a los estudiantes que lado
subini (o bajari) cuando Ud. suelte la balanza. Pida sus razones.

-Cuando Ud. y los estudantes han encontrado los Auidos mds pesados
y mis ligeros, compare los otros dos Irquidos. Nivela la balanza y
pregunte a los estudiantes que lado subiri (co bajarfi) cuando Ud. suelte
la balanza. Pida sus rezones.

-Cuando haya terminado, pregtinteles si importa el lado de la balanza
en que estin puestos los liquidos. Si hay desacuerdo o si los
estudiantes no estin seguros, pruebelo.

-6e comportan diferente estos liquidos porque tienen diferentes
pesos? LQue son sus evidencias:

1 7
C. -
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I
I

NOMBRAR EL CONCEPTO 2 - EL COMPORTAMIENTO DEPENDE DEL PESO

La manera en que se comporta un liquido depende de su peso.

1 PREGUNTAS PARA DISCUTIR

IDiscuta las observaciones con los estudiantes. La manera en que se
comportan estas soluciones depende de la cantidad de sal que contienen. Si

I hay relativamente mas sal en la soluciOn, la calidad es diferente de una
solucion con mews sal. Las soluciones de diferentes calidades se
comportan diferentemente cuando estin mezcladas.

I
Jueque el juego de ARRIBA Y ABAJO con los estudiantes. Ponga una cubeta

I de pre6pitaciOn de un liquid° coloreado (nombre el color) y otra con otro
liquid° (nombre el color) sobre los dos lados de la balanza. Preganteles a
los estudiantes si pueden cambiar la cubeta de precipitacicin de !a soluckin

I(nombre el color) con otra soluci6n que causard subir a la primera soludOn.
Pida que un estudiante la cambie. Pregunte, "Ahora, iqud pueden usar para

1
que baje este :ado (apunte)r etc.

Si una gota de verde va para abajo en claro, entonces una gota clam (subird

1 o bajard) en verde. (subird)

11

Si una gota azul va para arriba en rojo, entonces una gota roja (subird o
bajard) en azul. (bajarfi)

ISi una gota roja va para arriba en verde, entonces una gota verde (subird o
bajard) en rojo. (bajard)

ISi una gota roja va para abajo en azul, entonces una gota azul (subird o
Ibajard) en roio. (subiri)

iCuil es la solución mis pesada? zLa mas ligera? La segunda mis pesada?
ILs segunda mis ligera?

ISi anaden una gota clara a azul, ique pasard?

Si &laden una gota azul a verde, tque pasari?

ISi afiaden una gota azul a roja,ique pasari?

ISi afiaden una gota azul a clara, ague pasard?

I1 8 2 ; I i
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Si ariaden una gota clara a roja, eque pasari?

Si afiaden una gota clara a verde, iqué pasara?

Si afiaden una gota roja a azul, iqué pasari?

Si afiaden una gota roja a clara, iqué pasari?

Si ariaden una gota roja a verde, iqu6 pasara?

Si affaden una gota verde a azul, pasari?

Si affaden una gota verde a clara, equi pasari?

Si ariaden una gota vcde a roja,ique pasari?

Pida que los estudiantes hagan dibujos:

GOTA

SOLUCION COLOREADA

ANTES DESPUES

Diga a los estudiantes que expliquen sus razonas.

APLICACK5N DEL CONCEPTO 2

1. De a los estudiantes un liquido misterioso. Pida que cllos le den a Ud.
evkiencias que es agua o una sokición de sal. Ud. puede colorear la
solución. NO PUEDEN PROBAR LA SOLUCI6N. Deben poder carte a Ud. tres
tipos de evidencia: (1) evaporación o desaparición de la gots de agua en
papel encerado o papel de phis** y la presencia o ausencia de sal; (2) el
peso relativo; y (3) una grifica de "subir y bajar.

1 9
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I
I Quid's Ud. va a tenor que ayudar a los estudiantes pore media de preguntar,

por ejemplo:

1 Acerca de evaporación:
104 pasan'a si ponen una gota de agua sobre un pedazo de papel

Iencerado 0 papel de plAstico?

Acerca del peso relativo:
IiHan tratado de usar la balanza?

I Acerca de "subir o bajar:
Si anaden une gota de lrquido A a liquido Blque owed?

I2. Dé dos liquidos misteriosos a los estudiantes. Ud. puede user los
colores que quiera. Pida qua los estuaiantes le den a Ud. evidencias que:

Ia. Los dos lrquidos son iguales.
b. Los dos liquidos son diferenter.

I3. Por medio de meter un popote transparente en alert° orden a los

I liquidos de diferentes adores, los estudiantes pueden hacer sandwiches de
lrquidos de dos, tres o cuatro capes de lrquidos adentro del popote que no
se mezclan facilMente. Utilizando los resultados de sus experimentos, los

I-estudi4ntes puederi predecir qui liquidos pueden y no pueden ser mezclados
adentro de un popote. Los estudiantes rtesecitanin: popotes transparentes,

Iplastilina, cuatro Irquidos, frascos de plistico, goteros.

Haga un sandwich de dos lrquidos en un popote transparente y pregunte a
Ilos estudiantes cuintos sandwiches de dos liquklos pueden hacer ellos.
Entonces, haga sandwiches de tres y cuatro liquidos. Ponga un pedazo de

Iplastilina sobrs las puntas do los popotes cuando esten llenos.

a. Metan media pulgada del popote al ague pura.

1
b. Pongan un dedo sobre le punta del popote y siquenlo del liquid°.

Ic. Guardando el dodo arriba del popote, bajen una pulgada del popote a la
soluckin mas salada. Innen que meter el popote mis profundo en la

Isegunda solucZn que en la primera.

I d. Quiten el dedo de encima del popote. La soluciOn mis salada subiri
hasta que lleque al nivel de :a soluciiin del fresco.

1 202 ki
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e. Otra vez, tapen los popotes con un dedo, y saquen el popote. Tendrin un
sandwich de l(quidos. Si quieran, pongan el popote en una base de
plastilina suave.

Los esttidiartes puedan tener varios problemas. Quizis:

a. No tapan firmemente el popote con sus dedos.

b. No quitan sus dados del popote cuando el popote esti adentro del aquido.

c. Bajan el popote hasta el fondo del primer liquide, para que no haya
espacio para el segundo liquido.

d. No '..zjan el popote mas profundo en el segundo liquido que en el primero.

e. No bajan el popote al liquid° más ten, al prinzipio.

f. Meten el popute horizontalmente o diagonalmente en vez de
verticaimente.

lid. puede: '1) repasar el procedimiento con la clase, (2) trabajar con
individuos o pares de estudiantes, ybo pedir at; ins estudiantes que hlyan
aprendido la tecnica que ayuden a los que todavia estin aprendiendo. Naga
preguntas como iistas:

-iSubini el rquido en el popote si dejan sus dedos arriba del popote?

; Como pueden causar quo el liquido se quede adentro del popote
cuando saquen el popote del frasco?

-illasta que nivel sube el lIquido en el popote?

-Si bajan el popote al fondo del primer liquido, habriespacio Diva el
segundo liquido? (Cuando los estudiantes no esttin seguros, pida que
lo prtrAben.)

Before you encourage any record keeping, be sure that students have
mastered the liquid sandwich- technique. After you are confident that
they can manipulate their fingers and straws, ask them to record the kinds
of two-layered sandwiches thay can make. Then three-layered and then
four-layered sandwiches. Be sure students recc, ' what tey made, NOV

2 1
2 1,1 ,-t
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what they did.

If some children want to keep their liquid layers, they can do so by forcing
one end of a straw into a soft clay base.

-41Dor cuerto tiempo se quedarin distintas las diferente- capes?

4Duran tanto las capas bajo el sol como en un lugar de sombre?

There are many possible ways to keep records, for example:

a. A written listing from bottom to top, i.e., color - color - color;

b. A written listing from bottom to top, i.e., color
color
color

c. A crayon / magic marker drawing;

d. A symbol listing, i.e. C3 (C refers to color)
C2
Cl

You can let individual students o student pairs develop their own system
which they must be able to explain to you or decide on a system for the
entire dass. Pk Aires of liquid layers in straws may be very helpful at
first Then, you and the class can decide on some codes or shorthand ways
to refer to the drawings.

When you and the class are finished, list the passible two-layered
combinations on the chalkboard. Then do these for the three- and
four-layered combinations. Where there is disagreement, have students
try them and check their results with each other.

-Marta, testes de acuerdo con Jose? Si no,acdmo vamos a probarlo?

22
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EVALUATING STUDENT PROGRESS

PROCESS

Are your children able to oescribe properties of solutions through
interactions of solutions?

Can your children describe changes in properties, note changes and
sequence changes in properties?

Can your students order objects on the basis of a property?

CONCEPT DEVELOPMENT

Can students give other examples of solutions, i.e., sugar in coffee, orange
juice, instant coffee, Kool-aid, Tang?

Do the liquid sandwiches" students lace suggest that they understand the
*heaviness" or "relative heaviness' of the solution?

ATTITUDES

Do your students exhibit a desire to find out things for oneself?

Do your students willingly participate in group work?
Do your students recognize the need to standardize measurements?

Do your students show a willingness to recheck observations and/or
measurements?
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NOMBRE NOMBRE

HOJA DE DATOS: SOLUCIONES COLOREADAS

jOUg HICIMOS 1. eoug pAso ?

Se anadieron dos gotas de
solución roja a agua pura.

Se anadieron dos gotas de
solución roja a agua media
salada.

014 J3
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Ibuja lo quo pass con la gota yards.

Laul Claro

:
Rojo

Dibuja la qua pasa con la gota raja.

:
Aaul Claro Verde

ibuja lo qua pasa con la gota clara.

:
Dibuja lo quit pasa con la gota asul.
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NOMBRE

HOJA DE DATOS

Escribe ARRIBA o ABAJO en los espacios.

1. Verde va para en azul.

2. Verde va para en claro.

3. Verde va para en rojo.

4. Rojo va para en azul.

5. Rojo va para en claro.

6. Rojo va para en verde.

7. Claro va para en azul.

8. Claro va para en rojo.

9. Claro va para en verde.

10. Azul va para en claro.

11. Azul va para en rojo.

12. Azul va para en verde.

2 1 1
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ELECTRICIDAD
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INTRODUCTION TO THE TEACHER

This third grace electricity unit is based upon the
knowledge ane skills developed in the first grade
electricity unit and builds upon them. There should be
liAtle need for review of material from first grade as much
cy the skills and knowledge are reviewed in the first few
lessons. Some of the activities here are quite similar to
those used in first grade but delve a little deeper into the
subject.

Hopefully, this unit will be a combined learning experience
far the teacner as well as for the children. They should be
permitted to explore where their interests lead. The
teacher should assume a supportive role, helping them when
they need help and "standing back" when they do not.

These lessons are only suggestions of some things that CAN
be done with the kit. From these the teacher may get many
of his/her own ideas or adap'. and combine activities from
the kit. He/She may also use the activities in the
suggested order or in any order Viet seems reasonable to
him/her. In other words, the kit should be used in the
manner most helpful to the class.

There also can be no time limit set for this unit as every
situation is unique. Therefore, time limits .aust be set
accordineWavailability of equipment and the needs and
interests of the children. This may also be said about
individual activities in the unit. Some activities may take
longer than one class period, and some may be done in a
shortened class period. The only real judge is the
classroom teacher.

It is assumed that language development activities will
precede each lesson depending upon the language needs of the
studnnts. Included are suggested activities that may be
used.

This unit closely follows the Effects o+ Current Electricity
unit developed by Minneapolis Public Schools for Grade 3.

1214
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CONTENTS OF THE KITt

36 Knife Switches
30 Battery Holders
48 Batteries
36 Receptacles
1 Box of Paper Fasteners
1 Box of Paper Clips
Aluminum Foil

.

Pieces of Sheet Metal
File Cards
90 126 wire Pieces
1 Unassembled Receptacle
60 Bulbs

DEFINITIONS

This vocabulary list should be used as the need arises in theclassroom. You may use all, part, or none of it depending upon
themeeds of your class. Knowing the word does NOT mean the
child understands the process.

1 Battery (la pila) - a group of two or more electric
cell's connected together.

2. Circuit (el circuito) - the path through which electric
current may flow from an electric source and back again.

3. Circuit. Tester (el Probador de circuito) - a device to
test whether or not a circuit is closed.

4. Closed Circuit (el circuito cerrado) - a circuit which
Provides a complete path for the flow of electric
current.

5. Conductor (el conductor) - a material through which
electric current CiA flow.

6. Filament (el filamentoi - the very thin coil of wire in
a bulb. In a closed circuit the filament gets hot and
gives off light.

7. Insulated Wire (el alambre aislado) - a wire that is
covered by a non-conductor, i.e. a material through
which electric current cannot flow.

8. Non-conductor (el malcondiactor) - a material through
which electric current cannot flow.

9. Open Circuit (el circuito aoierto) - a broken or
incomplte circuit due to the presence of a
non-conductor.

10. Resistance (la resistencia) - opposicion to the flow of
electric current.

11 Short Circuit Cel circulto corto) - a circuit in which a
circuit element of little resistance is connected to the
two terminals of a battery.
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12. Switch (el interruPtor) - a device used to open, close,
or uivert an electrical circuit.

1. e-minals (los torminales) - two metal parts by which a
wire can be connected to a circuit eleeent, i.e. bulb,
Jn a battery.

CLASSROOM m/44A6EMENT

There arr many different ways of distributing materials. One
method may be to have room helpers who have a specific job with
the materia,ls, i.e. Passing bulbs and batteries out and
collectin4I thee. Another good idea is a classroom scientist
whose jot It iS to test batteries and bulbs to make sure
equipment 1., tept in a workable condition.

Perhaps to simplify distribution of materials, you may want to
have eacn child keen 1 bulb, 1 battery, and 1 wire in a bag or
box at his/her desk for free time activity.

There should also be a table set up in the room as a center with
equipment from the kit for those children who went to explore
further.
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LECCI01,. 01

CONTENT: Introduction to the unit

OBJECTIVES:

Students will determine what objects in the classroom arc:

the home need electricity.

VIICABULARY:

las luces
l reloj
el tocaditcos
el radio
el grabadora
Is miguiria de video
la tolevisi6r
la cafetera
el enchufe
el tacaountas electrico

abanico eidCtrico

prendr, ancendr
crrar, apagar

MATERIALS:

lights
clock
:cord player

radio
tape recorder
video machine
television
coffee maker
electrical plug
electric sharpener
electric fan

turn on
turn off

Vocabulary sheet.44rt(culos de la cata
DLM cards or pictures of household items

PROCEDURE:

Tell the children "Adivina 10 QUO vamos a estuditr en
ciericia.6

Turn the lights, T.V., tape recorder, etc. on sknd oft unti'
the children guess we art studying electricit.

iCuiles COOSA en el sal& nectssitan electricidacr" Let th+
children name them, in English if necessary, and then f-e
teacher says the word in Spanish.

4

2
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ACTIVIT1 111:

Have CILM car e!! or pictures +cr "ocabular-. ilsoed above.
Use TPR to introauce ilrdi. i.e..

Apunta la teleiiisicr,
Ponga las lucea er.cim: ae la still.
Toca el radio.

,,CTIVITY $2:

Play 'ilia Falta?" Take one card awa. Children
guess whi'ch card is missing.

ACTIVIT`r $3:

Vocabulary shett-Hirtrculos de la Casa

Ponga un 'X" en las cotas aue necessttan
electricidad.

Ar to
.
cul os de la Clia

al manta 1 tabl eel oth
1 a serv i1 1 e ta napk i n

I a sar ten +try i ng pan

1 a cal der& kettle
1 a toal 1 a towel
al radi o radio
la secadora drsfer

la lavaoora washer
la escoba broom
la aloiradora vacuum cleaner
l tostador toaster
la licuadora blenotr
el abanico electr ico electric +an
la televisidn television
la almohada pillow
la frazada blankat

ACTIVITY *4:

Look thro' lh magazines ano hayc, chsidrd!r. cut out "colas
que necessitan electricidad para trabajar.°

ACTIVITY It5:

Use vocabulary sheet. Art(culos de la Casa as a Bingo
or Loterra game.

5 i., _r_ ;'
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LECCI6N0.2

CONTENT: "Let's light the bulb!" Experimentation with
bulb, battery and wire.

OBJECTIVES:
Student wit successfully light a bulb.

Student will draw a diagram of his/her arrangement
(circuit).

VOCABULARY:
la bamilla bulb
la pila battery
el alambre wire
alumbrar to light
tocar to touch
el arreglo arrangement

MATERIALS:

1 bulb. 1 battery, and 1 wire for each student

RESOURCES: None

PROCEDURES:

ACTIVITY *1

Use TPR to introcuce the materials: bulb,
battery, and wire.

Esta es una bombilla.
Este es una pila.
Este es un alambre.
EnsOrame la bombllla.
Toque la plla.
SiKale el alambre.
Ponga el alambre debajo del escrltorlo.

Play4i0u4 falta?eand have the child find the
missing item.
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ACT:VITY *2

Distribute 1 bulb. 1 battery. and 1 wire to each
student. Simply tell them to light the buib.

Alumbra la bombilla.

Don't help them. Once a child has succeeded. many
of the others will copy hls/her attempt.

ACTIVITY *3

Have the child come to the board and draw a
diagram of hls/her arrangement. You might want to
"agree" on the shape of the battery, bulb, and
wire.

Dibuje el arreglo tuyo en la plzarra.

You may want only those who were successful to
draw a diagram or you may want successful and
unsuccessful attempts drawn on the board. To save
time you can put children's names by the
arrangement on the board similar the theirs.

c;Ouien tiene este arreglo tambien?

ACTIVITY *4

Suggest they try to meke their bulb light In
different ways using on:y their equipment. Allow
time for experimntation.

Trata de hacer otros arreglos diferentes.

ACTIVITY *5

Discuss the diagrams on the board and If they
worked or didn't work. Perhaps you may want to
test the methods together as a classlor you may
want a set of materials for demonstration along
with the discussion.

Mlra los arreglos en la pizarra.
Vamos a dlscutir cada uno.
Mlra este arreglo.
iAlumbra la bombIlle
iFunclona? Sf o No.
Sr, funclona.
No, no funclona.
Mlra, nl alambre toca la plla y la bombIlla.
iCuint arreglos funciona?

7
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LECCION *3

CONTENT: Preoictions

OBJECTIVES:

Students will predict which diagrams will light the bulb and
will test their predictions.

VOCABULARY:

la bombilla
la pile
el alambre
adivinar
alumbrar
el papal de adivinar
el circuito completo

MATERIALS:

Each pair of chi
pencil, 2 bulbs,

Teacher.needs
and unlit bulbs,

RESOURCES: None

PROCEDURE: Group children into pairs, :abeling each child either
'roje" or mazul". Distribute materials to each elroup of two.

bulb
battery
wire
to guess/ to predict
to light
guessing sheet
complete circuit

idren should have I prediction sheet. 1

1 battery, and 1 wive.

I set of above materials, 2 printouts of lit

and transparency of prediction sheet.

ACTIVITY *I

Check to insure that diagrams are understood by
children using TPR to review vocabulary names.

Mira a tu pa01 de adivina.
`cunt& a la bombilla.
Toa la Wig etC.

2
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Teacher turns on transparency of prediction sneet.

Apunta al numero uno.
Apunta a la bombilla.
Toca la pila.
Apunta al numero tres.
Apunta a la bombilla, al alambre. etc.

ACTIVITY *2

Teach children how to predlct and check predictions.

A) Predict:

Las personas "rojas" levanten las manos.
Las personas "rojas" levanten el lapiz.

Apunten al *1. Piensen: con la plla aquf (teacher
points to the battery in *1) y la bombilla do:pr,
aiummbra la bombilla o no alumora la bombilla?
(Teacher hold* up printout of lit and unllt
bulb.)

iCantas piensan que la bombIlla alumbra?
Levanten las manos sl piensan que sr. (Children
raise hands: teacher writes number on board.
Repeat the procedure with "no alumbra la
bombille.)

SI plensan que la bomIlla alumbra, la persona
"roja" ponga un LIrculc, a:rcdedor de "s( " en la
columna de adlvina. (Teacher demonstrates on over-
head. Repeat demonstration with"not)

B) Check predictions:

Personas azules levanten las manos.
Cojen tus plias y bombillas y pdnganlas como se
yen en el dibujo *1. (Teacher demonstrates.)

iAlumbra la bombilla o no alumbra la bombilla?
(Class responds.)
Las personas azules pongan un circulo alrededor de
"no" en la columna de resulta. Den tus lapices a
las personas "rojas".

Apuntan al *2. (Repeat procedure for *2 having
children change roles.)

11.'"
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Begin *3 with children to demonstrate now wire
should touch the battery and bulo.Let children
finish prediction sheets themselves. Check groups
as tney work.

ACTIVITY *3

Reporting data

When all groups are finished, have a few groups come 41?
to the board and report results for the more difficult
predictions. If time permits, a class chart could be
mace of "Los que alumbra la bombilia y los que no
alumbra la bombilla." (o funciona y no funciona)

ACTIVITY *4

Interpret data by briefly introducing "El circuito
completo".

Miren a tus papeles de adivinar.
iPoue en * la bombilla alumbra, y en * la

bombilla no alumbra?
Some children will have figired it out. Have them
demonstrate using the bulb, battery, and wire to show
complete circuits.

ACTIVITY *5

Children can make up their own prediction sheets and
test a friend.

ACTIVITY *6

Play "The Fish Same'.

Make a set of cards from oak tag or other heavy paper.
There may be aa many Cards as you wish. Some of the
cards have complete circuits drawn on them and some
have incomplete circuits. There are two methods of
playing the game. The children pass out all of the
cards to the players (any number can play). They draw
for matches of any two complete or two incomplete
circuits which count as one match. The first child to
"go out"- Uses ail of his/her cards- Is the winner. The
second method is to have two of each kind of complete
and incomplete circuit. They must then match the exact
circuits to make a pair.
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SI LA
BONILLA
ALUMBRA

NO, LA
BOMBILLA

NO ALUMBRA

225
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EL FAPEL DE ANVINAR

LAS AE.I9INANZAE

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO 226

6S6

SI

SI NL

SI N:

SI ND

SI NC.
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LECCION *4

CONTENT: The need for a battery and bulb holder

OBJECTIVES:

a

I

ass,N./

Students will realize the need for battery and buib holcz,r-

in order to manipulate the materials easily.

VOCABULARY:

la pila battery
el agarrador de pila battery holder
la bombilla bulb
el agarrador de bombilla bulb holder
el terminal terminal
el agarrador recto de metal metal upright holder
el alambre wire
contacto contact
retorcer twist

insertar insert

MATERIALS:

Transparency of Diagrams 1,2. and 3.

RESOURCES: None

PROCEDURE:

ACTIVITY *1

Pass out Diagrams 1 and 2. Place t:ansparency on
overhead and refer to it as you work througn the
lesson.

Este es un agarrador de pila. Muestra los
terminales. el agarrador recto de metal.
y como usarlos.

2 _ I
11



www.manaraa.com

ACTIVI7Y *:

Give children one battery holaer and one L:ac:4r.:.

Ponte la pila en al agarrador de plla.
agarrador recto de metal toca las partes
Nconductores" de pila o los termlnales.

Este es el alambre. Ponte el alAmbre en los
termlnales para hacer contacto.

Use TPR to put in or cake out batteries and th

ACTIVITY *3

Place transparency of Diagram 3 on screen and refer to
It as you work through the lesson. Have an unassemblc
bulb holder. Children should understand that the
conducting po,rts of the bulb are touching. PJ4 the
bulb holder together so the children can see.

Pass out one bulb holder and one wire to each student.
Use TPR to put In or take out battery and wire, or to
twist the bulb, I.e.

Insert& la bombilla en el agarrador de bombilla.
Retorce I. bambIlla.

1
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DIAGRAMA #1

DIAGRAM* *2

GAZA

TERMINALE

RESORTE PARA AGARRAR LA GAZA

TERMINALES (0 GRAPA DE FAMENSTOCK)

225
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DIAGRAMA

RETORCE

PARA INSEPTAR

oOf

:130
14

LEVANTE PARA INSERTAR
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:.ONTENT: The complete circuit and the game of Sabotage

ZBJECTIVES:

e

while working in pairs, one partner will .:hange one
aspect of a complete circi . aro have tne Other partner
guess what one thing is , ,g with'his.mer circuit.

"OCABULARY: Review previous vocabulary.

cambiar to change

MATERIALS:

1 battery a,,d holder, 1 hulb and holder, ano 2 wires
for each child. 1 paper and pencil for each pair.

PROCEDURE:

ACTIVITY #1

When th student has enough equipment to complete
a circuit the Game of Sabotage may be introduced.
To mave manipulating materials easier they should
use the holders for battery and bulb that are
supplied in the kit. Each child should have 1
battery and holder, 1 bulb and holder and two
wtres.

Have the children complete the circuit so the bulb
lights. gacn chld should have a complete
circuit. They will wOric in pairs. One chtld
closes his/her eyes while the second child does
ONE thing to the circuit (except remove a piece of
equipment) . The first child must then try to find
out what is wrong with the circuit. If he/she
succeeds he/she gets the point; if not the second
child gets the point. As new equipment is
introduced to the children, they may want to add
it to their game to make it more difficult and
exciting. This is also a very good activity for
free time.

15
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Some things to "Sabotage iv-e cirzJit:

1. Loosen a wire. bulb or tatter.
2. Push tree wire t",rou9h the termi,,s,
until the insulatIon breals the circ.

Por jemplo:

Escribe los do% nombres en el papel.
Haz circultos completos.
Persona roja cierra tus ojos.
Persona azul coje el circulto de la
persona roja. Cambia una cosa.
Abra tus ojos.
iCual es la coca di4erente'

16
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LECCI6N Of,

CONTENT: Insulated and non-insulated wi-e

OBJECTIASI

StJoent will understand the need 4or a complete
circuit.

Student will understand that insulation pre'..ents the
flow of electricity.

VOCABULARY:

la bombilla bulb
la pila battery
e l alambre wire
e l alambre cubierto de plastic coatec wire
olistico
l alambre cubierto de mamel coated wire
esmalte
el metal metal
aislado insulated
reponer to replace
e l papal ae lija sandpaoer
raspar to rub off
correr (la corriente) flow

MATERIALS: For each child

1 battery and holder
1 butt and holder
2 plastic coated wires
1 plastic coated wire with clipped ends
1 enamel coated wire
sandpaper

RESOURCES: None

PROCEDURES:

ACTIVITY 111

Use TPR to demonstrate plastic, metal, and enamel.
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ACTIVITY #2

Have the children set up a circuit.

Haz un circuito.

Pass out 1 plastic coatcd wire that has been
clipped at both ends so that it is completely
insulated. Have them replace one of their wires
with the "now" wire. (The light should not lisnt
because th. wire is insulated.)

Reponga un alambre con este alambre nueyo.

Have the children try to figure out wmat is
di44erent.between the two wires.

eQue es diferen'e entre los dos alambres'
Si, este alambre es cubierto con pliitico.
El metal esti cortado.
No podemos ver el metal a los fines del
alambre.
El metal del alambre debe de tocar el metal
de la bombilla y el metal de la pila (o los
agarradores).
Est. alambre cortado wislado. No permite
el corriente de la electricidad.

Elaborate on the two new words aislado and
cdrriente, i.e. insulation of a house, a coat
insulates you 4rom the cold, water can flow irom a
faucet, a river flows downstream....

ACTIVITY 63

Replace the clipped wire with the original.

RePonlim 1 alambre aislado con el alambre
original. dAlumbra la bombilla?

Repeat the procedure with an enamel coated wire.
(It is completely insulated and the insulation
cannot be seen.)

Reponga un alambre con este alambre nuevo.
eYa 4unciona el circuito? (no)

18
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Have the children 4igure out wha. was "wrong with
th -? wire.

iF;orquno 4unciona-
Si. el alambre es aisla0o. Es un alamcre
cubiorto de esmalte. No ouedan ver el
aislamiento. Si tenga aislamiento no ow-mite
el corriente de electricidad.

Have them use sandpaoer to rub off the Insulatlon
so the wire will "wort".

4qui es papal de lija. Respa el alambre.
,44spa los fines de los alambres. (Ahora
tiene el alambre el aislamiento'

Ha: un circuito. iAhora *unciona el
circuitol 4Permite el corriente de
electricidacr

19
2,1i;
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/
LEOrION *7

CONTENT: All materials may be classified as ither
conductors or non-conductors

OBJECTIVES:

\,...,,,,
....ne

....-...

Students will be able to work cooperatively to prenct
anC to determine if objects are conductors or
non-conductors.

MATERIALS:

Transparency of "El miiodo de examiner," transparency
of prediction sheet "Conductores o Aisladores," 1
prediction sheet "Conductores o Aislaoores."
1 battery, 1 bulb, holders for both, 3 wires for each
group.
1 shoe box for each group containing: nail, stone.
paper clip, eraser, paper, pencil, screw, chalk,
crayon, button, wood, sponge, shell, and a fork.

RESOURCES:

Introduction to Electricity, *620
Electricity-Energy of electrons, *8550

Both falms.are available through Mpls. Film/Video
LibraPy.

.

VOCABULARY:

la piedra stone
e l clavo nail
e l sujetapapeles paper clip
la concha shell
e l papel paper
la crayola crayon
la goma eraser
la esponja sponge
'a tiza chalk
e l bot6n button
la madera wood
e l tenedor fork
e l tornillo screw
la lige rubber band

20
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PROCEDURE:

ACTIVITY *1

Use TPR to teach vocabulary vf objects in the
shoebox.

ACTIVITY *2

Divide children into comerative grouos of 3-4
children. Use the transparency of "El metodo de
xaminar." Show that the bulb lights when the
wires are together. Put a nail between the two
wires. lhe bulb lights.

Este clavo Its un conductor.

Pon la liga entre las alamhres. QuI pasa'n
(la bombilla no alumbra.) La liga es un
aislador.

Give each group tn. prediction sheet. Have them
guess which are conductors and which are not.
Then give each group 1 battery, 1 bulb, holders
for each, and 3 wires. After each group is set uo
give them a shoebox of objects to test. They may
choose other objects in the room too.

ACTIVITY *3

Make a classroom chart or bulletin board of
"Conductores o Aisladores".

ACTIVITY *4

rake a collage 04 pictures from magazines of
"Conductores o Aisladores".

21
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CONDUCTORES C AlSLADOREE

LECCICk *7

Adivina cuales ojectos son cnductore V cual:rs,

aisladores y despues na: la prueoa.

c'onga Ur% "X" en la col,Amna correcta.

LAS ADIVINANZAS LOS RESULT4-DO:

OB2EOTOS CONDUCTOR AISLADOR CONDUCTOR 41E._:-7.Cz

El clavo

la oledra

el sujetapapele

la concha

el papel

la crayola

la goma

la esponja

la ti:a

el boton

la madera

el tenecior

el tornillo

la liga

4, r ,

N.

"%of

J.' .0

...V.

O.."
floe

41 1

Ve

T%
".4

'111:7
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IL METODO-
DE

EXAM1NAR
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LECCION *e

CONTENT: Using Switches

CBJECTIVES:

Student will understand the content of a switch and wnat :t
does.

Student will, understand that most electrical equipment is
controlled by switches.

Student will set up a complete circuit using a knife switch.

VOCABULARY:

to turn on prender, encender
to turn off aPagar
switch el interruptor
to control regular, controlar
lever la palanca

MATERIALS:

For each pair of students: 1 battery and holder. 1 bulb and
holder, 3 wires. 1 knife.switch

RESOURCES:

DLM cards

PROCEDURE:

ACTIVITY *1

Turn elect:leal classroom obJects (radio. lights,
record player) on and off several times so that the
children can see that you are using a 'switch' and
that it controls the electrical equipment. Use TPR
to reinforce the term. Provide DLM cards tG have the
children pick which object has * switch.

241
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&miens& las lucs.
Apague las lumps.
Prende el radio.
Apague el radio.
Camino al tocadiscos y prendalo.
Este es el interruptor
SOW@ el lnterruptor de las luces.
Camino hacla el interrupter del raoio.
Toque el interruptor del tocadiscos.
&moque una coma que tiers. un Interruptor.

ACTIVITY *2

Introduce a knife switch. Show the children the parts.

Est. es un interruptor. Un circulto sti eblerto
cuando la palanca esti arriba y,la bombilla no
aiuilbra. Mande la palanca esta abajo, vl meta;
este tocanda el metal, y por eso, el circulto esta
compieto (circuito cerrado) y la bambliia aiumbrl.

Have the children work In pairs. Distribute one
battery and holder, bulb and holder, three wires, and a
knife switch to each pair of students. Have them set
up a complete circuit using the knife switch. You may
wish to model this or allow time for experimentation.

Has un circuito campleto usande el interruptor.

Notes See that they set up the circuit properly as
shown in Diagram *1. If the circuit Is set up
improperly as in Diagram *2, It will cause a short
circuit and the ewitoh will look as If it Is
working improperly. I.e. the light will light
when the switch is up and go out when the switch
is down. The battery then is being used ail of the
time.

Manske un circulto cerrado. Si permit@ la
corriente de electricidad a la bambIlla, el metal
en el interruptor esti tocando el metal y el
circulto estEcompleto.

Ensiname un circulto ablerto. Si la palanca
phigramin est &crib& y no permit. la corriente de

electricidsi, la boMbilla no alumbra.

Diagram IA

lphIncorrect eatesIno short circuit

_
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CONTENT: Let's loot inside a bulb

OBJEC'IVES:

%,di

Children will be able to trace the path of electricity
througn a lightbulb.

OCABULARY:

el filamento filament
la bombilla light bulb
a4uera outside
aluntro inside
gruaso thick
fino/finito thin

m.:4TERIALS:

Several large clear glass light bu.bs - both gocd and
burnt cut, small bulbs in kit to compare, and
transparency of light bulb.

PROCEDURE: Place transparency on overhead. Give each grouo
1 large bulb.

ACTIVITY *1

Apunta el filamento. Este es un alambre finito.
Apunta las alambres due van hacia afuera
bombilla.

iamo se enciende la bombilla?

Let the children guess by tracing the way the
electricity goes on the transparency.

Acta esti una bombilla quemada.
Compara It bombilla quo funciona con la bombilla
queTada.
iCual es la diferencia entre las dos?

242
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"LE:1 l_c.:.i.-,)N4(.:&_:.

Tmis informat:on may be used as necessar', in the classrc7.--,.
Insibe the orbinarv light bulb .s a thin wire, a filament.
wnicn gives off light when current is 40,-ced througn it.
Tne filament is smaller than the wires nringing the
electricity. When electricity passes 4rom a large wire
smarer wire the smaller wire gets hot When heated tre
filament gives off light. Tungsten is the metal used 41-..-
filaments because it can be heated ver', hot without melt:rg
Filaments also were found to last longer when there is ni,
a little amount of air in the bulb. Therefore,most bulbs
have a vacuum. Today some bulbs are so frright that the
glass is coated to help the light give ar even glow.
Flourescent light has a gas inside it that glows when
electricity passes through it and heats the bulb.

2524,-.
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LA BOMBILLA
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LECCION *10

CONTENT: The Short Circuit

VOCABULARY!

el circuito completo
el zirculto corto
; alambre aislado
la electric.dad
caliente
la pila
pelado

MATERIALS:

calplete circuit
short circuit
insulated wire
electricity
warm
battery
bare

Battery, battery holder, bulb, bulb holder, three wires (two
1,taulated, one not insulated:, and paper for drawing

RESOURCES:

Speaker on Electrical Safety
Education Department
Dick Stanford
N.S.P.

PROCEDURE:

ACTIVITY *1: Teacher Note:

This information need not be passed on to the children.
A short circuit occurs when there is a connection
between two wires before tne current reaches its
resistance point, i.e. a light bulb, radio, etc.
Therefore, the current takes the easy way and a
great deal of electricity passes through the wires.
Tney get very hot and there is danger of fire. Circuit
breakers are used to stop the current when ithere is
any °overload".

The fuse is the circuit breaker in the house. The fuse
will blow out when ther3 P more electricity flowing
than the wires can handle. This prevents the wires
from getting too hot and prevents danger of fire.

26 246
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The children should work In pairs. Two wires should be
free of insulation in the middle, and the third should
be completely bare. Have the children set up a circuit
usiqg two of the wires. Then cross the two bared areas
of these wires with the third wire. This should cause
the light to go out and a short circuit. The children
should be able to feel the wire getting hot. Do nrt
let them keep the wires this way for an extended period
of time as the wire may burn causing an accident.

As a follow up you may want the children to draw what
they see. You may find this time an excellent
opportunity to discuss safety with electricity which
is an important part of this unit. Bring out that we
are using a very small amount of electricity. It may
be very dangerous to touch the r-tle 'lecause they
carry a much greater amount of ty.

Allow experimentation time for cn A to make short
circuits to feel the heat gen. 'id.

Haz un circuito.
Haz un circuito corto.

ACTIVITY *2

Draw pictures of the dangers of short circuits. Show
again the Color Me Salo drawings of dangers of hot
wires. Have children draw examples of dangerous
consequences of hot wires.

Dibuja lo que podrra
se ponen calientes.

Chilren may also color the

ACTIVITY *3

empezar cuando los alambres
Dibuia un fuego, etc.

N.S.P. books at this time.

N.S.P's education department can provide speakers for
grade school children who will discuss electrical
safety.

2 4
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LECC I ON * 1 1

CONTENT: Supplementary ideas and games for integration, centers,
and/or English speaking teachers. CI

ACTIVITY *1

Research about people who contributed to our knowledge
of electricity.

* Thales, Greek astronomer who lived 2.500 years.
Probably the first person to take proper note of the
effects rubbing produced.

* Otto von Guericke (1602- 1686), built a machine in
1660 that produced electricity using a spinning ball
of sulfur.

* Benjamin Franklin's (1706- 1790), 'tite experiment
demonstrated that lightening is electricity.

* Alessandro Volta (1745- 1827), invented the first
chemical battery in 1800.

* Hans Christian Oersted (1777- 1851), demonstrated a
relationship between magnetism and electricity
in 1820.

* Michael Faraday (1791- 1867), used magnetism to
produce electricity in 1830.

* Thomas Alva Edison (1847- 1931), was one of the most
well known inventors of all time.

* Others: William Gilbert (1544- 1603)
Robert Boyle (1627- 1691)
Stephen Gray (1695- 1736)
Charles DuFay (1698- 1739)
Charles Augustin de Coulomb (1736- 1806)
Luigi Galvani (1737- 1798)
Sir gumphry Davy, (1778- 1829)
Andril Marie Ampere (1775- 1836)
Georg Simon Ohm (1787- 1854)
Heinrich Hertz (1857- 1894)

292 4
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ACTIVITY *2

Show films on famous Inventors.(Available through Mpls.
Film Video Library.)

* Thomas Alva Edison
*6253 American Legacy 07- We Make Anything

* Benjamin Franklin
*2923 Scientist. Statesman, Scholar and Sage

ACTIVITY *3

Have the children write stories using the following as
topics.

* The Day Without Electricity
* What the World Was Like Before Electricity
* You have just created a new electrical object.
Describe it and tell what it will do, how it
will help us. etc.

ACTIVITY *4

The Penny Toss Game

Set up a circuit on the floor as shown in Diagram *1.
Mark a spot on the floor children must stand behind.
They toss pennies trying to bridge the span between the
two piecas of sheet metal. The children may take turns
tossing one penny at a time. The children who completes
the circuit wins. Another method would be to have each
child toss pennies until the circuit is complet. The
child who completes the circuit with the fewest number
of pennies wins the game.

Diagram *1

I
29249
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Diagram *3

Ilmaker.c.

ACTIVITY *5

The Nerve Tester

This is set up as a fun game to test the steady hand.
Set up a circuit as shown in Diagram *2. ihe children
then must run the looped wire across the strung wire
without touching It. If it is touched, the llghtbulb
lights. If s/he completes the run withcut touching the
wire, s/he 1s safe and has a 'steady hand'.

II

Diagram *2

ACTIVITY *5

The Question and Answer Sox

JN/

Materials you will nwed: 1 large flat covered cardboard
box, any even number of paper fasteners, 1 battery and
battery holder, 1 bulb and holder, and wire.

* Punch four rows of holes in the cover of the box.
Insert paper fasteners intb the holes. (See Diagram
*3.)

* On the inside of the cover, wrap one end of a wire
around a paper fastener In row one or two and the
other end of the wire around a paper fastener in row
three or tour. Then bend the paper fastener apart to
hold the wires tightly. (Sae Diagram *4.)

* Continue until all paper fasteners In rows one and
two are connected to paper fastener* in rows three
and tour.CSee Diagram *5.)

30 Diagram *4
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;11

Next to the paper fasteners on the outside of the pox
attach strips of paper to write questions and
answers. Put questions on the first two rows and
their answers on their matching paper fasteners in
the third and fourth rows. (See Diagram *6.)
Set up a circuit using a battery and battery holder.
bulb and bulb holder, and three wires. Use one wire
as the question wire and the other as the answer
wire. The children murt match each question wit?' Its
correct answer. If s/he Is correct, the light will
light. If s/he Is not correct, the circuit is not
complete and the bulb will not light.

Teacher Note:

Change the arrangement of the wires so that the
children cannot memorize which wires are connected to
which wires. Continue using your question and answer
box by simply changing the strips of paper with
questions and answers on it. You may find some paper
may be easily erased.

Diagram *6

31

DiagraM *6
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ACTIVITY *7

Make Your Own Switches

There are many different ways of making switch.t.s. Three
of them will be suggested here.

* The first switch uses the metal sheets whIn
includea In the kit. The child simply con-ctr!
circuit as shown in Diagram *7 and turns cne swit:n
on and off by separating the two sheets of metal.

Diagram *7
sheet metal

* The second switch consists of an Index cara. two
paper fasteners and two strips of aluminum foil.
Attach the aluminum foil to the Index cart with the
paper fasteners. Attach the wires to the two paper
fastnrs When the alumlnum foil is touching, the
circuit Is completeland when they are not touching
each other, the circuit is Incomplete.See Diagram *8.

Diagram *8
Index card

papr
fastener g

aluminum foll

* This switch is more complicated than the previous
two. Materials needed: 1 clip clothes pin, 2 wires,
battery and holder, and bulb and holder. Wrap the
bare end of both wires around matching ends of the
clothes pin. When the clothes pin is pinched open,
the circuit is incomplete,and the bulb will not
light. When the clothes pin is shut, the circuit la
completedland the bulb lights. See Dlagram * 9.

Diagram *9

32
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7,CTIVITY 48

Show films on electricity. (Available thcc1411
Film/Video Library.)

;* *1712 Electricity and How it is Made
* *412 Electricity - How to Make a Circui.

4Z-,ITY *9

Show films on electrical safety. (Available n
Mpls. FliniVideo Library.)

4 *6758 Electrical Safety
* *9646 Electrical Safety from A to Zap
* *1025 Safety with Electricity

10 I
1%6

die99.

egs

OMNI,

14.6



www.manaraa.com

C\2

1.1111, PIS 11111 IPS, 110#4,4,1_11111 INS 111111 Ma OW



www.manaraa.com

I
he learning cycle consists of three stages that wit call ex loration, c.ncept
abeling and concept application. During exploration children learn through their

spontaneous re-all-dim to a new situation. This exploration phase is characterized
Ily "hands on" manipulative types of experiences. Children are encouraged to
IPhysically interact with materials. In this stage children explore new materials
and/or ideas with minimal guidance or expectations of a specific achievement.
lixploration activities tend to be high interest and motivational in nature.

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a

I
ra procedure in order to expand the pupils' knowledge, skills, or reasoning.
his step should always follow exploration. With relatively simple concept situations

some childrel may "labelliiii7Concept themselves; for other children the teacher

11

an provide the necessary instruction individually. For more complex concepts,
essons are necessary. Examples of coeplex concepts in the Minneapolis program
nclude measuring, lift cycles, circuits, etc. Few children are capaable of
IIabeling concepts such as these; therefore concept labeling lessons are necessary.
he teacher will "name or label° the concept in an activity involving the entire
lass or with small groups.

Ilhe last stage of the learning cycle is concept application during which a child
iscerns new applications for the concept or skill he/she has learned recently.
The children's investigations of.rocks and minorals after they have partially
'thstered use of the magniflers are-conceptapplication activities that enable
em to practice and refine their skill. Application is most effective when there

is wide variety le the examplerand.materials investigated, so that each child can
itest what he/she has just learned-under many differing conditions. The concept
pplication stage is analogues to. the "transfer of learning" idea.

110 summarize, the basic intent of the,concept labeling lessons is to introduce
Illiefinitions of new terms and concepts that relate these immediately to objects
and actions,,not merely to other words. The exploration lessons provide an

I
xperience background for the new idea, an4 the concept application lessons
ermit its ....ther application and extension.

2 5
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a

TIMELINE:

ORDER LIVING MATERIALS SHIPMENT PT-1 TWO WEEKS BEFORE BEGINNING UNIT.

WEEK 1 WEEK 2 WEEK 3 WEEK 4 WEEK 5 WEEK 6

Exp oration 1

"Planting Peas" >

Exploration 2
"Introducing Aphids"

11

Concept Label "Populations"

Concept Application "Population"
"Population Increase" "Ident.
Populations"

4111

Exploration 3
"Building Terrariums"

_ A a.

_

Exploration 4
"Add.ng Crickets 6 Aphids"

Order
Shipment
PT-2 4110*Exploration 5

'Adding Chameleons"

Concept Label

tirpr

e
Concept Application

,Concept Label
"Food Chain"

Concept Application
"Food Chain"

Concept Label
"Food Web"

Concept Application
"Food Web"

...

25
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Kit Inventor

8 2 gallon plastic containers with lids (Terrariums)

4 water sprinklers
32 magnifiers
7 plastic bags with twisters
16 plastic cups
16 plantercups
1 light source
3 pkg. pea seeds
1 pkg. clover seeds
1 pkg. mustard seeds
1 pkg. grass seeds
1 pkg. pipe cleaners
1 roll labels
16 small populations chart
1 large populations chart
1 soil package
Living hAterials order cards

1 P1-1 (pea aphids)
1 P1-2 (crickets and chameleons)

Teachlr's guide
Blackline masters

Small Population Chart (Populations #1)
Identifying Populations (Populations #2)
Populations - Rabbits
Small Apnids
Large Aphids
Eaten By Arrows

IHIS UNIT DEMANDS THAT CHILDREN HAVE ACCESS TO THE LIVING THINGS THAT
m INTO THEIR TERRARIUMS. THESE LIVING THINGS ARE PROVIDED BY THE
LIVING AATERTALS CENTER LOCATED AT LINCOLN SCHOOL. THERE IS AN
(ORDER FORM IN YOUR KIT. IT IS IN A WHITE ENVELOPE. YOU SHOULD CHECK

T:MELINE INFORMATION AND ORDER YOUR SHIPMENTS TO FIT INTO YOUR
CHEDULE. ALLOW AT LEAST TWO WEEKS FOR YOUR SHIPMENT TO SE PROCESSED.

VE LIVING THINGS WILL BE DELIVERED TO YOUR SCHOOL SY THE SCIENCE
IFENTER AIDES WHO REGULARLY DELIVER YOUR KITS TO YOUR SCHOOL. IF YOU
NAVE ANY DIFFICULTY WITH THE LIVING MATERIALS, CONTACT YOUR SCIENCE
(ENTER AND THE ANN THERE WILL TAKE CARE OF IT FOR YOU. THE APPENDIX
O THIS GUIDE CONTAINS INFORMATION ON THE CARE OF EACH KIND OF
JRGANISM YOU WILL BE USING AS WELL AS ANY ADVANCED PREPARATION NEEDED
IFOR THEIR SAFEKEEPING.

1
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MATERIALS NEEDED BY ACTIVITY:

EXPLORATION 1 "PLANTING PEAS"
NEWSPAPER
16 PLANTER CUPS
16 PLANTER BASES

SOIL
1 PKG. PEAS
4 WATER SPRINKLERS
1 LIGHT SOURCE
2 PLASTIC TUMBLERS

EXPLORATION 2 "INTRODUCING APHIDS"
16 PEA PLANTS
32 MAGNIFIERS
16 PIPE CLEANERS
32 PEA SEEDS
8 PLASTIC TUMBLERS
SHIPMENT PT-1 (PEA APHIDS)
SMALL APHID MASTER
LARGE APBID MASTER

CONCEPT LABELING "POPULATION"
CLASS DATA CHARTS

CONCEPT APPLICATION "POPULATION"
CLASS DATA CHART

CONCEPT APPLICATION "POPULATION INCREASE"
POPULATIONS-RABBITS TRANSPARENCY

CONCEPT APPLICATION THREE "IDENTIFYING POPULATIONS"
TRANSPARENCY-IDENTIFYING POPULATIONS

EXPLORATION 3 "BUILDING TERRARIUMS"
6-8 2 GALLON PLASTIC CONTAINERS WITH LIDS
6-8 LABELS
1 PKG. CLOVER SEEDS
1 PKG. PEA SEEDS
1 PKG. GRASS SEEDS
10 PLASTIC TUMBLERS
1 2 GALLON PLASTIC CONTAINER (DEMONSTRATION)
4 WATER SPRINKLERS
SOIL
NEWSPAPER, PAPER TOWEL TO AID IN CLEAN-UP

EXPLORATION 4 "ADDING CRICKETS AND APHIDS"
6-8 BAGS OF CRICKETS 10-12 PER BAG
STUDENT TERRARIUMS
32 MAGNIFIERS
6-8 PAPER TOWEL SHEETS
6 APHIDS ON PEA PLANTS
6 PIPE CLEANERS

EXPLORATION 5 "ADDING CHAMELEONS"
6-8 PLASTIC BAGS
6-8 CHAMELEONS
6-8 STUDENT TERRARIUMS

CONCEPT LABELING "PLANT EATER, ANIMAL EATER, PREDATOR, PREY"
LIST OF QUESTIONS FROM PREVIOUS LESSONS

COXEPT APPLICAThA "PLANT EATER, ANIMAL EATER, PREDATOR, PREY"
1 LARGE POPULATIONS CHART
16 SMALL POPULATIONS CHART
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CONCEPT LABELING "F000 CHAINS"
1 TERRARIUM
LARGE SHEET NEWSPRINT*
MAGIC MARKER*

CONCEPT APPLICATION "F000 CHAINS"
NEWSPRINT FROM PREVIOUS LESSON

CONCEPT LABELING "F000 WEB"
3 X 5 CARDS OR TAG BOARD*
"EATEN BY" ARROW MASTER

CONCEPT APPLICATION "F000 WEB"
20 SMALL SHEETS OF PAPER FOR EVERY TWO CHILDREN
SHEET OF PAPER 18 X 24 FOR EVERY TWO CHILDREP

PASTE OR TAPE

*TEACh:R PROVIDES

25:1
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Experimento 1 "Plantando Chfcharos"

Send in the living materials card reyesting Sh;pment Pt-1 (aphids)

Materiales necesar'os para cada grupo de dos n1rios:
1 taza donde plantar
I base de plistico para poner las tazas
1 etiqueta

3 semillas de chfcharp

Para la clase:
Fuente de luz,
2 tazas de plastico
4 regaderas
tierra

periodico - para que sea mas ficil limpiar

Teacher information:
The aphids that are used in this unt feed on pea plants. They are "plant
specific" and will not infect other plants if their "home plant" is
available. Aphids are "true burs", and get their food by piercing the plant
with their tube like mouth and sucking the fluids from the plant. Aphids are
also used as a source of foov by ants. They are captured by ants and fed
plant material. These ap!ftids a.e called "ant cows" since the ants stroke them
with their antenna causing the aphid to secrete a liquid called honeydew,
which the ants then Oat.

Classroom organization.
Children will work in teams of two for this activity. It may be helpful to
have two places in the room where they can go to get their materials. This
will help limit the conjestion. Each distribution center should contain the
planter cups, bases, soil, and seeds. Place d plastic tumbler at each
distribution center to serve as a soil scoop. Place soil on newspaper and
spread newspapers to aid in clean-up.

Plantando los cfcharos:
Diles a los estudiantes que Ilenen 3/4 de sus tazas con tierra. Entonces
pueden poner sus semillas a una pulgada de distancia cerca del centro de las
tazas. Empujenlas media pulgada debajo de la tierra y albranlas.
Inmediatamente rieguenlas con agua de las regaMeras. Ponganlas en las bases
de plistico para quo no se caiga agua. Hay que regarlas el prOximo
Durante los dfas que siguen deten regarlas cuando la tierra esti seca. Diles
a los nitios que pongan sus nombr's en sus tazas y que las pongan debajo de la
fuente de luz. Dejen la fuente de luz prendida todo el tiempo, incluyendo los
fines de semana.

You may wish to plant a few extra seeds in case sone of the children's seeds
do not germinate.

Limpiar:

Diles a --s n1rios que t1enen que ayudarte a limpiar. Es importante que sean
responsables de los materiales y el cuarto. Diles que devuelvan Al recipiente
toda la tierra tiraca y que barran el centro de distribucion. Los materiales
cxtras deben ser devueltos al equipo.

_ 3 _
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Experimento 2 "Introduc'endo Afidos"

Materiales necesarios para cada grup de dos niabs:
1 taza que tenga las plantas de chfcharo (del Ultimo experimento)
2 lupas
1 limpiapipas
2 semillas de chfcharo

Para la clase:
Afidos de chfcharo(Shipment P1-1)
8 tazas de plistico

Preparaci.64 de la iecciOn;

Demuestra ccimo mover los afidos de la planta de equipo a las plantas de los
niabs. Usa el limpiapipas y suatemente muevelo debajo del ifido. Mueve el
limpiapipas a la planta dt un nino y pen el ifido en el tallo o en la hoja de
su planta. Cuando los ninos estén abre la bolsa y usa el limpiapipas
para poner 4 0,5 ifidos en una taza para cada grupo. Diles a los niabs que
pongan 2 or 3 afidos en sus plantas. Los afidos que sobran deben de estar
puestos en las plantas extras que prepararon en el Ultimo experimento. Esto
les dari mis ifidos si los necesitan.

Lead-Off Question:
11 IQue puede pasar ool estos ifidos cuando los ponemos en nuestras plantas?

Deja que adivinen los niFos. Anota sus ideas.

Possible Student Responses:
Quizas saldrae volando.
Quizis come* las plantas.
Quizis moriran.
Quizis crecerin.

II Quizis saldrin caminando.
Quizis cavarin en la tierra.

II los niaos deben observar los ifidos durante dos serAnas. Deben hacer una
II tabla y anotar cada dos o tres dfas la cantidad de ifidos que hay en sus

plafitas.

IIBefore tne end of class have the children plant two additional pea seeds in
their planter cups to provide new plants for the aphids.

26i
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Record Keeping:
Refer to the process continuum, Appendix A.

Each team of students should ke,p their own count and record. They can share

this data with the class for the class record.

Share with your students the variety of acceptable ways of recording the data.

Level One-Real Object Record. This method Kiuld be very difficult since it

requires attaching the aphids themselves to the chart.

Level Two-Symbols, Same Size and Shape. This method might be helpful for your

most concrete learners. Prepare a master of small aphid shapes. The children

could cut them out in strips and use them as iMr record of the number of

aphids for that day. (A copy to make the mastels included in the kit.)

Level Three-Symbols, Different Si7e, Same Shape. This method is useful for

students who think of the aphids as small but are able to consider them a

little larger for recording purposes. Again they can use the master approach

with the larger aphid pictures.

Level Four-Symbol, Different in All Properties. Students may use check mart..

to stand for the aphids, in a one to one correspondence, one check for each

aphid. Or they may use a numeral to show the number of aphids for each day.

Class Data:
The children should share their indi idual group data with the class for each

day of the counting. This information can be summed and the total posted for

the class to see. Since the interpretation of the data is critical for all

children. It may be best to use the lowest level of recording that you can

manage. Leval two or three would be best.

Observing aphids: As the children count and record their information, they

will be observing the aphids as well. Tney may notice birth of aphids, old

skins and the ways aphids eat.
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1

Nombrar el Concepto: Poblaciones

Materiales Necesarios:
La tabla de datos de la clase.

Despuis de que los nlabs han observado el aumento de la vblacicin de ifidos
durante dos semanas, discute con ellos. Pide que us. 1,la tabla de datos de la
clase para describir lo que ha estado pasando con los afidos.

LQui creen que caus e. el aumento de ndmeros de ifidos?
ZSe murieron algunos? (Muy posible)
antraron otros ifidos nuevos a nuestro cuarto? (Probablemente nc)

Diles a los niffOs que un grupo de organismos iguales que viven y se reproducen
en un area se llama un POBLACION. Escribe la palabra en la pizarra y ayudales
a pronunciarla. Explica que el tame% de una población depende del ntimero de
los organismos y no del tamago del organismo. Sus afidos son,un grupo de
organismos de.la misma clase, viviiendo en un area y reproduciendose. Por eso
los ifidos se Ilaman una poblacion de ifidos. Ayuda a los niffos a pensar en
otras poblaciones. Asegdrate de incluir animales y plantas. Los dientes de
4on crecienoo en una praderl son una poblacion de dientes de le61. Las
hormigas vivendo y reproduciendose bajo la banqueta son una poblacion, stc.

AplicaciOn del concepto: Poblaciones

Despues de unos dfas mis, el namero de ifidos empeceri a disminuir.

Discute con los niffos la tabla de datos de la clase.

Lead-Off Question:

LQui esti pasando con nuestra poblacidn de ifidos?

Dirige los Milos a la información en,la tabla de datos. Repasa lo que los
datos muestran acerca del ndmero de afidos en la población.

Guiding Questions:
:Qui puede estar causando que la población esti disminuyendo?
(Falta de comida o agua, demasiado frfo o calor, algunos estin saliendo o
muriendose).

The primary purpose here is not to find the answer to the aphid population
dezline, hut to give the children practice in using the concept population.
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Aplicacidn del Concepto 2: Aumento de PoblaciOn

Haz una transparencia de la hojd "Poblaciones de Conejos". Usala para mostrar
a los nil:1'os las dos poblaciones de conejos. Los conejos que estin acostados
en el dibujo a la derecha estin muertos. Pregunta a los niffos, "ZQui
poblaciOn de conejos puede estar creciendo7" Pfdeles que expliquen por qui
escocieron ese dibujo.

Criteria: Children who choose the picture on the left appear to recognize
that, although the number of rabbits in each population is the same, the
presence of young and the absence of dead rabbits indicate that the population
of rabbits on the left is getting larger. Children who select the picture on
the right do not recognize that birth is a cause of population increase and
death is the cause of population decrease.

AplicaciOn del Concepto 3: Identificando Poblaciones

Haz una transparencia de la hoja "Poblaciones #1". Pide que los nifios dibujen
un.cfrculo alrededor de cada poblaciOn.

Criteria: If the children enclose all '' le rabbits in one line, all the mice
in another line, the trees in a third line, and the grass in a fourth line,
they understand the concept of population. If they want to put the rocks in a
line they don't understand that populations are composed of living things. It

is important that uch population be separated rather than two kinds of
organisms in the same circle.

2 6 i
- 7 -
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Experimento 3: Construyendo Terrarios

IIMateriales necesarios para cada grupo de seis
1 recipiente de plistico de dos galones con tapa
1 etiqueta

II Para la clase:
1 paquete de semilla de trebol
1 paquete de semilla de hierba

II 1 paquete de semilla de mostaza
1 paquete de semilla de chfcharo
10 tazas de plistico
1 recipiente de plistico de dos galones
4 regaoderas
Tierra
Periddico*
Toallas de mano*

*Proporcionados por los maestros

Advanced Preparation:
Distribute the seeds into the plastic tumblers, 2 tumblers for each Kind of
seed. Place these tumblers and the soil in two locations in the classroom to
lessen the conjestion when building the terrarium. The two additional
tumblers can be used as soil scoops. It may be a good idea to spread
IInewspapers under the soil distribution center to aid in clean-up.

La LecciOn
IIDemuestra con el reciplente de dos galones como preparar un terrario.

Diles:

- Pongan cinco tazas de tierra en el recipiente. Cubran la "isla"
porque no la van a usar para estas actividades y si la dejan abierta es
posible que recoja agua y se ahogaran los grillos.

- Planten cuatro semillas de chfcharo a aproximademente 1/4 pulgada
IIde profundidad.

- Siembren,las semillas de hierba, mostaza, y trebol en la superficie
de la tierra y cubranlas con un poco de tierra. Usen aproximadamente

II cincuenta de cada clase de semilla.
- Rieguen bien la tierra con agua.
- Tapenlo.

II7h:s demonstration terrarium will be used to house the chameleons that will
come later. Place it under the light source and leave the light on

11

continuously.

2 h ,
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Ahora los nlnos preparan sus propios terrarlos y pondrin sus nombres o

inlciales en las etiquetas de sus terrarios. Tambign tendrin que poner sus

terrarlos 4ajo la luz.

Dlles a los nlKos que serfa una buena idea plantar unas e,emIllas de cada clase

en u as tazas. Cada semilla debe tener su propia taza. Hay que escr1bir el

nombre de la semIlla en la taza...., Entonces cuando empiezen a crecer las

plantas en sus terrarios, los ninos pueden tratar de identificar qui semillas

crecen pr1mero y d6nde estin locallzadas los dlferentes tlpos de plantas.

Esto tambien ayudari a ver si los grillos tienen una planta favorita que les

gusta comer.

Los nribs deben observar sus terrarlos cada dfa y discutir lo que ven. Deben

regar sus terrarios cuando sea necesario. No debe de haber agua estancada en

los terrarlos porque puede producir moho en los chfcharos. La tierra debe

estar taimeda pero no hinchada de agua.

2 . , I
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Experimento 4: "aidiendo Grillos y Afidos"

Overview: The day the crickets and chameleons arrive you should add the

crickets to the terrarium. This should be timed so that there is a good
supply of plants for the crickets to eat. The children guess what the
crickets will do in the terrarium and observe the crickets to check their

guesses.

Materiales necesarios para cado grupo:
Una bolsa de 10 12 grillos
Terrario con plantas
6 lupas
Toalla de mano
3 plantes de chfcharo con ifidos
3 limpiapipas

Advanced Preparation: When the cricket shipment arrives, hang 6 plastic bags
along a desk edge or chalkboard rail. Tape the bags so that they hang open.
Op:n the cricket shipping container and empty ten to twelve crickets into the
plastic bag. Move to the next bag and repeat. Seal the bags until you are
ready to distribute them to the class.

LecciOn:

LeadOff Question: "Oacreen que pasari cuando airadan estos grillos al
terrario?"

Anota las Ideas de los niaos en la pizarra bajc el tftulo, %Qui harin los
grillos?"

Possible Student Responses:
Comer la hierba.
Comer los chfcharos.
Comer la mastaza.
Comer el tr4bol.

Distribuye los grillos, los terrarios, una toalla de mano y lupas a cada
niNo. Pon la toalla de mano en el terrario y echa los grillos suavemente a;
terrario y tipalo ripidamente. Diles a los niflos que cuenten los grillos y
anoten este nilmero en la etiqueta del terrario.

Pide que lus niZos oixerven el comportamiento de los grillos y que comparen
sLis observaciones con sus primeras ideas. Anota las observaciones que los
nlños hacen acerca de los grillos y su comportamiento. Es posible que van a
observar que hay dos tipos de grillos: macho y hembra. Los machos tienen dos
espinas en el abdomen y las hembras tienen tres. (La espina del centro es el
tut() por dopce salen los huevos. Se llama oviscapto.) Es posible que vean a
las hembras poniendo huevos cuando ponen la espina del centro en la tierra.

El próximo dfa los nirlos pondrin los ifidos en el terrario. Diles que muevan
los 4fidos con los limpiapipas. Pide que los nigos observen los ifidos en su
nuevo amblante. iComen las plantas de chfcharo? Les gusta una planta mis
que la otral iComen grillos? Los grillos comen los ifidos?

0'":"
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Experimento 5: Madiendo el Camaledn

gverview: The chameleon is added to the terrarium and will eat the crickets.

This will help provide another piece of information that the students will use

to develop the concepts of the unit.

Materiales Necesarios:
6 balsas de plistico
6 camaleones

6 8 terrarios de los estudiantes

Advanced PrepPration: Place a chameleon in each of the plastic bags needed

for the terrariums. Be sure to close the bag with a twistem to keep the bag

closed during distribution.

LeadOff Question: Ou4 pasari cuando ariadamos el camaleón a los terrarios?

Anota las ideas de los nirios en la pizarra para compararlas mis tarde.

Possible Student Responses:
Quizis correri tras los grillos.
Quizis comera las plantas.
Quizis comera los grillos o ifidos.
Quizas cavari en la tierra.
Etc., Etc.

Dist..-:buye los camaleones a cada grupo y diles a los n15os que los pongan en

sus terrarios y que tapen sus terrarios inmediatamente.

Deja que los n1fios observen los camaleones y su compartamiento. Es pasible

que el camaleón comer& inmediatamente los grillos o que toma un poco de tiempo

para aclimatarse al nuevo ambiente. Deben comparar sus ;:redicciones y sus

comparaciones para ver si sus predicciones eran correctas. Deben gadir

observaciones nuevas cuando sea necesario.

Diles a los n1flos que observen y Anoten diario en la etiqueta el mimero de

grillos en el terraria.

Guiding Queitions:

044 come el camaledn?
ito.no consigue agua el camale4?
LComa mueve sus ojos el camaledn?
LComo sube el camaledn las paredes del terraria?

Rieguen el terraria diario. Esten seguros que haya gotas de agua en las

paredes del terraria para los camaleones

- 13 -
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1

Mombrar el Concepto: Comedor de plantas, Comedor de animales, Animal de
rapiria, Animal de presa.

Overview: This activity tries to put labels on the experiences that the
children have had by wutching events in their terrarium. We will review the
events and label the concepts. The concept of animal eater will be extended
to include the idea of predator and prey.

Materiales necesarios pare la clase:
La lista de preguntas y observaciones de las lecciones anteriores de ariadir

grillos, afidos y camaleones.

Discusidn:
Repasa con !os niffos lo que ha pasado en sus terrarios.

- Plantamos semillas y se convirtieron en plantas.
- Aaadimos ;rillos y comieron plantas.

Los animales que comen plantas se llamen COMEDORES DE PLANTAS.
eadimos ificlos a nuestros terrarios y tambiin comieron las plantas.

Los ifidos tambien se Ilamen COMEDORES DE PLANTAS.
- Agadimos los camaleones y comieron los grillos.

Los animales que comen otros animales se llaman COMEDORES DE ANIMALES.
- El camaleón es un cmedor de animales.

Un animal que come otros an;males fambien se llama ANIMAL DE RAPIRA.

E! animal que se come se llama ANIMAL DE PRESA.

Pide de los niffos que nombren otros cowdores de plantas y animales. Continua
usando los terminos ANIMAL DE RAPINA y ANIMAL DE PRESA.

Ablicaci6n del concepto: Comedor de animales, Comedor de plantas, Animal de
rapia'a y Animal de presa.

Overstek: The class uses the large populations poster to identify plant and
animal eaters and regroups them into predators and prey.

Mater,ales necesarios para la clase:
Cartel grande de poblacionee

Para cada dos ninos:
Ura copia pequiaa del cartel de poblaciones #2

Pass out the small pictures and display the large poster for the class to see.
Pide que los niffos identifiquen los objetos det cartel.
Oespuis, pide que iaentifinuen los animales,que comen plantas.
Enlista estos en la pizarra bajo "Comedores de plantas".
Pide que los niffos identifiquen los animales que comen anioales.
Enlfstalos en la pizarra bajo 'Tomedores de animates".

Pueden identificar una tercera categorra de animales que comen ambos animales
y plantas: aIos, pijaros, perros, etc.

(

17 )
Despuis de que los niffos se pongan de acueruo, preguntales si hay algunos
animales de rapiffa en la lista. iQue lista tiene animales de presa? LQu
lista tiene aniamles de rapilia? Pide que los nilios affadan otros animales a
, , _
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Nombrar el Concepto: "Cadena Alimenticia"

Overview: Children review the experiences of the terrarium and construct food

chains to illustrate those food-getting relationships.

Matv-iales necesarios para la clase:

1 Terrario
Pedazo grande de periordico*

Marcador*

*Proporcionados por el maestro

DiscusiOn:
Escribe la palabra camaleOn en la pizarra y pregunta a los nllios, "LQue come

el camaleOn?" Escribe la palabra grillo a la izquierda de cama1e6n y

pregunta, "LQue come el rillo?" Escribe el nombre de la planta que dicen los

niffos a la izquierda de "grillo". Dibuja una flecha de la planta al grillo y
diles a los niFos que esta flecha significa "comido por". Dibuja una flecha

del grillo al camale6n,y dlles que esta flecha significa que el grillo esti
"comido porn el camaleon. Estas listas se llamen CADENAS ALIMENTICIAS.

treool

comido por

grillo
comido por

camalecin

Diles a los ni;Tos que hagan otras cadenas alimenticias que observaron en

su*errarios.

mostaza grillo camale6n

comido por comido por

trebol ____----4 grillo camale6n

comido por comido por

hierba grillo camale6n

ccmido por comido por

chfcharo ____--_-4 ifIdo ----4 camale6n

comido por comido por

Diles a los niiios que digan "comido por" cada vez que dibujas una flecha.

SI 2 these food Oaths for the next lesson.

2 7 L+
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AplicaciOn del Concepto: "Cadena Alimenticia"

Materiales Necesarios:
Cadenas Alimenticias de la clasp anterior

LecciOn: Repasen las Cadenas Alimenticias.
Diles a los niKos que pongan un cfrculo alrededor de todas las plantas.

Diles que dibujen una linea debajo de todos los comedores de plantas.

Diles que pongan una "x" sobre todos los comedores de animales.
Muestra a los nlilios que todas las c'denas de comida empiezan con una planta.

Diles que pongan una estrella enfrente de todos los animales de rapiiia.

Diles que pongan una caja alrededor de los animales de presa.
Hagan otras cadenas alimenticias que pueden discutir.

Materiales necesarios para la clase:
Fichas (3" x 511)*
Hoja de flechas "Comido por" (Los Orlos las recortan)

*Proporcionados por el maestro

On the next page have the children review the food chains by putting them on

three by five cards. Askthe childree,:suggest the food chains, place the arrow

to show which foods are "eaten by" other foods. As the chains begin to have

duplicate animals in the chain, eliminate the duplicate and just point the

arrow to the remaining organisms. See Tejido Alimenticio.

Cadenas Alimenticias

ch(charos ifldos------4 ------)

mostaza grillo______4

chfcharos gri llo ----)

Tejlclo Alimenticio

chfcharos ifidos

chtxZos

mostaza

grillo

c maleOn

camalecin

.camaleán

cAa.116n

camaleón

\.

gr)44o cam4.4onN

11 276
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Aplicaci4 del concepto: "Tejido Alimenticio"

hiateriales necesarios para la clase:

Cartel grande de poblaciones
Para cada dos niffos:

Copias pequeffas del cartel de poblaciones #2

15 flechas de "Comido por"
Pegadura o cinta adhesiva"
Hoja de papel (18" x 24")"

"Proporcionado por el maestro

LecciOn:
Diles a los nigos que identifiquen todas las poblaciones del cartel.

Enlista estas poblaciones en la pizarra.

Decidan si cada poblaciOn es una planta, comedor de planta o comedor de

animales.

Da a los nIos pedazos pequeEos de papel y pide que construyan cadenas

alimenticias por medio de escribir los nombres de los organism; en los

papeles y organizarlos con flechas.

Diles a los n1Kos que peguen sus papelltos en sus hojas y que compartan sus

TEJIDOS ALIMENTICIOS con la clase.

La lImplgza: ()lies a los n1Kos que te ayuden a limplar los terrados. T1ren

la tlerra y las plantas a la basura y dejen 11bres a los grillos. Pongan los

camaleones en un terrarlo vacfo y asegura la tapa con cinta adhes1va. Laven

los terrarios y las tazas de plist1co. Hay que devolver los camalecnes al

centro de ciencias.

ACTIVIDAD ADICIONAL

Pide que los niicos nombren todas las plantas y los animales que han usado en

sus experimentos. Escribe todos los nombres en la pizarra. Da pedazos de

papel (aproximadamente 12" x 2") y dlles que escriban un nombre de una planta

o de un animal en cada pedazo de papel. Despues los nliTos deben hacer cadenas

verdaderas con estos pedazos de papel. Pueden hacer varlas cadenas. Cuelga

las cadenas en la plzarra. Corta las cadenas una por una en dfferentes partes

para mostrar a los n1Kos lo que pasa si se muere una de las pobladones de la

cadena. Se cae y se muere todas las otras poblaciones.

zp+110
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APPENDIX CAPE OF ORGANISMS

THE ORGANISMS USED IN THE TERRESTRIAL FOOD CHAINS UNIT HAVE PEEN
SELECTED BECAUSE THEY ARE HARDY AND RESISTANT TO CLASSROOM PROBLEMS.
THEY DO REOHIRE SOME CARE AND CAREFUL ATTENTION TO THEIR NEEDS WILL
LESSEN THE LIKELIHOOC OF A COMPLETE DISASTER.

IF YOUR SHIPMENT OF ORGANISMS ARRIVES WTH SOME DEAD ANIMALS,
PLEASE CONTACT YOUR SCIENCE CENTER AND THE AIDE THERE WILL AS'.3IST
IN OBTAINING A REPLACEMENT SHIPMENT.

SHIPFING IS THE MOST CRITICAL TIME FOR THE ORGANISMS. IT IS
IMPORTANT THAT YOU UNPACK THE ORGANISMS AS SOON AS POSSIBLE AS EACH
ORGANISM HAS SPECIAL NEEDS.

APHIDS

APHIDS ARE SMALL INSECTS THAT LIVE ON PLANTS. THEY HAVE MOUTH
PARTS THAT FIT TOGETHER 0 FORM A NEEDLE-LIKE STRUCTURE WHICH IS USED
TO PIERCE STEMS OR LEAVES AND SUCK OUT PLANT JUICES. SOME AFHIDS H4NE"
WINGS, OTHERS DO NOT.

RECEIVING APHIDS:

THE APHIDS HAVE BEEN SHIPPED ON A PLANT TO PROVIDE FOOD DURING
SHIPMENT AND FOR A FEW DAYS AFTER YOU RECEIVE THEM. CAREFULLY PEEL
BACK THE PLASTIC BAG THAT IS AROUND THE PLANT. ADD A LITTLE WATR TO
THE SOIL UNDER THE PLANT AND CAREFULLY REPLACE THE BAG. DO NOT
DISTURB THE PLANT AS YOU WILL SHAKE THE APHIDS OFF THE PLANT. CHECt

THE WATER IN THE SOIL EVERY FEW DAYS. IF THE APHIDS ARE NOT
DISTRIBUTED WITHIN A WEEK, PLACE THEM IN A TERRARIUM WITH SOME GROWING
PEA PLANTS.

CRICKE-S

MALE AND FEMALF CRICKE1S ARE EASY TO TELL PPART. THE FEMALE
CRICKET HAS A LONG TCBE LEADING FROM THE ABDOMEN. THIS TUBE IS THE
OVIPOSITOR, OR EGG LIVING TUBE. THE MALE HAS JUST TWO TUBES STICIING
OUT FROM THE SIDES OF THE ABDOMEN.

RECEIVING (-RICKETS:

CRIDETS MAY DIE IF EPT IN THEIR SHIPPING CONTAINER. IF THEY ARE
NOT DISTRIBUTED WITHIN A DAY OF THEIR ARRIVAL, SHKE THEM INTO TERRARIA
CONTAINING GROWING PLANTS OR SEEDS. PLACE CRUMPLED PAPER TOWEL IN
EACH TERRARIUM TO PROVIDE A DRY AREA FO- CRICKETS.

CHAMELEONS

THE AMERICAN CHAMFION IS A SMALL, LONGTAILED LIZARD NATIVE TO
THE SOUTHEASTERN UNITED STATES. IT CHANGES COLOR AS RESULT OF CHANGES

IN THE SEASONS, TEMPERATURE, AMOUNT OF LiGHT AND THE COLOR OF THE
ENVIRONMENT. THEY CONSUME A LARGE NUMBER OF INSECTS AND THEY NEED
WATER, WHICH THEY GET FORM WATER CONDENSED ON PLANTS AND THE SIDES OF
THE TERRARIUM.

RECEIVING CHAMELEONS:

EMPTY THE CHAMELEONS INTO A TERRARIUM AND OUICLLY REPLACE THE
LID. SPRAY WATER ONTO THE INSIDE WALLS FREQUENTLY. THEY WILL NOT
REQUIRE FOOD FOR A WEEK AFTER YOU RECEIVE THEM.

2t.)i
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SCIENCE PROCESS CONTINUUMS

The science process continuums are a commitment to the developmental
nature of the child and their growth in the ability to "do science".

The continuums are parallel curriculum to the usual content focus
of science. Science is a verb in the sense that it is something
children "learn to do" rather than something they "learn about".

There are three levels of student competence indicated in this
document: "does not apply" indicItes that the outcome is not
appropriate for the student's eevelopmental level; "participate"
indicates that the student can do the activity described but
requires direction from the teacher in the activity: and "initiate"
indicates that the children has mastered that step in the process
and can initiate the behavior without direction from th- teacher.

There are additional processes of science that are yet to he
completely defined. We are working on these processes and will
add them to the list of continuums as they are completwi.

25,
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SCIENCE PROCESS CONTINUUMS

Obso.vation Continuum

A. Properties

The student will describe objects using a single property; i.e., color,

shape, etc.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will describe objects using multiple properties; i.e., "rough

and red".
K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will describe changes in properties and sequence those changes.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will use instruments to describe both qualitative and quantitative

properties.

K-3 Participate 4-3 Participate

7-8 Participate 9 Initiate

The student will describe indirect properties through interactions and

instruments.

K-3 Participate 4-6 Participate

7-8 Participate 9 Participate

Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate

Chem. Participate Physics Participate/Initiate

B. Relative Position

The student will locate and/or describe the location of an object relative

to themself.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will locate and/or describe the location of an object relative to

a reference object.

K-3 Participate 4-6 Iflitiate

The student will locate and/or describe the location of an object from another

person's frame of reference or point of view.

K-3 Participate 4-6 Participate

7-8 Initiate
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The student will describe the location of an object from a completely
objective point of view which may not be capable of being experienced; i.e.,
a view of the solar system from the North Star.

K-3 Does not apply
7-8 Participate

4-6 Does not apply
9 Initiate

C. Changes in Relative Position

The student will describe changes in relative qosition and sequence those changes;
when an object moves past a stationary observer.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

when an observer moves past a stationary object.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

when an observer and object are going in opposite directions and pass.

when

K-i Does not apply
7-8 Participate

4-6 Participate
9 Initiate

an obserkt over takes and passes an object going the same direction.

when both

K-3 114; not apply
7-8 Part'cipate

Bio. Does L t apply
Chem. Initiat

are moving relative to

K-3 Does not apply
7-8 Does not apply

3io. Does not apply
.r.em, Participate

4-6 Participate
9 Participate

Sci. I Does not apply
Physics Participate/Initiate

a common point, circular motion.

4-6 Noes not apply
9 Does not apply

Sci. I Does not apply
Physics Participate
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Classification Continuum

A. Mechanics of Classification

Matching Objects
The student will Aatch real objects that are alike in selected propetty.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Grouping by Criteria

The student will form groups on the basis of single criteria.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Maintaining Criteria
The student will retain the criteria for grouping through the entire set.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Regrouping

The student wil/ form new groups as the criteria for groups are identified.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Sub-Grouping
The student will form sub-groups within a larger group.

K-3 Participate 4-6 Initiate

B. Criteria for Classification

Classifying by Property

The student will classify objects according to their physical properijes.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Classifying by Structure
The student will classify ..)jects according to their structural characteristics;
i.e., symmetry, alternate or opposite branching, etc.

K-3 Participate 4-6 Initiate

Classifying by Reactions or Behaviors
The student will classify according to the way an object or organism reacts
or behaves in relatiun to other objects or organisms.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

Classifying by Relationship

The student will classify objects or organisms on the basis of a relationship;
i.e., functional relationships, such as "consumer or producer"; enviromItntal
relationships, such as "shore birds".

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate
Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate
Chem. Participate/Initiate Physics Participote/Initiate

2S5
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Data Recording Continuum

A. Real Object

lhe student will record data using an object that has a one to one correspondence
to the object being recorded.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will record data as above and will also indicate amounts by the
use of the correct number of objects.

K-3 Participate 4-6 Initiate

B. Symbols

The student will use symbols that look like the object being recorded and are the
same size and shape.

K-: Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will use symbols that look Ik.:e that object being recorded but
are different in size.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will use symbols that are equal to the object being recorded in
only one property.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will use symbols that are equal to the object being recorded in
only one property.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will record with one symbol information about an object that stands,
for less than one or more than one.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate
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Data Organization Continuum

A. Paired Data

The student will ;etrieve data from a collection of paired data.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will enter data in a paired data format with consistant factor
order and magnitude order.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Initiate

B. Tables

Double Entry

The student will retrieve data from a double entry table.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will enter data into a double entry table.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

The student will construct a double entry table. They will label the table,
rows and columns with appropriate headings.

K-3 Does not appiy 4-6 Participate
7-8 Particiyate 9 Initiate

Multiple Entry

The student will retrieve information from a multiple entry table.

K-3 Participate
7-8 Participate

Bio. Iaitiate
Chem. Initiate

4-6 Participate
9 Participate

Sci. I Initiate
Physics Initiate

The student will enter data into a multiple entry table.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Initiate Sci. I Initiate
Chem. Initiate Physics Initiate

The student will construct a multiple entry table. They wi' label the table,
rows, and columns with appropriate labels.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

27
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C. Frequency Tables

The student will retrive information from a frequency table.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will enter data into a frequency table.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will construct a frequency table and label the table, rows

and columns with appropriate labels.

K-3 Does not apply 4-6 Participate

7-8 Participate 9 Initiate

D. Bar Graphs

The student will retrieve information from a bar graph.

K-3 Does not apply 4-6 Participate

7-8 Participate 9 Initiate

The student will enter data into a bar graph.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

The student will construct a bar graph. They will label the graph, determine

the scale on each axis, and label each axis.

K-3 Does not apply 4-6 Participate

7-8 Participate 9 Initiate

E. Line Graph

The student will retrieve information from a line graph.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Initiate Sci. I Initiate

Chem. Initiate Physics Initiate

The student will enter data into a line graph.

K-3 Does not apply
7-8 Participate

Bic). Initiate

Chem. Initiate

4-6 Participate
9 Participate

Sci. I Initiate
Physics Initiate
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The student will construct a line graph. They will label the graph, label the
axis, and determine the interval.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Initiate Sci. I Participate/Initiate
Chem. Initiate Physics Initiate

The student will plot multi-line data on the line graph.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate/Initiate
Chem. Participate/Initiate Physics Participate/Initiate

The student will represent the data by curve fitting.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate/Initiate
Chem. Initiate Physics Participate/Initiate

The student will recognize and identify typical patterns; i.e., maximum/minimum,
plateau, periodicity, direct/inverse proportionality and square/inverse
square proportionality.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Does not apply 9 Participate

Bio. Participate Sci. I Participate

Chem. Participate Physics Participate

The student will generate the equation which represents the curve.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Does not apply 9 Does not apply

Bio. Participate Sci. I Participate
Chem. Participate Physics Participate

The student will utilize appropriate alternative scales and projections
for graphs; i.e., polar projections, log or semi-log scale.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply

7-8 Does not apply 9 Does not apply

Bio Participate Sci. I Participate
Chem. Participate Physics

289
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REVISED MEASUREMENT CONTINUUM

A. Comparing

1. .The student will order tvo objects on the basis of a simple direcr
comparison of a measurnable property.

K-3 Participate 4-6 Initiate

2. The student will sequence three or more objects on the basis of
a simple direct comparison of a measureable property.

K-3 Participate 4-6 Initiate

B. Measuring

1. The student will measure an object by matching, one to one, cae
measurement and the object.

K-3 Participate 4-6 Initiate

?. Thc stdent will measure an object by creating a 1:1 correspondence
between measuring instrument and the object.

K-3 Participate 4-6 Initiate

3. The student will use an instrumetn to compare two objects on a
measureable property.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will use an instrument to sequence three or more objects
on a mea5ureabie property.

K-3 Farticipate 4-6 Initiate

5. The student will develop equivalencies between measuring devices
that measure the same property.

K-3 Participate 4-6 Initiate

6. The student will use the instrumeat appropriitely.

K-3 Participate 4-6 Initiate

C. Standard Units

1. The student will use a "standard" unit to measure objects.

K-3 Participate 4-6 Initiate

2. The student will use accepted "standard" units for measurement.

K-3 Participatefl 4-6 Participate
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3. The student will use decimal fractions of the accepted metric unit.

K-3 Does not apply 4-6 Participate

D. Scales

1. The student will match the appropriate instrument to the measurement

being made.

K-3 Participate 4-6 Participate

2. The student will use the appropriate unit in recording the measurements.

K-3 Participate 4-6 Participate

3. The student will match the appropriate scale to the measurements being

taken.

K-3 Does not apply 4-6 Participate

E. Procedures

1. The student will use significant figures when recording measurements.

k-3 Does not apply 4-6 Does not apply

2. The student will talw multiple measurements as standard opeAration

procedure in an experiment.

K-3 Participate 4-6 Participate

3. The student will compute and repor! the percent of error of their

measurements.

K-3 Does not apply 4-6 iJoes not apply
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Controlling Variables Continuum

Independent Variable - That variable which is deliberately changed by the person
doing the experiment.

Dependent Variable - That variable which may change as a result of the deliberaie
changes of the independent variable.

Controlled Variables - Those variables which are kept the same by the person
doing the experiment.

A. Nominal Variables

Nominal Variables Those variables that have no scale and no order; i.e.,
plant growth experiments with water and no water.

The student will identify the nominal variable it an experiment.

The student will identify the values of the nominal variablP in the experit.ent.

The student will identify variables to be controlled and those to be manipulated
in a "fair test". - Nominal Variables.

The student will generate the nominal variable in an experiment.

The student will generate the values of the nominal variable in the experiment.

K-3 Participate 4-6 Initiate

B. Ordiaal Variables

Ordinal Variables - Those variab:es that have sequential order and unequal
intervals. A rank ordering of objects by releLive weight.

The student will identify rhe ordiral variable in an experiment.

The s:udett will identify the values of the ordinal variable in an experiment.

The student will identify the variables rn be controlled and those to be man',
in a "fair :est". - Ordinal Variables.

The :tud2at 1.111 vnerate the ordinal variable in an experiment.

The 3tudent will generate the values of the ordinal variable in an experiment.

R-: Participate
7-8 Participate/Initiate

Sio. Participate/Initiate
Chem. Participate/Initiate

e:ontinuous Variables (Interval)

4-6 Participate
9 Participate/Initiate

Sci. I Psrticipate/Initiate
Physics Participate/Initiate

CAlt=tous Variables - Those variables which have sequential order, equal intervals
and for wnich a continuous set of values may be generated; i.e., changing the
temrerature of an aquarium to see the effect on plant growth. The temperature
ib a continuous Variable because it can have an almost infinite number of values,
has sequential order and equal intervals.

2 9 4-1.
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The student will identify the continuous variable in an experiment.

The student will identify the values of the continuo.As variable in an experiment.

The student will identify the variables to be controlled and those to be manipulated
in a "fair test". - Continuous Variables.

The student will generate the values of the continuous variable in an experiment.

The student will generate the variables to be controlled and those to be manipulaceu
in a "fair test".

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Parcicipate/Initiate Sci. I Participate
Chem. Initiate Physics Initiate

D. Ratio Variables (Absolute)

Ratio Variables - Those variables that have sequential order, equal intervals
and an identified absolute zero point; i.e., temperatures using the Kalvin
scale.

E. Interactive Variables

Interactive Va-iables - Those variables which act together to produce the result.

The student will identify the interacting variables in an experiment.

The student will identify those variables to be controlled and those to be
manipulated in a "fair test". - Interactive Variables.

JLP:KWJ:mw
12/09/85

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Does not apply 9 Does not apply

Bio. Participate Sci. I Does not apply
Chem. Participate Physics Participate

2 h :
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TERRESTRIAL FOOD CHAINS

OVERVIEW
THIS UNIT IS A REVISION OF THE SCIS UNIT CALLED "POPULATIONS". IT IS
ONE OF THREE OPTIONS THAT YOU CAN CHOOSE TO MEET THE REQUIREMENTS CF
THIS GRADE LEVEL. THE OTHER TWO OPTIONS ARE: AQUATIC FOOD CHAINS OR
SCIS "POPULATIONS". THIS REVISION IS A PORTION OF THE POPULATIONS
UNIT AND WAS SELECTED BECAUSE IT TEACHES THE IMPORTANT CONCEPTS OF
"PLANT EATER","ANIMAL EATER", "FOOD CHAIN", "FOOD WEB", "PREDATOR",
AND "PREY". THIS UNIT IS AN EXTENSION OF THE PRIMARY !NITS,
KDSN-BEGINNINGS, FIRST GRADE-ORGANISMS, SECOND GRADE-LIFE CYCLES. AND
LEADS TO THE FOURTH GRADE UNIT ON ENVIRONMENTS. IN THIS UNIT THE
CHILDREN WILL HAVE A CHANCE TO OBSERVE FOOD CHAINS IN ACTION IN THEIR
TERRARIUM. THESE OBSERVATIONS WILL RAISE MANY QUESTIONS THAT CAN LEAD
TO EXPERIMENTS AND ACTIVITIES.

LEARNER OUTCOMES

THE STUDENT WILL IDENTIFY SPECIFIC POPULATIONS FROM A COMMUNITY
OF MANY POPULATIONS.

THE STUDENT WILL IDENTIFY THE FACTORS THAT CHANGE A POPULATION.

THE STUDENT WILL CLASSIFY ORGANISMS IN A FOOD CHAIN AS PLANT
EATERS OR ANIMAL EATERS.

THE STUDENT WILL CONSTRUCT A TERRESTRIAL FOOD WEB USING THE
ORGANISMS IN THE TERRESTRIAL FOOD CHAINS UNIT.

THE PROCESSES OF SCIENCE WIL BE IDENTIFIED AS THEY ARE APPROPRIATE FOR
EACH ACTIVITY IN THE UNIT.

THE PROCESSES DEVELOPED IN THIS UNIT ARE: OBSERVATION, CLASSIFICATICN
AND DATA RECORDING.

IMPLEMUNTING THE LEARNING CYCLE:
EXPLORATICNI THESE LESSONS HAVE BEEN CAREFULLY PRE-PLANNED TO
ENCOURAGE A WIDE RANGE OF OBSERVATIONS AND QUESTIONS FROM CHILDREN.
THESE QUESTIONS ARE KEY TO THE SUCCESSFUL OPERATION OF THE UNIT. THE
EXPLORATION ACTIVITY HAS BEEN STRUCTURED IN THREE DISTINCT PARTS: THE
LEAD-OFF QUESTION WHICH IS USED TO GET THINGS STARTED, THE POSSIBLE
STUDENT RESPONSES, WHICH GIVE THE TEACHER SOME IDEA WHAT TO EXPECT,
AND THE GUIDING QUESTIONS WHICH ARE PROVIDED FOR THE TEACHER 10 KEEP
THE ACTIVITY GOING. IT IS EXPECTED THAT THE TEACHER WILL CIRCULATE
AMONG THE STUDENTS AND INSERT THE GUIDING QUESTIONS INTO THE SROUPS AS
THEY ARE APPROPRIATE. THERE ARE FREQUENTLY MORE THAN ONE EXPLORATION
ACTIVITY BEFORE THE NEXT PART OF THE LEARNING CYCLE. THIS IS
NECESSARY TO ENSURE THAT THE EXPERIENCE BASE IS SUFFICIENTLY BROAD TO
ALLOW FOR CONCEPT DEVELOPMENT.

CONCEPT LABEL; THE CONCEPT LABELS ARE CLOSELY RELATED TO THE LEARNER
OUTCOMES. THE CONCEPT LABEL ACTIVITY IS PUTTING A NAME TO THE
EXPERIENCES THE STUDENTS HAVE HAD IN THE EXPLORATION ACTIVITY. IT IS
HERE THAT THE VOCABULARY IS DEVELOPED. IT IS IMPORTANT TO NOTE THAT
THE VOCABULARY IS DEVELOPED AFTER THE EXPERIENCE RATHER THAN BEFORE.

0 t4,00



www.manaraa.com

CONCEPT APPLICATION! THESE ACTIVITIES PROVIDE A MEASURE OF HOW WELL
IITHE STUDENTS UNDERSTOOD THE CONCEPT. TAE CONCEPT APPLICATION SHOULD
REQUIRE THE STUDENT TO Lag THE CONCEPT RATHER THAN JUST REPFAT THE
CONCEPT WORD FOR WORD.

IIgROUPING FOR_INSTRUCTION:
THERE ARE TWO MAJOR WAYS OF GRCUPING CHILDREN FOR THE ACTIVITIES IN
TH/S UNIT-GROUPS OF TWO AND GROUPS OF SIX. STUDENTS ARE GROUPED IN

II PAIRS WHEN THERE ARE SUFFICIENT MATERIALS TO ALLOW FOR THESE SMALL
GROUPS. PAIRS ALLOW FOR VERBAL INTERACTION SO NECESSARY FOR
VOCABULARY, OBSERVATION AND CONCEPT DEVELOPMENT. GROUPS OF SIX ARE
IUSED FOP ACTIVITIES THAT CENTER ON THEIR TERRARIUM.
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TERRESTRIAL FOOD CHAINS

OVERVIEW
THIS UNIT IS A REVISION OF THE SC:S UNIT CALLED "POPLLATIONS". IT IS
ONE OF THREE OPTIONS THAT YOU CAN CHOOSE TO MEET TH%:: REQUIREMENTS OF
THIS GRADE LEVEL. THE OTHER TWO OPTIONS ARE: AQUATIC FOOD CHAINS OR
SCIS "POPULATIONS". THIS REVISION IS A PORTION OF THE POPULATIONS
UNIT AND MAS SELECTED BECAUSE IT TEACHES THE IMPORTANT CONCEPTS OF
"PLANT EATER","ANIMAL EATER", "FOOD CHAIN", "FOOD WEB", "PREDATOR",
-ND "PREY". THIS UNIT IS AN EXTENSION OF THE PRIMARY UNITS,
kDGN-BEGINNINGS, FIRST GRADE-ORGANISMS, SECOND GRADE-LIFE CYCLES, AND
LEADS TO THE FOURTH GRADE UNIT ON ENVIRONMENTS. IN THIS UNIT THE
CHILDREN WILL HAVE A CHANCE TO OBSERVE FOOD CHAINS IN ACTION IN THEIR
TERRARIUM. THESE OBSERVATIONS WILL RAISE MANY QUESTIONS THAT CAN LEAD
TO EXPERIMENTS AND ACTIVITIES.

LE_AR_Ng5 ouTcomEs

THE STUDENT WILL IDENTIFY SPECIFIC POPULATIONS FROM A COMMUNITY
OF MANY POPULATIONS.

THE STUDENT WILL IDENTIFY THE FACTORS THAT CHANGE A POPULATION.

THE STUDENT WILL CLASSIFY ORGANISMS IN A FOOD CHAIN AS PLANT
EATERS OR ANIMAL EATERS.

THE STUDENT WILL CONSTRUCT 4 TERRESTRIAL FOOD WEB USING THE
ORGANISMS IN THE TERRESTRIAL FOOD CHAINS UNIT.

THE PROCESSES OF SCIENCE WIL BE IDENTIFIED AS THEY ARE APP.OPRIATE FOR
EACH ACTIVITY IN THE UNIT.

TH2 PROCESSES DEVELOPED IN THIS UNIT ARE: OBSERVATION, CLASSIFICATION
AND DATA RECORDING.

IMPLEMENTING THE LEARNING CYCLE:
EXPLORATION: THESE LESSONS HAVE BEEN CAREFULLY PRE-PLANNED TO
ENCOURAGE A WIDE RANGE OF OBSERVATIONS AND QUESTIONS FROM CHILDREN.
THESE QUESTIONS ARE KEY TO THE SUCCESSFUL OPERATION OF THE UNIT. THE
EXPLORATION ACTIVITY HAS BEEN STRUCTURED IN THREE DISTINCT PARTS: THE
LEAD-OFF QUESTION WHICH IS USED TO GET THINGS STARTED, THE POSSIBLE
STUDENT RESPONSES, WHICH GIVE THE TEACHER SOME IDEA WHAT TO EXPECT,
AND THE GUIDING QUESTIONS WHICH ARE PROVIDED FOR THE TEACHER TO KEEP
THE ACTIVITY GOING. IT IS EXPECTED THAT THE TEACHER WILL CIRCULATE
AMONG THE STUDENTS AND INSERT THE 3UIDING QUESTIONS INTO THE GROUPS AS
THEY ARE APPROPRIATE. THERE ARE FREQUENTLY MORE THAN ONE EXPLORATION
ACTIVITY BEFORE THE NEXT PART OF THE LEARNING CYCLE. THIS IS
NECESSARY TO ENSURE THAT THE EXPERIENCE BASE IS SUFFICIENTLY BROAD TO
ALLOW FOR CONCEPT DEVELOPMENT.

CONCEPT LABEL: THE CONCEPT LABELS ARE CLOSELY RELATED TO THE LEARNER
OUTCOMES. THE CONCEPT LABEL ACTIVITY IS PUTTING A NAME TO THE
EXPERIENCES THE STUDENTS HAVE HAD IN THE EXPLORATION ACTIVITY. IT IS
HERE THAT THE VOCABULARY IS DEVELOPED. IT IS IMPORTANT TO NOTE THAT
THE VOCABULARY IS DEVELOPED AEIER THE EXPERIENCE RATHER THAN BEFORE.,

1
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CONCEPT APPLICATION; THESE ACTIVITIES PROVIDE A MEASURE OF HOW WELL
THE STUDENTS UNDERSTOOD THE CONCEPT. THE CONCEPT APPLICATION SHOULD
REQUIRE THE STUDENT TO tag. THE CONCEPT RATHER THAN JUST REPEAT THE
CONCEPT WORD FOR WORD.

GR9UPING FOR INSTRUcTIONt
THERE ARE TWO MAJOR WAYS OF GROUPING CHILDREN FOR THE ACTIVITIES IN
THIS UNIT-GROUPS OF TWO AND GROUPS OF SIX. STUDENTS ARE GROUPED IN
PAIRS WHEN THERE ARE SUFFICIENT MATERIALS TO ALLOW FOR THESE SMALL
GROUPS. PAIRS ALLOW FOR VERBAL INTERACTION SO NECESSARY FOR
VOCABULARY, OBSERVATION AND CONCEPT DEVELOPMENT. GROUPS OF SIX ARE
USED FOR ACTIVITIES THAT CENTER ON THEIR TERRARIUM.

2
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1

TIMELINE:

ORDER LIVING MATERIALS SHIPMENT PT-1 TWO WEEKS BEFORE BEGINNING UNIT.

WEEK 1 WEEK 2 WEEK 3
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MD Am

wEEK 5

MP .MWM MM

WEEK 6

_

_ _ .
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Terrestre
La Cadena de Alimentos

Inventario

8 2 galones envases plasticos con tapaderas
4 regaderas de agua
32 lente de aumentos
7 bolsas de plastico con torcedores
16 copas de plastico
16 copas de plantador
1 punto de vista
3 paquetes semillas de guisante
1 paquete semillas de tribe
1 paquete semillas de r iostaza
1 paquete semillas de yerba, sacate
1 paquete de limpiaderos para pipas
1 rollo para marcar (etiquetas)
16 cartas de poblaciones pequena
1 carta de poblaciones grande
1 bolsa de tierra
cartas para ordenar materiales

1 caja de (pulgones)
1 caja de (grillos y camaleones)

guia del maestro/a
materialec para copiar
carta de poblacion pequena (Poblaciones #1)
Indetificando poblaciones (Poblaciones #2)
Poblaciones - Conejos
Pequinas y Grande Pulgones
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Matenales que se necesitan para
las actividades:

(Sembrando)
Exploracion 1 "Plantando Guisantes"
periodicos
16 copas de plantadores
16 copas de bases
tierra
1 paquete de guisantes
4 regaderas de agua
1 Iampara
2 vasos de plasticos

Exploracion 2 "Introduciendo Pulgones"
16 plantas guisantes
32 lente de aumentos
16 limpiaderos de pipas
32 semillas de guisantes
8 vasos de plasticos
papel para copiar el aulgangs_ pec.2enas
papel para copiar el Pulgones grande

et concepto para marcar "Poblacion"
mapa grafico para el salon

el concepto de aplicacion "Poblacion aumentado"
Poblaciones - Conejos Transparencia

el concepto de aplicacion #3 "Identificando Poblaciones"
Transparencia - identificando poblaciones

Exploracion 3 "Arreglando los envasos plasticos"
6-8 2 galones de envasos plasticos con tapaderas
6-8 etiquetas
1 paquete de triboles
1 paquete de guisantes
10 vasos de plastico
1 2 galones de envaso (demonstracion)
4 regaderas de agua
tierra
periodicos, papeles para ayudar con la limpieza

Exploracior 4 "Hechando grillos y Pulgones"
6-8 bolsas de grillos 10-12 por bolsa
envasos para estudiantes
32 lente de aumentos
6-8 papeles para limpiar
6 Pulgones en las plantas de guisantes
6 limpiaderas para pipas

3o 4
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Exploracion 5 "Hechando Camaleones"
6-8 bolsas de plastico
6-8 camaleones
6-8 envasos para estudiantes

Marcando el conceplos ''Comedor de las plantas, comedor de los animates,
que vive de sus presas, rapina"

lista de preguntas de lecciones anteriores
Concepto de aplicacion "Comedor de las plantas, comedor de los animates,
que vive de sus presas, rapina"

i carta de poblaciones grande
16 cartas de poblaciones pequena

Marcando el concepto "La Cadena de Alimentos"
1 envaso
papeles largas que son de newsprint*
plurnas para marcar*

el concepto de aplicacion "La Cadena de Alimentos"
newsprint de los lecciones anteriores

marcando el concepto "tela de alimento"
3x5 cartas*
"Comido por" flechas papel para copiar

Concepto de aplicacion "Tela de Alimento"
20 papeles pequenas para cada dos ninos
pegadura o'papel de pegadura

*Maestro/a lo tiene

3, , o
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Exploracion 1 "Plantando Guisantes"

Ilena la carta pidiendo materiales de Pt-1 (Aphids)

Arregla la lampara por las direcciones in apendice B.

Materials
para cada grupo de dos ninos:

1 copa de plantador
1 base del plantador
1 etiqueta
3 semillas de guisante

Para la clase:
Arregla la lampara
2 vasos de plastico
4 regaderas de agua
tierra
periodico - para ayudar con la limpieza

Information para el maestro/la maestro.
Los pulgones que estai usados en esta unidad se comen las plantas de
guisante. El los son "Planta especifico" y no efecteran otras plantas si sus
plantas estan utiles. Pulgones son verdaderos "hemipteros", y reciben su
comida por penetrando las planta con sus lenguas como un tubo y chupando
Ir s fluidos de Ia planta. Los pulgonea son tambien forma de comida para la
hormiga. Lo captan por la hormiga y se comen la material de !a planta.
Estos pulgones son Ilamados "Vaca de las hormigas" cuando las hormigas
lo tocan con sus antenas hacen a los pulgones secretar un liquido llamado
miel, es lo que comen la hormiga.

Organizacion de la clase:
Los ninos se juntaran en grupos de dos para este actividad. Seria mejor
tener dos lugares en su salon para que los ninos pueden agarrar sus
materiales. Ayudara limitar tantos ninos en un lugar. Cada lugar debe
tener copas, bases, tierra y semillas. Pon un vaso de plastico en cada
lugar para usarlo como un vaciadora para la tierra. Pon la tierra arriba los
periodicos, para que se quede limpio el salon.
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Sembrando los guisantes:
Que Henan los ninos sus copas 3/4 con tierra. Elios despues pueden hechar
sus guisantes como 1 pulgada entre la tierra y deben cubierlo.
Inmediatamente deben regar usando sus regaderas con agua. Deben regar
sus semillas otra vez el siguiente dia. Despues lo deben regar sino que la
tierra esta seco. Los ninos deben marcar sus plantadores con sus nombres
y ponerlos encima de la lampara. Dejen las lamparas prendidas siernpre, y
tambien fin de semanas.

Pueden sembrar semilias extras por sea caso no crecen sus semillas.

Los ninos pueden ayudar en la limpieza. Es importante sean responsables
de sus materiales y el salon. Que tengan cuidado regresando la tierra que
se liro alrededor de los lugares que son la distribucion de las materiales.
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Exploracion 2 "Introduciendo Los Pulgones"

Matenales
para cada pare de ninos:

1 plantador que contiene el guisante (Actividad Anterior)
2 !ante de aumentos
1 limpiaderos de pipas
2 semillas guisante

Para la clase:
Caja Pt-1 (los pulgones)
8 vasos de plastico

Preparacion de la leccion:
Demuestra como se transporta los pulgones por la caja a las plantas de los
ninos. Usando la limpiadero de pipa y quedito tocando los pulgones. Mueve
la limpiadero a la planta de un nino y voltea el pulgon en uno de las ramas
o'hojas de la planta. Cuando los ninos esten listos para trasportar, abre la
caja y usando la limpiadero guedito tocando 4 o' 5 pulgones y hechandolos
en el vaso de plastico para cada grupo. Dejen a los ninos transportar 2 o' 3
pulgones a sus plantas. Hechando las extras en las otras plantas por sea
caso lo necesitaran.

Preguntas:

"Pue pasara si traneportamos los pulgones a sus plantas?"

Deja que contestan los ninos la pregunta.
- Escribe las respuestas.
respuestas posibles serian:

"i Volaran!"
"Comeran la planta."
"i Se morian!"
"i Creceran!"
"i Caminaran"
"i Se van debajo de la terra!"

Seria importante de oir sus respuestas para que ellos tengan motivos de
seguir viendo los pulgones cada dia. Los ninos deben contar los numoros de
pulgones que tienen en sus planias y apuntar los numeros cada dos o' tres
dias.

,
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Antes de terminar la leccion, haga a los ninos que sembran guisantes en
sus plantadores para los pulgones.

Cada grupo de estudiantes deben apuntar sus numeros de pulgones. El los
pueden platicar de sus datos con su clase pare los datos de la clase. Hay
diferente maneras de apuntar sus datos.

Level one-real object record. This method would be very difficult since it
requires attaching the aphids themselves to the chart.

Level two-symbols, same size and shape. This method might be helpful
for your most concrete learners. Prepare a master of small aphid shapes.
The children could cut them out in strips and use them as their record of
the number of aphids for that day. (a copy to make the master is included
in the kit.)

Level three-symbols, different size, same shape. This method is useful
for students who think of the aphids as small but are able to consider
them a little larger for record purposes. Again they can use the master
approach with the larger aphid pictures.

Level four-symbol, difterent in all properties. Students may use check
marks to stand for the aphids, in a one to one correspondence, one check
for each aphid. Or they may use a numeral to show the number of aphids
for each day.

Class Data:
The children should share their individual group data with the class for
each day of the counting. This information can be summed and the total
posted for the class to see. Since che interpretation of the data is
critical for all children, it may be best to use the lowest level of
recording that you can manage. Level two or three would be best.

Observando pulgones: Cuando cuentan los ninos y apuntan sus informacion,
El los observaran los pulgones. El los notaran el nacimiento de los
pulgones, cuero viejo y como comen los pulgones.
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El concepto Marcado - Poblacion

Materiales:
Las Cartas para apuntar los datos del salo

Despues de que la clase notan el crecimiento de la poblacion de los
pulgones, (como dos semanas) juntan los ninos para platicar. Diga a los
nines que usan la carta para ver que paso con los numeros de los pulgones.

"pue piensas como sucedio el crecimiento de los numeros?
(reproduciercn)
"iAlgunos se murieron? (es posible)
'Algunos pulgones entraron en nuestro salon?"

(creo que no.)
Di a los ni nos que un grupo de organismos de lo mismo que vive y
reproduce en un area se llama un poblacion, Escribelo en la pizarra y ayuda
a la clase pronunciarlo explicales que el tamano del poblacion se depende
en el numero de individuo organismos y no el tamano de el organismo. Sus
pulgones son un grupo de organismos de lo mismo, viviendo en un area y
reproduciendo, y por eso los pulgones son Ilamados un poblacion de
pulgones. Ayuda a los ninos pensar de otro poblaciones. Que incluye
plantas y animales. (poblaciones de hormigas, etc.)

El Concepto de aplicacion: "Poblacion"

Despues de algunas dias los numeros de los pulgunos comenzaran de
reducir. Discuten con los ninos las cartas de datos del salon.
Preg untas:
"Pue esta pasado con nuestro poblacion de pulgones?"

Directa a los ninos del informacion de la carta de datos. Repasa que
ensena el dato sobre el numero de los individuos an el poblacion.
Mas Preguntas:
"pue sera la causa de nuestro poblacion que se esta reduciendo?"
(no suficiente comida), (no hay suficiente agua), (Hace mucho frio, calor)
(algunos se fueron) (Machos de los pulgones se se estan muriendo)

Este actividad no es de hallar la respuesta de estas preguntas sino de dar
los ninos practica en usando el concepto de Poblacion.

B concepto de aplicacion dos: "Poblacion Aurnentado"

Usando transparencias ensena a los ninos los dos poblaciones de conejos.
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El dibujo a la derecha estan muertos. Preguntalis cual poblacion de
conejos se estan aumentando. Deben explicar por que ecogieron ese Cibujo.

Criteria: Children who choose the picture on the left appear to recognize
that, although the numher of rabbits in each population is the same, the
presence of young and the absence of dead rabbits indicate that the
population of rabbits on the left is getting larger. Children who select the
picture on the right do not recognize that birth is a cause of population
increase and death is the cause of population decrease.

El concepto de aplicacion tres: "Identificando Poblacion"

Usando transparencia Di a los ninos que le haga una linea alrededor en cada
poblacion.

Criteria: If ',he children enclose all the rabbits in one line, all the mice in
another line, the trees in a third line, and the grass in a fourth line, they
understand the concept of population. If they want to put the rocks in a
line they don't understand that populations are composed of living things.
It is important that each population be separated rather than two kinds of
organisms in the same circle.

*Use blackline master to make transparency.

3 ,



www.manaraa.com

MN 11111 PIE OS MI UM 110 MI 111111 NI 4111111 MN NO ela MI OM MD la al

Populations - Rabbits



www.manaraa.com

NW Oa OM NS UM OM 11111 MI 4111 MD MI MI UR IN OM ON MI

If furl
Ifferwr
gm, 1

rrrrr
rtrrrrrr
rrr rrrrf
trrerert

Illownwr

f .1
I I/

41

.711-

$. f . i'V 1
h/3

f
11'; 4

114 I,j0100%..141)11,:f 11.1. 41 17 17 11%:71./. 4'1.4 I
% 4,104

07" 0, .rl'"c
I 0,.1 ./". Iv\ ,

qtf41 q\\(11 It

1 fr,fi k\Il
I, , q,/ a

,
Y if'

./ dor(.4Q1), z

\i/b IP 171 /LI
w111\1,

3

Po pu 1 a t on% #1



www.manaraa.com

i
I
I
I
1

I

Exploracion 3 "Arreglando los Envasos Plasticos"

Materiales
para cada grupo de 6 ninos:

1 dos galon envaso de plastico con tapadera
1 atiqueta

para la clase:
1 paquete trebol
1 paquete mostaza
1 paquete yerba sacate
1 paquete guisante
10 vasos de plastico
1 dos galon envaso de plastico
4 regaderas de agua
tierra
periodicos'
papeles para la limpieza*

'el Maestro/a lo tiene.

Preparacion:

Pasa las sem illas en los vasos de plastico, 2 vasos para cada clase de
semillas. Pon los vasos y la tierra en las lugares indicados, e! estacion de
ciencia.

Leccion de la actividad.
Demuestra con el evaso como arreglar una jardin.

- Ilena cinco copas de tierra al envast. este segura de tapar la isla
porque no se necesita para estas activ dades y si io dejan sin taparlos se
morerian los grillos.

- sembra cuatro guisantes como 1/4 pulgada de ondo.

rega el sacate o'la yerba, mostasa y tribol arriba de la tierra y
cubrelos con poquito tie i. Aproximadamente usamio 50 de caua taza de
semilla.

- regando la tierra con agua.

usando Ia tapadera para taparlo.

3 E ,....
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Esta demuestracion del jardin lo usaremos para cuidar los camaleones que
Hegaran mas tarde. El jardin estara abajo de una lampara y dejandola
prendida.

Cada grupo debe construjir sus jardines y marcarlos con una etiqueta con
sus nombres. Cada jardin debe estar abajo de una lampara. Los ninos
observaran sus jardin por un tiempo cada dia y discutir de lo que yen.
Pueden regar sus jardines. iPero no tanto! Porque dana las semillas.
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Exploracion 4 "Hechando grillos y puigones"

Cuando Ilegan los grubs y camdleones dehen estar adentro el jardin. Los
tiempos seria importante par que haiga bastante plantas para los grillos.

Materiales:
para cado grupo:
una bolsa de grillos 10-12 para cada grupo en sus jardines con plantas
creciendo
6 lentes de aumento
papeles para limpiar
3 plartas de guisante con pulgones
3 limpiedoras de pipa

Preparacion: Cuando !legan los grillos cuelga 6 bolsas de plastico sobre un
escritorio. Pega las bolsas para que esten abiertos. Abre la caja o'bolsa
para sacar 10-12 grillos en cada bolsa de plastico. Despues tapa las
bolsas para que no se salgan los grillos.

Leccion ct6 !a actividad:

Pregunta: "iQue pase..a cuando he.sho estos grillos en sus jardines?"

Escribe cada de las respuistas en la pizarra abajo del titulo "iQue haran
los grillos?"

"comeran la sacate"
"comeran el guisante"
"corneran la mostaza"
"comeran el trebol"

Pasa Ica grillos y los jardines con un pedazo de pap& y los lentes de
aumento para cada nino. Los ninos trataran de transportar los grillos a los
jardines. Con mucho cuidado y quedito tapando el envaso con la tapadera.
Los ninos mientres estan contando todo sus grillos y apuntandola en sus
etiqueta afuera de sus jardines. Ahora es el tiempo de observar los
grillos, apuntando sus aportamientos. El los pueden notar que hay dos
clases de grillos, hembra y hombre. El grillo tiene dos picos afuera de su
abdomen y la hemIxa tiene tres picos. (el pico en medio es el tubo para
hechar sus huevos) Es posible notaran esto! Hecha los pulgones con los
grillos en el jardin. El ambiente se cambia? Se comen sus guisantes? Se
comen los grillos? Los grillos se comen los pulgones?
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Exploracion 5 "Hechando Los Camaleones"

Los camaleones se comeran los grillos. Esto ayudara otro pedazo de
Informacion para que los estudiante usaran para descubrir los conceptos
de este unidad.

Materiales Neccsitado:
6 bolsas de plastico
6 camaleones
6-8 envasos (jardines)

Preparacian:
Hecha un camaleon en cada de las bolsas de plastico para sus jardines. Las
bolsas deben estar cerrados.

Pregunta: 7:hie pasara cuando hechamos un camaleon a sus jardines?"

Escribe toda las respuestas en la pizarra. Respuestas:

"pescaran los grillos"
"comeran las plantas"
"comeran los grillos y los pulgones"
"se van abajo de la tierra."
etc., etc.

Pasa los camaleones y los ninos lo hechan en sus jardines. Pero esten
seguros que tengan las tapaderas puestos.

Observacion es muy importante. Observa los camaleones y notan sus
portamientos. Comera un grillo o'duran poco tiempo establecien dose con
su nuevo ambiente.

Los ninos &ben apuntar el numero de camaleones que tienen en sus
jardines. (en sus etiquetas)

Preguntas:
pue come un camaleon?
iComo toma agua?
iComo se mueve sus ojos?
jComo camina al lado del envaso o'jardin?

Rega ei jardin todo los dias. Los camaleones necesitan gotas ae agua en
los lados del jardin o'envaso.
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El concepto marcado: Comedor de las plantas, comedor de las animales,
que vive de sus presas, rapina"

Este actividad trata de poner etiquetas ,Fin las experiencias que los ninos
tegan por observando sus jardines. Repasando los situaciones y marcando
los conceptos.

Materiales Necesitados:
para la clase:

Repasa con la clase las situaciones en sequencia que ha pasado en sus
jardines.
- Hemos sembrado semillas y se han crecido como plantas.
- Hemos hechado grillos y los grillos han comido las plantas.

11, iamos animales que 3e comen plantas comedores de plantas
- hemos hechado pulgonee en nuestro jardines y se han comido plantas

tambien.

Ilamamos los pulgones. comedores de plantatambien
he hechado los camaleones y se han comido los grillos.

Ilamamos animales we se comen otros animales
11 1 11- SO Z Z :1 11 if . .

Un comedor de animal se llama rapina el animal que esta comido se llama,
presa

Pregunte a los . 'nos de dar otro ejemplos de comedores de plantas y
comedores de animales

F' concepto de aplicacion: "Comedor de Plantas, Comedor de animales
oina y presa.

la clase usara el dibujo grande del poblaciones para identificar los
comedores de plEntas y animales y reagruparlos.

Materiales:
para clase:
dibujo grande del poblacion

para cada dos ninos:
a dibujo pequena del poblacion.

Pasa los dibujo y ensena el grande para la claoe.

3
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Los ninos identifican los objetos en el dibujo. Despues identificando bs
comedores de planta y haciendo una lista titulado, "Comedores de Plantas"
repitiendo esto con identificando los cornedores de animales. El tercer
categoria seria de animales que son comedores de plantas y animales.

El Concepto Marcado: "Cadenas de Alimento"

Repasa con los ninos sus experiencias y construjien unas cadenas para
ilustrar esos comidas (relaciones)

Matenales:
para la clase:

1 jardin
papal grande (Newsprint)
plumas*

*Maestro/a lo tiene.

Discucion:

Escribe la palabra camaleon en le pizarra y pregunta, que coma un
camaleon. Por ejemplo;

trebol Comido grillo Comido camaleon
Por Por

Deja que hagan otras cadenas de alimento.

mostaza

trebol

sacate

guisante

grillo

grill°

grillo

pulgon

camaleon

camaleon

camaleon

camaleon

Que digan, comido por cada tiempo ud. dibuja una flecha.

3-....ti
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El concepto de aplicacion: "Cadenas de Alimento"

Materiales:
las cadenas hechos del leccion anterior

Leccion de actividad: Ensena los cadenas y repasalos.
Los ninos deben hacer...
-un circulo en todo los plantas.
-una linea abajo en todo los comedores de plantas.
-una linea ( ) en todo los comedores de animales.

De atencion a los ninos que todas las cadenas comienzan con una planta.

Materiales:
para la clase:
3"x5" tarjetaso papel grueso*
"comido por" Papel copiadas (los ninos deben cortarlos)

*Maestro/a lo tiene.

el siguiente dia deja que los ninos repasan las eadenas en 3";k5" tarjetas.

guisante pulgon camaleon

mostaza grillo camaleon

guisante grill° camaleon
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El concepto de aplicacion: "Tela de Alimento"

Materiales:
para la clase:
el dibujo grande de poblacion

para cada dos estudiantes:
dibujos pequenos del poblacion
20 pedazos pequenos de papel*
pegadura o'papel de pegadura*
papeles 18"x24"

*Maestro/a lo tiene.

Leccion de actividad:
Que identifican los ninos todo los poblacion en el dibujo.

Que hagan una lista de los poblaciones en la piza;ra

Discuten cl.da poblacion si es planta, comedor de plantas o'comedor de
animales.

Pasa pedazos de papel y pidales de construjir unas cadenas de alimento
pur escribiendo los nombres de e organismo y arregiando con flechas.

Los ninos pueden pegarlos con pegadura sus telas en sus lugares y pueden
ensenar a la clase.

Es muy importante la limpieza y los ninos deben tener responsibilidad de
sus envasos plasticos

*Regresa los camaleones al centro del ciencia con la caja.
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APPENDIX CARE OF ORGANISMS

THE ORGANISMS USED IN THE TERRESTRIAL FOOD CHAINS UNIT HAVE BEEN
SELECTED BECAUSE THEY ARE HARDY AND RESISTANT TO CLASSROOM PROBLEMS.
THEY DO REQUIRE SOME CARE AND CAREFUL ATTENTION TO THEIR NEEDS WILL
LESSEN THE LIKELIHOOD OF A COMPLETE DISASTER.

IF YOUR SHIPMENT OF ORGANISMS ARRIVES WITH SOME DEAD ANIMALS,
PLEASE CONTACT YOUR SCIENCE CENTER AND THE AIDE THERE WILL ASSIST YOU
IN OBTAINING A REPLACEMENT SHIPMENT.

SHIPPING IS THE MOST CRITICAL TIME FOR THE ORGANISMS. IT IS
IMPORTANT THAT YOU UNFACK THE ORGANISMS AS SOON AS POSSIBLE AS EACH
ORGANISM HAS SPECIAL NEEDS.

APHIDS

NPHIDS ARE SMALL INSECTS THAT LIVE ON PLANTS. THEY HAVE MOUTH
PARTS THAT FIT TOGETHER 0 FORM A NEEDLELIKE STRUCTURE WHICH IS USED
TO PIERCE STEMS OR LEAVES AND SUCK OUT PLANT JUICES. SOME APHIDS HAVE
WINGS, OTHERS DO NOT.

RECEIVING APHIDS:

THE APHIDS HAVE BEEN SHIPPED ON A PLANT TO PROVIDE FOOD DURING
SHIPMENT AND FOR A FEW DAYS AFTER YOU RECEIVE THEM. CAREFULLY PEEL
BACK THE PLASTIC BAG THAT IS AROUND THE PLANT. ADD A LITTLE WATR TO
THE SOIL UNDER THE PLANT AND CAREFULLY REPLACE THE BAG. DO NOT
DISTURB THE PLANT r., YOU WILL SHAKE THE APHIDS OFF THE PLANT. CHECK
THE WATER IN THE SOIL EVERY FEW DAYS. IF THE APHTOS ARE NOT
DISTRIBUTED WITHIN A WEEK, PLACE THEM IN A TERRARIUM WITH SOME GROWING
PEA PLANTS.

CRICKETS

MALE AND FEMALE CRICKETS ARE EASY TO TELL APART. THE FEMALE
CRICKET HAS A LONG TUBE LEADING FROM THE ABDOMEN. THIS TUBE IS THE
OV:POSITOR, OR EGG LAYING TUBE. THE MALE HAS JUST TWO TUBES STICKING
OUT FROM THE SIDES OF THE ABDOMEN.

RECEIVING CRICKETS,

CRICKETS MAY DIE IF EPT IN THEIR SHIPPINV CONTAINER. IF THEY ARE
NOT DISTRIBUTED WITHIN A DAY OF THEIR ARRIVAL, SHKE THEM INTO TERRARIA
CONTAINING GROWIAG PLANTS OR SEEDS. PLACE CRUMPLED PAPER TOWEL IN
EACH TERRARiUM TO PROVIDE A DRY AREA FOR CRICKETS.

CHAMELEONS

THE AMERICAN CHAMELEON IS A SMALL, LONGTAILED LIZARD NATIVE TO
THE SOUTHEASTERN UNITED STATES. IT CHANGES COLOR AS RESULT OF CHANGES

IN THE SEASONS, TEMPERATURE, AMOUNT OF LIGHT AND THE COLOR OF THE
ENVIRONMENT. THEY CONSUME A LARGE NUMBER OF INSECTS AND THEY NEED
WATER, WHICH THEY GET FORM WATER CONDENSED ON PLANTS AND THE SIDES OF
THE TERRARIUM.

RECEIVING CHAMELEONS,

EMPTY THE CHAMELEONS INTO A TERRARIUM AND g_gmeLY REPLACE THE
LID. SPRAY WATER ONTO THE INSIDE WALLS FREQUENTLY. THEY WILL NOT
REQUIRE FOOD FOR A WEEK AFTER YOU RECEIVE THEM.

31
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The learning cycle consists of three stages that we call exploration, concept labeling

and concept application. During exploration children learn through their spontaneous
reactions to a new situation. This exploration phase is characterized by "hands on"
manipulative types of experiences. Children are encouraged to physically interact

with materials. In this stage children explore new materials and/or ideas with minimal
guidance or expectations of a specific achievement. Exploration activities tend to

be high interest and motivational in nature.

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a new
procedure in order to expand the pupils' knowledge, skills, or reasoning. This step

should always follow exploration. With relatively simple concept situations some
children may "Tiiiirw the concept themselves; for other children the teacher can
provide the necessary instruction individually. For more complex concepts, lessons

are necessary. Examples of complex_concepts in the Minneapolis program include
measuring, life cycles, circuits, etc. Few children are capable of labeling concepts
such as these; therefore concept labeling lessons are necessary. The teacher will

"name or label" the concept in an activity involving the entire class or with small
groups.

The last stage of the learning cycle is concept application during which a child
discerns new applications for the concept or skill he/she has learned recently. The

children's investigations of rocks and minerals after they have partially mastered
use of the magnifiers are concept application activities that enable them to practice
and refine their skill. Application is most effective when there is wide variety in
the examples and materials investigated, so that each child can test what he/she
has just learned under many differing conditions. The concept application stage
is analogues to the "transfer of learning" idea.

To summarize, the basic intent of the rnncept labeling lessons is to introduce
definitic.ns of new terms and concepts that relate these immediately to objects and

actions, not merely to other words. The exploration lessons provide an experience

background for the new idea, and the concept application lessons pemit its further
applicat)on and extension.
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MAGNETS

Overview:

Magnets offer students many opportunities to learn science in relatively

simple ways. They are also fun to work with. The activities in
this unit are constructed in such a way that five turns through

the learning cycle are accomplished. Students explore and come

to understand icias such as:

Cycle 1 - Magnetic and non-magnetic, a review of earlier unit.
Cycle 2 - Magnetic strength, another review of a previous unit.
Cycle 3 - Magnets have two unlike poles and these poles have

a set of characteristics. One pole is called the
North seeking pole and the other is the South seeking

pole.
Cycle 4 - Magnets have a field.
Cycle 5 - Temporary magnets can be made.

This fourth grade unit provides students with a number of experiences
involving magnets that are expanded upon in the fifth grade unit

"Current Electricity".

Learner Outcomes for Magnets:

The student will classify objects as magaetic, non-magnetic,

or magnetized.
The student will magnetize a non-magnetized object and demagnetize

a magnetized object.
The student will produce and describe a magnetic field around

a magnet; around two magnets interacting; and around a magnet and
a magnetic object.

The student will infer the arrangement of magnets and objects

from magnetic field patterns.

Background:

A certain iron ore has been known since ancient times to have the
property of attracting small pieces of iron. This one, which was
well known to the ancient Greeks, was plentiful in the district
of Magnesia near the Aegean coast. The ore thus came to be known

as magnetite. Any body that has the property (displayed by magnetite)
or attracting iron is called a magnet, and the property is called

magnetism.

If a bar met is suspended so as to be free to rotate in a horizontal
plane, it will rotate into a position where its axis points approximately

North and South. If disturbed from this position, it will swing
back and come to rest with the same pole pointing north. This pole

is called the north-seeking pole, or, more briefly, the N pole,

and the other is called the south-seeking, or S pole.

This is the principle of the magnetic compass. It seems to have

been known to the Chinese as early as 100 B.C. Among Europeans

it was in common use as an aid to navigation as early as the twelfth

century. Magnetic compasses are still widely used to determine
directions on land and to a lesser extent, at sea.

Magnets were also called lodestones because they were commonly used

to make compasses. Lode is an old English word meaning "course."

1
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Note to the Teacher: (Teaching Strategy)

The strategy is to allow students to interact with the materials
and to let t4IPIR seek their own answers. It is not important that
you know or don't know about magnets; what is important is your
ability to help students learn. When in doubt return to the material
and start asking, "What would happen if . . .?"

2
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4th GRADE MAGNETISM INVENTORY

1 roll of green mystic tape

1 roll of red mystic tape

self adhesive red and green dots

15 glass pepper shakers with iron filings

32 rubber magnets

36 bar magnets

15 sewing needles

10 small horseshoe magnets

1 spool thread

10 large horseshoe magnets

18 dowel rods with cardboard stirrup on monofilament

10 magnets with hole in center

5 dowel rods (1/8" x 12")

18 non-magnetic bases

18 magnetic compasses

15 plastic sheets

10 boxes paper clips

1 box saran wrap

15 test tubes

15 corks for test tubes

15 sheets oak tag

15 graph paper (1/4" sq.)

15 pins

30 ozalid paper (in lightproof envelope, store in refrigerator)

1 jar ammonia

1 metal screen

1 gallon jar with lid and paper towel

1 aluminum pie plate

100 2" x 2" squares of paper

10 2" x 2" squares of: plastic sheet
cardboard
wood
aluminum
steel
glass

2 light sources with 1500 watt bulb

1 baby food jar

3
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Hackling Masters
Data Sheet 01

Data Sheet 02

Data Sheet 03

Data Sheet 04

Data Sheet 05

Paper Clip Sheet

Teacher Provides: Masking Tape
Rubber Bands
Cardboard Boxes 4 (at least) 12" x 244-x 18"

White Paper

6/19/72
Revised 12/03/84
Rtvised 3/05/86

IspoNiot cep, a.- rl.at
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CYCLE ONE: MAGNETIC - NON-MAGNETIC

Background: This set of activities are a review of a kindergarten
exploration. The initial exploration activity involves students identifying
objects in the room that the magnet sticks to. This is followed by an
activity where the students operationally define magnetic and non-magnetic.

The concept application activity is one where the students take home an
inexpensive rubberized magnet and try to classify items in the home that are
magnetic and non-magnetic.

Activity 1: (Exploration) Dots

Materials

imanes - cualquier clase
Sticky dots: green and red
Opcional. cinta adhesive

marcadores

PROCESS

Describe object properties - single property

Grouping by Criteria - single criteria grouping. The ability to form groups
of objects or the basis of a single criterion. It requires the ability to
recognize the criterion on a broad variety of material:.

LEAD-OFF STATEMEK

Encuentren objetos en la clase que se pegan o nt. se pegan a los imanes.

Provide children with red and green sticky dots or masking tape. They are to
place one color on "sticky" objects, and the other on "nonsticky" objects.
Children should have enough color dots/colored tape so that you exhaust the
possibilities of the room.

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

- El sacapuntos es pegajoso.

- La mesa es un poco pegajosa.

-La superficie de me escritorio no es pegajosa, pero la parte de abajo sf
es.

- Este pedazo de metal no es pegajoso.

GUIDING QUESTIONS

-LQui color estin usando para los objetos pegajosos?
-LQui color estin usando pare los objetos que no son pegajosos?
-LHan examined° algunas cosas en las paredes?
- Tom L Estes de acuerdo con Kate que es pegajoso?
-LC6mo se siente un imin cuando se acerca a una cosa que no es pegajosa?
LC6io se siente cuando toca una cosa pegajosa?

-LEs este punta de sus imanes tan pegajosa como la otra punta?
-LPegaran sus imanes a otro imin o no es pegajoso el otro imin?
-LQui diferencia cause la forma del imin? (imin de barra, imin de
herradura, imin ahu1ado)
LPegan todos a los WOOS objetos?
LK. pegan a,los mismos objetos?

- LPega el iman tanto en el centro como en las dos puntas?
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Activity 2: (Concepl_Naming) Maanetic Non-magnetic

Materials

Pizarra

DISCUSSION QUESTIONS

Make two columns on the chalkboard. Label one red, 'he other green. List the

objects that belong in each column.

Tell students: Las cosas quo se atraen a los imanes (las cosas pegajosas) se

Ilaman magniticas. (Write this worJ above the appropriate column.) Las cosas

que DO se atraen a los imanes (las cosas quo DO son pegajosas) se llaman no_

magniticas. (Write this word above the appropriate column.)

For example:

Oa son algunas propiedades de los dos grupos?
-Son todas las cosas

;Auras?

ibrillosas?
ifrfas? Ltibias
ifuertes?
ipesadas cuando las comparan unas de las otras?
iSuenan diferkntes cuando les pegas?

Vocabulary

Magnitico
No magnitico

7
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Activity 3 (Concept ADDiigation) How Many Can You Find?

Materials needed:

Imanes ahulados - uno para cada niffo
Moja de trabajo #1 - una para cada nifib

Give each child a ribberized magnet and a copy of ACTIVIDAD 3. Hagan una

lista de los objetos magniticos y no magniticos que pueden encontrar en la

casa. iCuintas ceias pueden encontrar?

8342
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ACTIVIOAD 3 Aplicacl&I del concepto

LCuintos puedes encontrar?

MANES, HOJA DE TRABAJO #1
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11

PROCESSES

Data rlcording Continuum

Materials:

Sujetapapeles

11

Papel

LEAD-OFF STATEMENT

CYCLE TWO: MAGNET STRENGTH

In this set of activites students begin by finding out which magnet can hold
the largest number of paper clips. The concept labeling activity develops the
idea of strength of a magnet. In the application activities different
procedures for determining strength are investigated. The activities in this
cycle are a review of a previous science unit.

a. Symbol is unequal in all properties. Symbol does not share any
property in common with the data it represents except number. "A dot
represents one tree."

b. One symbol stands for more than one. Symbol doesn't share any
property in common with the data it represents. A symbol may
represent more than one piece of data, "each dot stands for five
washers," or a symhol may represent less than one piece of data, "each
dot stands for % of a degree."

Act1vitv_4:_(Exaloration) °Paw Clips"

Magnets: barra, imin de herradura pequeWa
imin de herradura grande

Teacher's Note: Use at least three magnets: Bar, small horseshoe, and large
horsesnoe.

04 tan fuertes son sus imanes? Usen sujetapapeles para determinar esto.

Give students a blank sheet of paper so that they can keep records of the
strength of ths different magnets. For each column -- they will need three --
have them trace the outline of the magnet at the top of each column.

40
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NOTE: Some children may want to keep track by taping actual paper clips on

their data sheet. Others may feel comfortable using pictures of paper clips
provided in the kit, while others understand using numbers. Encourage all

methods of keeping data. The important thing to keep in mind is are the

children understanding the experiment?

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

Ouedo pegar 25 sujetapapeles a mi imin?
- LQuieres que vea yo qui tan large cadena puedo hacer?

- Siempre se caen los sujetapapeles.
-Usti bien hacerlo asf?
-Los dltimos sujetapapeles siempre se caen.

GUIDING QUESTIONS

- Oueden usar un sujetapapel para hacer un gancho de sujetapaeles?

Teacher's note: Open a paper clip and bend one end to form a hook.
Attach the end opposite the hook to one pole of a magnet. Add paper clips

to the hooked end until their weight pulls the paper clip hook off the
magnet. Count the number of clips which the magnet was able to suspend.
Be sure to count the paper clip hook. For more accurate results, repeat
this process with the same magnet. Next, repeat the process with the

other horseshoe magnet and the bar magnet. This method can be used for

comparing the strength of two or more magnets. The children should make

several tests for each magnet.

-LLevantarin sus ismanes 25 sujetapapeles?
- lit parte del iman que usan cambia los resultados/
- LDonde y como deben colgar el gancho de sujetapapel a sus imanes?

- ILlevar,an sus imanes 5 sujetapapeles lado a lado (como una cadEna) colgados

del iman?
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Activity 5: (Concept Labeling) Strength of a Magnet

Strength of a magnet is defined in terms of how many paper clips the magnet

can hold. Therefore a strong magnet can hold more paper clips than a weak

magnet.

This activity is a discussion where children report the results of their

experiment in determining how many paper clips a magnet will hold.

Materials:

Completed Data Table from previous activity

DISCUSSION QUESTIONS

LPor qui tienel que ser del onismo tamago y peso los sujetapapeles que usan

para probar la fuerza del iman?

Supongan que se fueron a otra clase y los estudiantes habfan medido la fuerza

de sus imanes con alfileres. iEs tan buena mantra como la suya? LLa manera

en queiniden la fuerza del imin cambia o no cambia los resultados? LPor quio

por que no?

Si hubiiramos usado sujetapapeles mis grandes L qui piensan que hubiera

pasado? Wirfan que la fuerza del imin habfa cambiado? LPor qui o por qui

no? Si no L qui ha cambiado?

Si juntamos dos imanes de barra L seri doblemente fuerte el imin nuevo?

LCuil de sus imanes es el mis fuerte?

LD6nde esti la parte en sus imanes dondi hay mis fuerza?

Oui tan fuerte era tu imin?
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Activity 6 (Concept Application) Other Ways to Measure Strength of Magnets

Materials:

Imanes: barra, herradura pequelia, herradura grande

papeles cuadrados 2" x 2"

sujetapapeles
papel cuadriculado
liga

cinta adhesiva

Method A: Paper Squares

Usen un imin, un sujetapapel y papeles cuadrados (2 pulgadas por 2 pulgadas).

iCuintos pedazos de papel pueden meter entre el imin y el sujetapapel y

mantener pegado el sujetapapel al imin?

Method B: Paper Clip Jump

Usen un Imint un sujetapapel y un pedazo de papel cuadriculado. lentamente

muevan el imin sobre el papel hacia el sujetapapel. Cuenten el ndmero de

cuadritos entre el imin y el sujetapapel cuando el sujetapapel empieza a
moverse hacia el imin.

'mamma=

13
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1
Method C: Rubber Band Stretch

Usen un 1min, un sujetapapel, una 11ga delgada y una hoja de papel
cuadr1culado.

1. Aten un lado de la llga al sujetapel. Peguen el otro lado de la 11ga a la
mesa CM c1nta adhes1va.

2. Pongan el papal cuadrlculado debajo del sujetapapel. Estlren la llga (con
la mano) hasta que empleze a delgazar.

3. Marqucn en el papal el lugar en doade esti el sujetapapel. Este punto es
la llnea cero.

4. Pongan el 1min sobre el papel cuadrlculado detris del sujetapapel (en la
11nea cero).

5. Lentamente muevan el 1min para ver cuintos cuadr1tos puede jalar al
sujetapapel antes de que se despegue.

Cinta

adht s iv d

;la
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CYCLE THREE: MAGNETS HAVE TNO UNLIKE POLES AND THESE
HAVE A UNIQUE SET OF CHARACTERISTICS

In th:s cycle of activities students first determine during the exploration
that a bar magnet will align itself with one end pointing toward the North.
Each end of the bar magnet is labeled with a symbol. During the concept label
activity the students find that ends of the magnets with the same symbol repel
each other and ends with different symbols attract each other. Concept
application includes a compass as a suspended magnet with ends marked by color.

Activity 7: (Exploration) Malnet_Foles

Lesson overview: Students allow a bar magnet to align itself such that one
end points toward the North and other toward the South.

ADVANCED PREPARATION

Cover the ends of all the bar magnets with masking tape so the N and S are not
visible.

MATERIALS:

6 Boxes (teacher needs to provide 4 boxes larger than 12" x 24" x 18")
6 non-magnetic stands
6 stirrups with fish line
1 bar magnet/child (ends covered)
2 magic markers (1 red - 1 green)
masking tape

PROCEDURE

Teacher's Note: This is to be done outside, on the playground, away from
metal objects. This will probably not work in your classroom because there
are too many metals which interfere and influence the results.

You will need both boxes the magnet unit comes in plus the four boxes the
teacher provides to keep the wind from interfering with this activity. There
are always variables influencing outcomes in science.

Use masking tape to cover all North (N) and South (S) markings on two pairs of
bar magnets. Suspend one of the bar magnets in a horizontal position (see
illustration 1) and place it in one of the boxes.

Repeat, for the second box, apparatus and students. Place the second box well
away from the first box.

Do this for all of the boxes.

-Cuando dejan de mover los imanes que pueden decir acerca de la dirección
hacia donde apuntan? /Son todos mis o menos iquales? LO diferentes?

alguien que sabe los nombres de las direcciones hacia donde apuntan los
imanes? Si no saben los estudiantes, diles que el imin sigue la linea de

i5
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notre a sur. Usa un marcador rojo para marcar el lado del imin quo apunta al

norte.

Mark the other end of the suspended bar magnet with a green magic marker.

This is the south direction. After all the children have marked their magnets

rituriusujitsdAntagi. It is very important that all of the bar magnets

have been marked in this manner.

14 3,50
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Illustration #1

Hilo de

pesca

Tarjeta
doblada
parsa cargar

bean de

barra

Orate

--Palo

Base no magnitica

11351
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Activity 8(Conrept Label) Characteristics of Magnetic Poles

Like poles repel/unlike poles attract.

Overview:

The students suspend their marked bar magnets in a stirrup. They test the

interaction of the suspended magnet with another magnet.

Materials:

For each pair of children
1 non-magnetic stand with stirrup
2 bar magnets marked (from previous activity)
1 worksheet #2

1 worksheet #3

LEAD-OFF QUESTION

Show students how to suspend one of the bar magnets in a horizontal position
(see illustration 1). Have students place one of the marked bar magnol in
the folded paper card stirrup. After the magnet has stopped moving, have them
bring the other bar magnet near the suspended bar magnet and record whav
happens.

Have children place the bar magnet in the paper card stirrup (holder). Allow

the bar magnet to come to rest. Ask: Cuando se acerca el otro iman de barra
al iman suspendido, L como afecta la posicion del iman colgado?

POSSIBLE STUDENT RESPONSE

- Si acerco este (point to end) al imin L se mueve hacia o lejos del iminl

GUIDING QUESTIONS

-iQue tan lejos tienen que estar sus imanes de barra para que no afecten a los
imanes colgados?

-iPueden causar que el imin de vuletas?

- t.Atraen o repelen sus imanes a los de sus compageros? (Discuss the meaning

attract and repel, and encourage students to use these words.)

-iSon iguales o diferentes las puntas de 105 imanes colgados? iQui evidencias

tienen?

- cCOMo reaccionarfan los imanes colgados si se acercara un imgn de barra
paralelamente?

Usen la hoja de trabajo #2 para escribir su informaciOn.

CONCEPT LABEL

Examinen la informaciOn en Hoja #2. Pongan esta informaciOn en Hoja #3.

SUMMARIZE

Los polos iguales se repelen. JS polos diferentes se atraen.

Li
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ACCION MAGNETICA

I LEn qui OrecciOn In
el loin colgado?

1
? a Pon un cfrculo

alrededor de uno.

a. b.

F

4==,

353

? a

Explica tu respuesta.

LEs esto atraer o
repeler? Pon un

cfrculo alrededor de
tu respuesta.

Atraer Repeler

LEn que dlreccIdn iri
el hein colgado?

Pon un cfrculo
alrededor de uno.

a. b.

Expllca tu respuesta.

LEs esto atraer o
repeler? Pon un
cfrculo alrededor de
tu respuesta.

Atraer Repeler

MAGNETISING, MOJA DE

TRABAJO 02
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ATRAER REPELER

Rojo Verde

ROO

Verde

Usen lalloalabras ATRAER o REPELER para completer este griflca.

EL MAGNETISMO, HOJA
DE TRABAJO #3
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Activity 9: Concept Application) Magnet Compass

In this activity the children remove the masking tape from their magnets to
reveal the N and S. These poles are labeled North seeking and South seekin2
poles. A compass is introduced as a oar magnet with similar markings.

- Quiten la cinta adhesiva roja del imin de barra para mostru la N. La N

representa la punta que busca el norte.

ICOmo se comportan los polos norte cuando estin cerca el uno del otro?

- Quiten la cinta adhesiva verde del imin de barra para mostrar la S. La S

representa la punta que busca el sur.

ICOmo se comportan los polos sur cuando estin cerca el uno del otro?

LCOmo se comportan los polos norte con los polos sur cuando estin cerca?

-Diles a los niffos que usan los imanes de barra para averiguar dOnde estin los
polos en los imanes de herradura.

-LDOnde estin los polos en otras clases de imanes?

Introduce the compass.

Examinen la brdjula. Vean como la aguja se mune libremente, como nuestro
imin de barra colgado.

Mantengan la brdjula en la mano de cosas metilicas. LSe mueve la aguja

de norte a sur?

LQui punta busca el norte? Old punta busca el sur?

Chequen la polaridad de la aguja de la brdjula con la del imin de barra.

Para user la brdjula y encontrar la girecciOn, hay que dejar que la aguja esti
quieta. Entonces den vuelta a la brujula hasta que el polo norte esti sobre
la N. Entonces el este esti en la direccidn E. El oeste esti en la direccidn
0.
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Additional Activity: Can you make a magnet float?

Materials:

Pedazo peque5c4le plastilina - (square 1" x 1" x )")

Barra 1/8" x 6"
2 imanes con hoyos en el centro
sujetapapeles

Usen la plastilina para martener en posicidn vertical a la harra. Pongan los

dos imanes en la barra,,usando los hoyos en los imanes. Si se pegan, saquen
el imin de encima, volteenlo y devuelvanlo a la barra.

Questions:

lQue causa este tipo de accidn?

ituintos imanes pueden hacer "flotar"?

ituintos slijetapapeles se necesitarfan para hacer que los imanes que estin

"Flotando" se junten? Hagan el exoerimento.

47:11 min

1plara
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CYCLE FOUR: MAGNETIC FIELD

This set of lessons develop th. concept of a magnet% field. In the

exploration activity students begin to get a picture of this invisible field
with the use of iron filings. The concept labeling activity tries to
demonstrate that the field is a 3-dimensional phenomena. In the application
set the students investigate factors that affect the field and try to identify
various magnet set-ups based on the properties of the field.

PROCESSES

Describes object properties - single property.

Describes object and changes in terms of qualitative properties; i.e., length,
width, number of sides, etc.
Describes indirect properties through instruments or interactions.

ACitiltv-10-;tha-Dritign.Liii4netic Fields

Materials:

Magnets - all kinds
Plastic wrap
Iron filings

Oak tag
White paper
Ozalid papee
Masking tape
Ammonia
Gallon jar
Paper towels

LEAD-OFF QUESTIONS

Teacher's Note: IMPORTANT. In order to get the iron filings off the bar
magnet, wrap the bar magnet in plastit wrap BEFORE you do this exploration.
Show students how to return filings to the shakers.

Da a los estudiantes un imin de barra, plistico, un pedazo de cart& y una
hoja de papel blanco. Di a los estudiantes is encierren aus imanes con
plistico, y que los pongan en sus lados anchos sobre el escritorio. Diles que
cubran los imanes con el cartón, y que obran el cart& con la hoja de papel
blanco. Diles quo pongan polvo de hierro sobre la superficie del papel
blanco, y que den golpecitos suavemente en las orillas del papel blanco. LQu

pasa? Dibujen un dibujo de esto.

Los estudiantes pueden dibujar sobre el polvo de hierro. Cuando terminen,
deben devolver el polvo de hierro al recipiente por medio de doblar el papel
que lo contiene y echarlo al recipiente.

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

- Esto,es diffcil.
- No se que quieres que dibuje.
-06nde le doy los golpecitos?
- iTengo que marcar cada uno de los pedazos de polvo?

A3
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GUIDING QUESTIONS

Part A.

- iEl polvo de hierro forma una lfnea? iCcimo lo describirfan?

-LEstin separadas las lineas o se cruzan?
- iParecen empezar en cierto lugar? iDonde?
- iTerminan en cierto lugar?

- iParecen tener principio y fin?

-06nde estin mis cercanas? iMis lejanas?
- Llas lineas son mis v menos igulas o diferentel en las dos puntas del imin de
barra? iPor qui dicen esto?
-Repitan todo esto con el imin de barra (1) en so lado angosto y (2) parado en
una punta. C6mo se comparan los dibujos?
- IMPORTANTE- Hagan un registro permanente de los dch dibujos. (1) imin de

barra en su lado ancho, y (2) iman de barra en su lado angosto.
(No es necesario hacer un dibujo del polvo de hierro cuando el imin esti
parado.)

Hagan el mismo experimento, pero esta vez con el imin de herradura acostado en
un lado.

Part B. Horseshoe Magnet

Encierren el !min de herradura con plistico.

4como es el dibujo del polvo de hierro alrededor del imin de herradura?
igual o diferente este dibujo que el del imin de barra?

- Pongan el imin de herradura entre dos 11'tos con el lado abierto hacia arriba.

poly* hierro

libros

apel

carton

imin

- Dibujen el dibujo que ven. iEs igual o diferente este dibujo que el dibujo
del iman acostado?
-Hagan un registro permanente de estos dibujos.

Part C. Other Magnets

-Repitsn el experimento usando otras clases de imanes.
- El iman ahulado.

24
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gzaltd Prints - Photo Sensitive

Materials:

Ozalid paper, #200 SS Blue Line - enough for each pair of children (you may

want them to make more than one print)

Iron filings
Magnet (any shape)
Cardboard pieces
Masking tape
Ammonia
Gallon jar
Paper towels

The fixing jar should be prepared in advance by the teacher. Crumble several

paper towels and place them in the jar. Pour a small amount of ammonia in the

jar and cover. The fumes of the ammonia will develop the print when the

Ozalid paper is placed in the jar.

Teacher Notes:

Ammonia fumes are VERY strong. 22/10_1141KULIKL_SAIII
INHALE FUMES. Be sure you are familiar with the safety instructions on the

ammonia bottle. Ozaltd paper must be placed in the jar and the cover screwed

back on as quickly as possible. You should demonstrate the correct use of the

jar before students use it.

Para trabajar con el papel Ozaltd, pongan el imin entre dos pedazos de cart&

y piguenlo con cinta adhesive para qve no se mueva, En un lugar oscuro (coo°

en un cuarto con las luces apagadas) pongan el papel Ozalid (con el lauo

amarillo hacia arriba) sobre el cartdn e INMEDIATAMENTE porton el polvo de

hierro sobre el papel. Den golpecitos suaves a la orilla del papel para que

el hierro haga un dibujo claro del campo magnitico. Prendan las luces o

pongan los papeles cerca de las ventanas. Esperen haste que el amarillo se

vuelva completamente blanco/aprox'madamente 15 minutos).

Cuando esti blanco el pallet, cuidadosamente schen el polvo de hierro en otra

hoja de impel para que mas tarde puedan devolverlo al recipiente.

Cuidadosamente enrollar el papel Ozalid y ponerlo en el recipients que tiene

amonta. S. revelara en unos segundos. Sequin el papel del recipients y

tendrin un dtbujo del campo magnitico de un tan.

d5
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Activity 11: (Concept Labeling) Magnet Field

Ei campo magnitico es el espaclo alrededor del 1min dentro del cual su fuerza
afecta objetos.

Materials:

Magnets - all kinds
Cardboard
White paper
Iron filings
Pictures and drawings from previous activity

El campo magn4tico alrededor del imin de barra es tr1-dimenslonal. Para
mostrar esto se puede juntar la foto de un 1min de barra acostado en su lado
ancho con uno en su lado angosto.

Corten ls fotos desde la orilla del papel hasta el ce tro. Asf se pueden
juntar

GUIDING QUESTICMS

Diles a los n1fros quo lo quo han estado xplorando se llama el CAMPO MAGNETICO
de un imin. Pulden pensar en ello como una fuerza. Todos hemos experimentado
con campos magnet1cos cuando hemos usado y jugado con los Wanes. Es un poco
m1sterioso porque no lo podemos ver drectamente. Mies a los n15Os que
sientan el campo magnit1co de sus Wanes.

-;.C6mo se siente el campo magnetico cuando las puntas de dos Wanes se atraen
el uno del otro?

- icOmo se si?nte el campo magnitico cuando las puntas de dos imanes se repelen
el uno del otro?

-taco P.e siente el campo magnitico cuando wan una punta del imin de barra
sobre la superficle de otro Win de barra, hadendolo longitudlnalmente.

- iCuiles imanes parecen tener los campos magniticos mis fuertes?

-i.C6m0 es el campo magnitico del 1min ahulado?

Show students one of the interlocked bar magnet ozalid prints. Oa
fividencias hay que el campo magnitico tiene:

-profundldad?
- long1tud?

- anchura?

A('
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A. Diles a los estudiantes que pongan el imin de barra sobre sus escitorios

otra vez. Diles que lo cubran con cart& y,despuis coo papel blanco. Diles

que schen el polvo de hierro al papel. LQue tienen que hacer para ver mejor

el campo magnetico?

B. Diles a los estudiantes que usen sus imanes de barra. Qu evidencias hay

que el campo magnetico tiene:
- profundidad?

- longitud?

- anchura?

C. LCuil de las siguientes palabras describe la forma del campo magnitico

alrededor del imin de barra?
- Lcuaudrado?

-Lrectingulo?
-Lsfrculo?
- Lovalo?

/tulles son las evidencias?

D. Pongan dos imanes de barra en sus escritorios con las puntas iguales a una

pulgada de distancia.

i.e., 1 S N 1 -l"- 1 N S

Pongan el carton, papel blanco y el polvo de hierro encima de estos imanes.

Wue pasa al campo magnitico cuando dos polos iguales se acercan el uno del

otro?

Repitan el experimento, pero cambien un imin para que los polos diferentes se

acerquen.

i.e., 1 S NI IN S

0'4 pasa al campo magnitico cuando dos polos diferentes se acercan el MO del

otro?

Estos campos se Ilaman campos de atracciOn y repulsiOn. Diles a los

estudiantes que comparen y contrasten estos dos tipos de campos magniticos.

xl
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Activity 12: (Concept Application) Identify Magnet Arrangement From Field

Characteristics

A. Amaze and puzzle your friends.

Materials:

Magnets -- all kinds
Paper
Oak tag
Iron filings

Oueden hacer un dibujo mistericlo? Pongan unos objetos en sus escritorios

(Pleden ser cosas magniticas o no magrwiticas). Pcmgan el cartón, papel blanco

y polvo de hierro encima de las cosas. Pregunten a sus companeros si pueden

adivInar,que tienes debajo. aluestran los aibujos evidencias de atracciSn o

repulsion? Nay algunos objetos sobre cuales el dibujo magnitico no les dice

nada?

B. Different materials effect on field.

Materials:

imanes - todas ciases
papel
Hoja de trabajo #41

hojas de plistico
cart&
madera
aluminio
acero
vidrio

how do various materials affect the shape and size of the magnetic field?

The Idea is that Magnetic fields pass through some things and don't pass

through others. Give students a copy of Worksheet S4, STRENGTH SHEET.

Introdtpca las palabras: transparente (La luz pasa por un objeto) -
t-einsluddo ain poco de luz pasa por un objeto) - opaco (Nada de luz pasa por
e; objeto). Diles a los estudiantes que timnen que determiner que tan fuertes
con sus imenes cuando pongan diferenres objetas entre sus imanes y un
sujetapapel.

C. Amazing magnets.

Materials:

Magnets - 2 bar
Iron filings
White paper
Oak tag

Si ponen dos imanes de barra en la forma de la letra "T" dejando un espacIo de
r dia pulgada entre las dos barras ceimo estari el dibujo del campo
magnitico? Hagan el experimento .ara ver si tienen raz6n. Uenfan razón?
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iNabri una diferenc1a en el campo magnit1co s1 mueven la barra de arriba hac1a
abajo? )

Us igual o diferente el dibujo en los dos lados de la "T"? LQuievidencias
hay de atracción y repulsicin?

LQui evidencias hay que les d1rfan si los polos de los dos imanes de barra son
iguales o diferentes? /As l,a punta 1 1gual quo la punta 3 o es la punta 2
1gual que la punta 3? Ustan seguros? LQui mis pueden hacer para ayudarles a

estar seguros?

I 1 2 I

3

;9
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IDEA DEFINICION

Transparente
(Tr)

EJERCICIO DE FUERZA

Objeto que no debilita el campo magnitico; el 1min todavfa
atrae objetos.

Translikido
(T1)

Objeto que deb1lita el campo magnit1co; el imin todavfa
atrae objetos.

Opaco
(0)

Objeto que impide que funcione el 1min. El imin no
atrae objetos.

Objeto

Plist1co

Papel

CartOn

Madera

Aluminio

Acero

V1dr10

Lip1z

Campo magnitico sf pasa o no pasa por el objeto. Escoge uno:

Transparente (Tr) Transltic1do (T1) Opaco (0)

Predicc1On LOui pasd?

30
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CYCLE FIVE: MAGNETIZING AND MAGNETIZIED

In this set of activities students start out exploring how to magnetize a
steel sewing needle. In the labeling activity the students investigate the
effect of making changes in the magnetizing procedure. The set ends with an
application activity where the students magnetize a test tube containing iron
filings.

PROCESSES

Describes object properties.

Describes changes in properties and sequences changes.

Describes indirect properties through instruments or interactions.

Activity 13: (Exploration) Simply Magnetizing

Materials:

imanes de barra
agujas de acero
brujulas
polvo de hierro
cart&
papel blanco

LEAD-OFF QUESTION

Show students how to magnetize a small, steel sewing needle. Usen un imen de

barra para frotar suavemente la aguja desde una punta a la otra. Haganlo
20-25 veces, pero muevan el iman en SOLAMENTE UNA DIRECCION. iQui piensan que

ha pasado a la aguja? Ha cambiado a un imin? iCamo probarin si es o si no

es un iman?

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

- No se que hacer.
- No levanta a este sujetapapel.
-No se siente como un,imin.
- Si la acerco a la brujula la aguja de la bridula se mueve.

- No funcciona.

- Atrae esta aguja.

GUIDING QUESTIONS

- iSus agujas atraen el polvo de hierro?
- LLas agujas atraen polvo de hierro antes de que esten magnetizadas?
- LFrotaron sus imanes en una sola,direccidef

- iSus agujas tienen un campo magnitico? iComo me puedep mostrar que sf?

- iTienen campos magniticps las agujas antes de que esten frotadas con un imin?
-LQui piensan que pasara si dejan caer a sus agujas sobre la mesa? aodavfa
serfan imanes? iSerfan imanes despues de dejarlas caer cinco veces? idiez

veces? iveinte veces? iveinticinco veces? Las veces?
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- afectan sus imanes le agujas a la aguja de una br4jula? LEstin seguros?
Higanlo otra vez y muestrenmelo.

- ICreen que sus agujas st comportarin de una manera diferente si las frotamos
20-25 vices en la otra direction? Zamo reaccionarin? Hagan este
experir,nto. illeaccionan como pensaron?

Activity 14: (Concept Labeling) Monetizing. Magnetized

Cuando cambiamos un objeto que no era un imin a un imin deciAos que el objeto
ha sido MAGNETIZADO. Este proceso se llama MAGNETIZANDO un objeto.

Si frotaran la aguja,40-50 veces estari doblemente fuerte que si la frotaran
20-25 vices? iDurara el doble de tiempo?

Escribe "La aguja es sn imin si . . ." en la pizarra y diles a los estudiantes
que terminen la oration.

Vocabulario

Magnetizando
Magnetizado

366



www.manaraa.com

Activity 15: (Concept Application4 Test Tube Magnet

Materials:

Agujas de acero
Imsnes de barra
Brujulas
Probetas
Corchos
Polvo de hierro
Hojelde trabajo #5

The children have had experience in magnetizing needles and hair pins. They
now should magnetize a test tube filled with iron filings, for it will give
them a better representation of magnetic fields within a magnet.

Show students how to start. Pour a test tube one-third full of iron filings
and stopper it with a cork. Shake it in a horizontal position to evenly
distribute the iron filings throughout the length of the test tube. A ver si
Uds. pueden hacer un iman de probeta.

If students do not seem to know what to do show them how. Froten la probeta
de la punta de abajo hacia el corcho (en solaiente una direccidn) con un imin
de barra. Haganlo 15-20 veces. Higanlo Con el imin ds barra formando un
ingulo recto con la probeta. Asf habri una distribucion ms uniform, del
campo magnitico.

When stroking from the tip to the cork end using the North-seeking pole of the
magnet (Study Sheet #5, Case #1 Test Tube Magnet Sheet), the tip will be the
North-seeking pole, and the cork will be the South-seeking pole.

Hay que sacudir la probeta muy bien entre cado prueba. Sacódanla
verticalmente.

Despuis de la primera prueba, diles a ins nios quo sacudan,bien sus
probetas. LSon todavfa imanes? S' todwfa son imanes, sacudanlas mis. Now
that your students know the procedure, give them Worksheet #5, Test Tube
Magnet Sheet and ask them to complete it. Review the sheet with them.
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EJERCICIO DE PROBETA MAGNETIZADA

En el espaclo debajo, nombra !os bolos del lmin: N ° S.

CLUL1 CL10_2

Predlcc16 Predlcclem

Resultado Resultado

corcho

frota

punta

Caso 3

PredlcclOn

Resultado

1.44tezile,L,ez2tydeledill,

frota

Cala_l

PredlcclOn

Resultado

frota

.1=>
frota

MAGNETISMO, MOJA DE TRABAJO #5

3,4
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Additional _Application Challenge:,

Da a cada estudiante dos agujas de acero y un imin. Diles que hagan un imin

de um de 'ls agujas. Uno de los compahros debe mezclar las dos agujas,
pero las agujas no deben ester juntas. LCuil es el imin? Los

estudiantes solamente pueden usar las agujas. Esto es un problema

extremadament. diffcil. Si una aguja puede mover o carlar a otra aguja,

diles a los estudiantes que lo hagan al revis. (Esto tambiin funcionari.)

Oueden averiguar suil es el imin? Diles, "Si yo les day otra aguja que no

es mapnetizada, Lcomo pueden decidir? LC6mo lo harin?

Si tuvieran una brdjula, LcOmo la usarfan para averiguar cull es el imin?

Si tuvieran una br4jula, Lnecesitarfan usar otra aguja que no es magnetizada?

1Por qui o por qui no?
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1

EVALUATING STUDENT PROGRESS

PROCESSES

Are your students able to use numbers to express the number of paper clips

represented?

Can students describe properties of magnetic poles?

Can your students describe the properties If a magnetic field through objects

it interacts with?

Are your students able to describe qualitative nroperties of magnetic fields;

i.e., length, width, depth, etc.?

Are your students able to describe changes in the qualitatfve properties of

magnetic fields; i.e., the way magnetic fields are influenced by other

materials?

CCNCEPTS

Were your students able to measure magnetic strength using paper clips as the

unit of measure?

Do your students appear to understand that the unit of measure can be changed

without affecting the strength of the magnet?

Does the test tube magnet data sheet suggest that your students understand the

ideas of Northseeking and Southseeking poles?

Are your .tudents able to use the words repel and attract accurately?

Do your students use scientific words/ideas; i.e., magnetized more often or do

they revert to less precise words and phrases?

Do the student data sheets suggest fhat students understand the concepts of

transparency, translucence and opaque?

Do students understand that a temporary magnet can be made by strokirg a

permanent magnet?

ATTITUDE

Were your students excited about bringing magnets home or did they bring any

magrets to school?

Now resourceful were your students 1_ 'inding ways to measure the magnet's

strength?

IIDid your students report to you that they tried to magnetize other objects?

or measure their strength?

11

1

Do students continue to "play" with magnets; i.e., continually use them to

check things out, to try to check the monetic field, to find new ways use

+53zp

313 7 1



www.manaraa.com

1

1

I I
1

1

1

1

1

SCIENCE PROCESS CONTINUUMS

The science process continuums are a commitment to the developmental
nature of the child and their growth in the ability to "do science".

The conttnuums are parallel curriculum to the usual content focus
of science. Science is a verb in the sense that it is someth;ng
children "learn to do" rather than sc:ething they "learn about".

There are three levels of student competence indicated in this
document: "does not apply" indicates that the outcome is not
appropriate for the student's developmental level; "participate"
indicates that the student can do the activity described but
requires direction from the teacher in the activity: and "initiate"

indicates that the children has mastered that step in the process
and can initiate the behavior without direction from the teacher.

There are additional processes of science that are yet to he
completely defined. We are working on these processes and will
add them to the list of continuums as they are completed.

3f
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SCIENCE PROCESS CONTINUUMS

Observation Continuum

A. Properties

The student will describe objects using a single property; i.e., color,
shape, etc.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The stodent will describe objects using multiple properties; i.e., "rough
and red".

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will describe changes in properties and sequence those changes.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will use instruments to describe both qualitative and quantitative
properties.

K-3 Participate 4-6 Participate
;'-8 Participate 9 Initiate

The student will describe indirect properties throogh interactions and
instruments.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate
Chem. Participate Physics Participate/Initiate

B. Relative Position

The student will locate and/or describe the location of an object relative
to themself.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will locate and/or describe the location of an object relative to
'a reference object.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will locate and/or describe the locatiol of an object from another
person's frame of reference or point of view.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-C Initiate
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Classification Continuum

A. Mechanics of Classificetion

Matching Objects
The student will match real objects that are alike in selected property.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of single criteria.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Maintaining Criteria
The student will retain the criteria for grouping through the entire set.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Regrouping
The student will form new groups as the criteria for groups are identified.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Sub-Grouping
The student will form sub-groups within a larger group.

K-3 Participate 4-6 Initiate

B. Criteria for Classification

Classifying by Property
The student will classify objects according to their pk'sical properties.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Classifying by .tructure
The student dill classify objects according to their structural characteristics;
i.e., symmetry, alteraate or opposite branching, etc.

K-3 Participate 4-6 Initiate

slassifying by Reactic-s or Behaviors
The student will classify according to the way an object or organism reacts
Zsr behaves in relation to other objects or organisms.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

Classifying by Relationship
The student will classify objects or organisms on the basis of a relationship;
i.e., functional relations'ips, such as "consumer or producer"; environmental
relationships, such as 4shore

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate
Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate
Chem. Particioate/Initiase Physics Participate/Initiate
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The student will describe the location of an object from a completely

objective point of view which may mot be capable of being experienced; i.e.,
a view of the solar system from the North Star.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Participate 9 Initiate

C. Changes in Relative Position

The student will describe changes in relative position and sequence those changes;
when an object moles past a stationary observer.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

when an observer moves past a stationary object.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

when an observer and object are going in opposite directions and pass.

K-3 Does mot apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

when an observer over takes and passes an object going the same direction.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Does not apply Sci. I Does not appl)
Chem. Initiate Physics Participate/Initiate

when both are moving relative to a common point, circular motion.

K-3 Does not apply
7-8 Does not apply

Cio. Does not apply
Chem. Participate

4-6 Does not apply
9 Coes not apply

Sci. I Does not apply
Physics Participate
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Data Recording Continuum

A. Real Object

The student will record data using an object that has a one to one correspondence

to the object being recorded.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will record data as above and will also indicate amounts by the
use of the correct number of objects.

K-3 Participate 4-6 Initiate

B. Symbols

The student will use symbols that look like the object being recorded and are the
same size and shape.

K-3 Participate 4-6 Participate

7-8 Initiate

The student will use symbols that look like that object being recorded but
are different in size.

K-3 Participate 1-6 Participate

7-8 Initiate

The student will use symbols that are equal to the object being recorded in
only one property.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will use symbols that are equal to the object being recorde4 in
only one property.

K-3 Farticipee 4-6 Participate
7-8 :nitiate

The student oill record with one symbol information about an object that stands
for less than one or more than one.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate
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Data Organization Continuum

A. Paired Data

The student will retrieve data from a collection of paired data.

K-3 Does mot apply 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will enter data in paired data format with consistant factor
order and magnitude order.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Initiate

.. Tables

Double Entry

The student will retrieve data from a double entry table.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will enter data into d double entry taole.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

The stud,nt will construct a double entry table. They will label the t
rows and columns with appropriate headings.

K-3 Does iot apply 4-6 Participate
7-8 Partic.pate 9 Initiate

Multiple Entry
The student will retrievt information from a multiple entry table.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Initiate Sci. I Initiate
Chem. Initiate Physics Initiate

The student will enter data into a multiple em.-y table.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Initiate Sci. I Initiate
Chem. Initiate Physics Initiate

The student will construct a multiple entry table. They will label the table,
rows, and columns with appropriate labels.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate
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C. Frequency Tables

The student will retrive information from a frequency table.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will enter data into a frequency table.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will construct a frequency table and label the table, rows
and columns with appropriate labels.

K-3 Does not apply
7-8 Participate

4-6 Participate
9 Initiate

D. Bar Graphs

The student will retrieve information from a bar graph.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

The student will enter data into a bar graph.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

The student will construct a bar graph. They will label the graph, determine
the scale on each axis, and label each axis.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

E. Line Graph

The student will retrieve information from a line graph.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Initiate Sci I Litiate
Chem. Initiate Physics Initiate

The student will enter data into a line graph.

X-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Initiate Sci. I Initiate
Chem. Initiate Physics Initiate

qq
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The student will construct a line graph. They will label the graph, label the
axis, and determine the interval.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Participate .; Participate

Bio. Initiate Sci. I Participate/Initiate
Chem. Initiate Physics Initiate

The sxudent will plot multi-line data on the line graph.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate/Initiate
Chem. Participate/Initiate Physics Participate/Initiate

The student will represent the data by curve fitting.

K-3 Does DIA apply
7-8 Pcrticifate

Bio. Participate/Initiate
Chem. Initiate

4-6 Does not apply
9 Participate

Sci. I Participate/Initiate
Physics Participate/Initiate

The student will recognize and identify typical patterns; i.e., maximum/minimum,
plateau, periodicity, direct/inverse proportionality and square/inverse
square proportionality.

K-; Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Does not apply 9 Participate

Bio. Participate Sci. I Participate
Chem. Participate Physics Participate

The student will generate the equation which represents the curve.

K-3 Does not apply
7-8 Does not apply

Bio. Participite
Chem. Participate

The student will utilize appropriate
for graphs; i.e., polar projections,

K-3 Does noc apply
7-8 Does not apply

Bio Participate
Chen. Participate

4-6 Does not apply
9 Does not apply

Sci. I Participate
Physics Participate

alternative scales and projections
loo ^r semi-log scale.

4-6 Does not apply
9 Does not apply

Sci. I Participate
Physics

Lis
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Measurement Continuum

A. Comparing

The student will order two objects on the basis of a simple comparison of

a measureable property.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will sequence three or more objects on the basis of a simple

comparison of a measureable property.

K-3 Participate 4-6 Initiate

B. Measuring

The student will use an instrument to compare two objects on a measureable

property.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will use an instrument to sequence three or more objects on

a measureable property.

K-3 Paiticipate 4-6 Initiate

The student will us, the instrument appropriately.

K-3 Partici. te 4-6 Participate/Initiate

7-8 Participa.'/Initiate 9 Participate/Initiate

Participatelinitiate Sci. I Participate/Initiate

Chem. Participate/Initiate Physics Participate/Initiate

C. Standard Units

The student will use a "standard" unit to measure objects.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will use accepted "standard" units for measurement.

K-3 Participate 4-6 Participate

7-8 Participate/Initiate 9 Initiate

The student will use decimal fractions of the accepted metric unit.

Y.-3 Does not apply 4-6 Participate

7-8 Participate/Initiate 9 Initiate

D. Scales

The student will match the appropriate instrument to the measurement being made.

K-3 Participate 4-6' Participate
7-8 Participate/Initiate 9 Participate/Initiate
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The student will use the appropriate unit in recording the measurements.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate/Initiate 9 Initiate

The student will match the appropriate scale to the measurements being taken.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate/Initiate 9 Initiate

E. Procedures

The student will use sigmlficant figures when recording measurements.

K-3 Does opt apply 4-6 Does not apply
7-8 Participat e 9 Participate

Bio. Participate Sci. I Participate
Chem. rirticipate/Initiate Physics Initiate

The student will take multiple measurements as standard operation procedure
in an experiment.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate/Initiate 9 Initicte

The student will compute and report the percent af error of their measurements.

K-3 Does mot apply 4-6 Does not apply
7-8 Does not apply 9 Participate

Bio. Participate Sci. I Participate
Chem. Participate/Initiate Physics Initiate
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Controliinc Variables Continuum

Independent Variable - That variable which is deliberately changed by the
perso'n doing the experiment.

Dependent Variable - That variable which may change as a result of the
deliberate changes of the independent variable.

Controlled Variables - Those variables which are kept the same by the person
doing the experiment.

A. Nominal Variables

Nominal Variables - Those variables that have just two values; i.e., plant
growth experiments with water and no water.

The student will identify variables to be controlled and those to be manipulated
in a "fair test". - Nomlne Variables.

The student will identify the nominal variable in an experiment.

The student will identify the values of the r ninal variable in the experiment.

K-3 *Participate 4-6 Initiate

B. Ordinal Variables

Ordinal Variables - Those variables that have more than two values and are
sequential in nature. These variables are not continuous; i.e., testing a circuit
with 1, Z, 3, or 4 batteries.

The student will identify the variables to be controlled and those to be
dianipOted in a "fair test". - Ordinal Variables.

The student will identify the ordinal variable in an experiment.

The stud:nt will idehtify the values of the ordinal variable in an experiment.

Participate 4-6 Participate
7-8 Participate/Initiate 9 Participate/Initiate

Pio. Participate/Initiate Sci. I Participate/Initicte
Chen. Participate/Initiate Physics Participate/Initiate

C. Con,inuous Variables

Cootinuous Variables - Those variables for which a continuous set of values
-4ay be generated; i.e., changing the temperature of an aquarium to see the
effect on plant growth. The temperature is a continuous variable because
it can have an almost infinite number of values.

The Student will identify the variables to be control'ed and those to be
manipulated in a "fair test". - Continuous Variables

The stildent will identify the continuous variable in an experiment.

Lis
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The student will identify the range of values of the continuous variable in
an experiment.

K-3 Participate
7-8 Participate

Bio. Participate/Initiate
Chem. Initiate

4-6 Participate
9 Participate

Sci. I Participate
Physics Initiate

D. Interactive Variables

Interactive Variabl Those variables which act together to produce the result.

The student will identify those variables to be controlled and those to he
manipulated in a "fair test". - Interactive Variables

The student will identify the interacting variables in an experiment.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Does not apply 9 Does not apply

Bio. Participate Sci. I Does not apply
Chem. Participate Physics Participate

KJ:mw
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CURRENT ELECTRICITY UNIT

(NERVIEW:
THIS UNIT IS A REVISION OF AN EARLIER UNIT CALL "CURRENT ELECTRICITY".
IT HAS BEEN SELECTED FOR INCLUSION IN THE FIFTH GRADE CURRICULUM
BECAUSE IT PROVIDES MANY EXPERIENCES FOR STUDENTS IN THE AREA OF
ELECTRICITY. STUDENTS WILL HAVE THE OPPORTUNITY TO REVIEW THE
CONCEPTS OF CIRCUITS AND CONDUCTORS AND NON-CONDUCTORS. HOWEVER.
THESE CONCEPTS WILL BE REVIEWED WITH NEW APPLICATIONS TO CHALLENGE THE
FIFTH GRADE STUDENT. THIS UNIT BUILDS ON THE FIRST GRADE AND THIRD
GRADE ELECTRICITY UNITS AND EXTENDS THEM TO LEVELS APPROPRIATE TO THIS
AGE LEVEL. STUDENTS WILL ALSO PARTICIPATE IN NEW WAYS OF RECORDING
AND ORGANIZING DATA. THEY WILL ALSO HAVE EXPERIENCE IN CONTROLLING
VARIABLES.

',EARNER OUTCOMES

THE STUDENT WILL CONSTRUCT AND DESCRIBE THREE TYPES OF CIRCUITS:
SERIES CIRCUITS, PARALLEL CIRCUITS AND A SHORT CIRCUIT.

THE STUDENT WILL CONSTRUCT AN ELECTROMAGNET AND DETERMINE THE
FACTORS WHICH AFFECT ITS STRENGTH; I.E., NUMBER OF CELLS, NUMBER OF
TURNS OF WIRE AND THE TYPE OF CORE.

THE STUDENT WILL USE WATTAGE TO DESCRIBE THE AMOUNT OF
ELECTRICITY USED BY A RESISTANCE IN A CIRCUIT.

THE STUDENT WILL USE APPROPRIATE SYMBOLS TO REPRESENT A REAL
CIRCUIT AND WILL CONSTRUCT A REAL CIRCUIT FROM SYMBOLS.

THE STUDENT WILL CONSTRUCT A VARIABLE RESISTOR AND IDENTIFY WHERE
VARIABLE RESISTORS ARE USED IN EVERYDAY APPLICATIONS.

IMPLEMENTING_THEJ6EARNING CYCLE:

EXPLORATION: THESE LESSONS HAVE BEEN CAREFULLY PRE-PLANNED TO
ENCOURAGE A WIDE RANGE OF OBSERVATIONS AND QUESTIONS FROM THE
CHILDREN. THESE QUESTIONS ARE THE KEY TO THE SUCCESSFUL OPERATION OF
THE UNIT. THE EXPLORATION ACTIVITY HAS BEEN STRUCTURED IN THREE
DISTINCT PARTS; THE LEAD-OFF OUESTION, WHICH IS USED TO GET THINGS
STARTED; THE POSSIBLE STUDENT RESPONSES, WICH GIVE THE TEACHER SOME
IDEA OF WHAT TO EXPECT; AND THE GUIDING QUESTIONS, WHICH ARE PROVIDED
FOR THE TEACHER TO KEEP THE ACTIVITY GOING. IT IS EXPECTED THAT THE
TEACHER WILL CIRCULATE AMONG THE STUDENTS AND INSERT THE GUILANG
QUESTION INTO THE GROUPS AS APPROPRIATE. THERE IS FRMUENTLY MORE
THAT ONE EXPLORATION ACTIVITY TO INSURE THAT THE EXPERIENCE BASE IS
SUFFICIENTLY BROAU TO ALLOW FOR CONCEPT DEVELOPMENT.

CONCEPT LABEL; THE CONCEPT LABEL ARE CLOSELY RELATED TO THE LEARNER
OUTCOMES. THE.CONCEPT LABEL ACTIVITY IS PUTTING A NAME TO THg
EXPERIENCES THE STUDENTS HAVE HAD IN THE EXPLORATION ACTIVITY. IT IS
HERE THAT THE VOCABULARY IS DEVELOPED. IT IS IMPORTANT TO NOTE THAT
THE VOCABULARY IS DEVSLOPED ftEIEB THE EXPERIENCE RATHER THAN BEFORE
IT.
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Corriente de Electricidad

3 cortadores de alambre
40 aislado almabres, (2 pulgadas)
2 rollos #22 alambre
2 cajas sujetapapeles
2 destornilladores pequenas
75 focos, miniatura, rosada
75 focos, miniatura, blancas
9 bombillas vatios de casa 25
6 bombillas vatios de casa 60
6 bombillas vatios de casa 100

48 pilas
36 lentes de aumento
1 pedazo de estambre (3 pies de largo)

48 receptaculos de pilas
48 receptaculos de foco
18 cajas (835x11")
2 cajas, broches dc laton
1 alambre de cobre

48 interruptores
36 broches con dientes
1 rollo de aluminio
1 alambre #26 (rollo nichrome)
1 rollo nichrome alambre 4.12
1 caja de pajas
lcaja de alfileres/prendedores
18 potenciometros
18 tubosde ensayo 3/4 hierro (13mm x 100ffmi)
18 tubos de ensayo, vacillo (13mm x 100mm)
18 cuadro galvanometro
18 compases magneticos
18 alambres electromagneticos 30 pulgadas
18 alambres electromagneticos 60 pulgadas
18 alambres electromagneticos 90 pulgadas

18 hojas de papal grafica
1 recorte grande, pila
1 recorte grande, foca

18 grupos de recortes, pila, foco, interruptor
Ho4a de la caja de divinanza
Hoja para apuntar informacion
Hoja para apuntar de conductores y no son conductores
Hoja de prediccion #1
Hoja de prediccion #2
Roja de prediccion #3
Lista de instrumento
Transparencias
Tablas de Datos
Guias para Maestros/as
35 copias "Electricidad Seguridad y Tu"
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Ciclo Uno "Circuito Complete

Actividad *1: "Exploracioe °Hacelo que alumbra"

Nota de Seguridad: Avisa a los ninos de el peligro de
experimentando con el corriente de la casa. Den instrucciones a
los ninos de que deben usar solamente plias electricas.

Leccion Plan General:

Usando una pila, un alambre y un foco, pedimos a los estudiantes
de hacer el foco alumbrar y de descubrir los lugares
especiales" en el foco y la pila.

Materiales:
Para cada estudiante:
1 alambre electrico
1 foco, miniature, rosa
1 pila electrlca

Preguntas ara Comenzar:

Distribuien los materiales a cada estudiante.
Cuantos diferente arreglos, de pi la, foco y alambm puedes hacer

el foco alumbrar? (SI hay bastante luz en su cuarto, es
necesario apargar algunos cuantos, para que los ninos sentiran
gratificado de ver sus locos alumbrar.)

Anticipar Respuestas:

Algunos ninos estaran frustrados tratando de detener a todos los
aparatos y posible formaran unos pareJas.

Algunos estudiantes han de dirar de que sus focos no funcionan.
(Esto no puedo ser, pero para resolverlo pueden los ninos
cambiarlos por otros.)

Preguntas quias:

Cuales partes de una pita debe den estar tocado?
Cuales partes de un foco deben de estar tocados?
Cuales partes no serian importantes?
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Ve alreaedor del salon para ver que todos los nlnos han tenldo
exlto de alumbrar el foco, por lo menos en un modo. SI algunos
'linos Tlenen dIfIcultades forme unas pare Jas con otras. Serla
que el parato es muy dIfIcll para ellos de detener y ellos no
estan haciendo buen coneccIones.

ActIvIdad *2 (Concepto Marcando) *CIrculto Complete

Lecclon Plan General:

Despues que los nlnos han hecho el foco alumbrar, Ud. ahora esta
interesado de IdentIfIcar los lugares especlales" en el foco y la
Oa para que ud. puede desarrollar la Idea de un CIrculto
Completo. Los Milos ensenaran a la clase como hacer el foco en
usando un papel grande recortado para ensenar poslclones
relativos. Sus sugestlones estaran examlnados con un foco y
[Ala como un demonstraclon a la clase. HoJa de predlcclon *I
esta usado para reforzar la Idea de un CIrculto Completo y el
foco claro esta usado para InvestIgar la ruta de la electrIcIdad
en el foco. Los estudlantes vntonces notaran el cIrculto adentro
del foco minlatura con un lente de aumento.

Materlales:

Para cada pareja de nlnos:
I foco, minlatura, rosa
1 plla electrlca
I alambre electrlca
2 lentes dt aumento
I foco de vldrlo claro, tipo de casa
I

Para la clase:
I recorte de una plla grande
I un recorte de un foco, lamInado
I un pedazo de cordon, representado como el alambre
I Oa electrlca foco, mlnlatura, rosa
I alambre

No debe pasar las materlales, al comlenzo de la lecclon. Es un
discuslon de la lecclon antes y materlales dlstraeran los nlnos.
Las materIales dIstrIbutran despues en la leccIon.
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comienza la discusion preguntando a un nino de ensenar por
favor a la clase como la pila, foco, y alambre estaban aireglados
para hacer el foco alumbrar usando los recortes y cordon.
Pregunte 3 los n1nos sl ellos creen que el foco alumbrara. Plde a
un nino de reproducir el arreglo con una pila, foco y alambre
para ver si el foco alumbrara. Repltalo unas cuantas veces con
otros arreglos, predlca si el foco alumbrara y verlf Ica con los
aparatos verdaderos. En el discusion Inc luje el siguiente:

Donde toca el alambre al foco?
Donde toca la pila al foco?
Donde toca el alambre a la plla?
Donde estan los "lugares especiales" en todas?

Cuando Mentes que todos los nInos estan satIsfechos, debes
Introduclr la hoja de predlcclon *I. DIga a los nInos de predlcar
cuales de estos zrreglos alumbrara el loco. Pregunteles de
marcar todo, los predlcclones prlmero antes de examlnarlo.
Despues que completan sus predlcciones tabula sus respuestas
en el pizarron. Este seguro de '-xtraer sus razones por sus
respuestas. SI hay un desacuerdo aceptalo y dlles que vamos a
ver con unos aparatos en un momento.

Ahora pasa la pila, foco y alambre y deja los ninos que examlnen
sus predicclones. Marca los predlcclones contra sus
examinaclones y clarlf Ica cualquler preguntas.

Introduce el concepto llamado: Circuito Completo

arculto Completo: Una ruta para electrIcIdad que no tlene
huecos y incluje una pila - in foco. Deje a los nInos que
investigen esta ruta alre ...or el cIrcuito.

En los arreglos cuando el foco sl alumbro tuvlamos un clrculto
completo de todo los lugares especIales. Todo esiaban
conectados. Si el foco no se alumbro, es que uno o mas de los
lugares especiales no estaban Inclujidos.

Pero que hay de ver con los "lugares especlales" que seyan tan
imoortantes? Dejanos ver adentro de un foco para notar los dos
puntos coloreados de plata.

3jo



www.manaraa.com

Pasa los focos claros taman_o_bara la casa,

Dlrige a los Milos de observar el punto coloreado de plata en un
lado del foco. FiJense por adentro y nota el alambre delgado por
el punto coloreado de plata. Se va a la filamento. Sique el
Illamento al otro lado y abajo per la cuenta de vldrio hasta el
centro de abaJo del foco y al otro punto de plata.

Pasa los Lentes de Aumento

Deja a los ninos que observan los focas minlaturas y que hallen
la misma ruta desde el punto coloreado de plata al otro punto.
Deja a los ninos que describen el Circulto Completo Entero desde
la pila (tambien) y por el foco a la pita.

Actividad 83 : (Concepto de aplicacion) "echa a perder'

Mater ales necesarios:
Este es un Juego que los ninos pueden Jugar en parejas. Cada
pareja necesitara:

I pila, con algo que detiene la pile
1 foco, con receptaculo, rosa
2 alambres

Un estudiante establece un cIrculto completo y ensena a su
companero que 51 trabaja. Luego un nino se cubre sus ojos
mlentras cl segundo Milo 'Io echa de perder El circulto por
haciendo algo que hace el foco que se apage. (suelta la alambre,
suelta la pila, etc.). El primer nino debe encontrar el
desarreglado.

Actividad *4: (concepto de Aplicaclon) 'Caja de AdvInanza"

Este actividad tlene dos proposltos: PrImeramente para reforzar
el concepto de circultos completos y en segundo Lugar de
ensenar los simbolos para aparatos electricos.
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Materiales necesarios:

I caja vacio
12 broches para nojas
1 pile, con algo que detiene la pile
I foco, con receptaculo, rose
3 alambres largas
6 alambres cortas
1 hop de la caja de advinanza

Diagrama.

Deja que los estudiantes conectan las alambres como esta
indicado en la diagrama.
Cuando 13s dos simbolos correctos estan conectados el luz
a lumbrara.

Actividad *5: (Concepto de Aplicacion) "Examinador de Nerviose

Este es un juego en que se puede jugar por dos o mas jugadores.
El curso puede ser diflcii como desea por poniendo curves y
lazos. El examinado- puede tener tan largo o tan chico un
circulo tan como desea.

Cuando El examinador toca el 'curse el circuito es completo y el
luz prendera y tu pierdes este turno.

el curso de alambre

+1 pile foco

ei lazo de
alambre

Segundo Ciclo 'Circulto Abierto, cerrado y Cortocirculto-

Este grupo de actividads consiste de Cinco Lecciones. Es un
repaso de las ideas de conductores y que no son conductores por
los grados de primer y tercer de las unidades. Los estudiantes
comienzan por examinado un numero de materiales para
determiner si conducen electricidad o no. Ellos entonces
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anal izan un interruptor para determinar que esta hecho de
conductores y que no son conductores. El los arreglan un
interruptor en un circuito para que ellos pueden eAbrir y cerrare
el circuito facilmente. Si no esta arreglado correcto el circuito
f aci lmente. Si no esta arreglado corrector el interruptor puede
resultar un cortocircuito. En el aplicacion de !a ensenanza el
estudiante construjera un fusible y usa un libro de Seguridad
para la casa.

Hay dos tipos de circuito electricos Circulto Ablertos y
Circuito Cerrados. Circuito Abiertos son rutas de electricidad
que tiene un hueco en ellos. Este Thueco" es usualmente
intencional y pueded ser en la forma de un interruptor.
Electricidad no puede correr por un circuito ablerto desde que la
ruta no esta completo. Un foco quemado, un alambre sueto o una
pila que esta debil puede causar un circuito abierto. Un circuito
cerrado es uno en que la ruta para la electriddad es completo.
Un circuito cerrado es una que 'trabaje. Es que, contiene algun
resistencia (foco, motor, campana, etc.), un caso especial de el
circiuto cerrado es un cortocircuito. Un cortocircuito es una
ruta completa para electricidad, pero no contiene un resistencia.
Esto sucede si los alambres hace contacto con otro alambres y
completa el circuito sin el resistencla. En un cortocircuito, Los
alambres se calentaran y causa quemazones. Para protejer
nuestras cas ,s instalimos un risible en el circuito.

El fusible es hecho de un bajo punto derretido de metal que se
derretira antes de que los alambres se callentan. Cuando el
fusible esta derretiendo el circuito esta abierto y la
electricidad se para.

Todo los circuitos dependen sobre conductores. Metales, como
cobre, aluminio, plata, y oro son buen conductores. Plomo, lata,
cromo (Nkromado) y tungsteno son tambien metales pero son
conductores debiles que la primera lista. Algunas substandas
no conducen electricidad. Ejemplos de que no son conducteres
son madera, aire, vidrio, plasticos y goma.

Usuamente son referidos como aisladores. La habilidad de
conducer electricidad es relativo.
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I
I

Algunas substancias que no conclucen electricidad en voltajes
bajos los conducera sl el voltaje es bastante alto. Por ejemplo,
agua no es un conductor 51 solo usas una pila pero si es un
conductor sl usas el 110 voRlos de electricIdad de la casa 0 240
voltios de una linea transmislon de electriddad. Por estos
razones los ninos nunca deben jugar cerca de un alambre
electrlca. Conductores y que no son conductores son necesltados
para controlar y canal la electrIcidad. Interruptores son hechos
de conductores separados por que no son conductores. El
plast1co que esta cubrlendo los alambres son materlales que no
son conductores para segurldar nos sobre la electrIcidad.

Actividad *6: (Exploracion) °Conductores y que t's son
Conductores°

1 Leccion Plan General:

I
I
1

1

I
I
I
I
I
I
I
I

Usando un examen c1rculto hecho por una pila, foco y tres
alambres, los estudlantes examinan unos substancias de
detrermlnar si ellos conducen electrlddad o si ellos no son
conductores. Ellos examlnan los partes de un lnterruptor y
determinar cuaies partes son conductores y que no son.

Materiales necesarios:

1 pi la, con alga que detiene la pi la
1 foco, con receptaculo, rosa
3 alambres
1 interruptor

Para la clase:

Un coieccion de substancias para examinar.

_Pon los oujetos
,F para Examinarlos

debe tocar los Mambres

A-

las colas de los alambres

H
1
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Ensena a los ninos como (reunir) juntar el examindor circuito
como esta indicado en el diagrama. Toca juntos las dGs colas de
las alambres para examinar el examinador. El luz debe estar
Wumbrado. Dirige a los ninos de poner diferente objetos en
medio de las colas de el examinador (alambres) para ver si el
objeto conduce electricidad.

Prequnta para comenzar:

Cuales de astos materiales conduciran electricidad y cuales no?

Deja los ninos que noten el material, el substancia de que esta
hecho y igualmente su nombre. Por ejemplo, una copita hecho
de vidrio no es un conductor. liecho de fiero es suficiente si el
tipo de fiero es desconecido. Dieja los ninos que punt en este
informacion en una grafic3 o tabla. En el terminacion de la
leccion, deja que los ninos generalizan sobre los tipos de
materiales que son conductores y los tipos que no son
conductores. Avisa los de esta lista que es valido solamente
por la cantidad de electricidad usado, una pila electrica y que
diferente resultados tendra ganancia si la cantidad mayoria de
electricidad estubiera usado.

Pon tension que aqua como un caso en punto. Tendran ellos de
examinar ellos mismos de que no son conductores. Esto seria
verdad por este, nivel tan, bajo de electricidad pero
definativamente no seria cierto por niveles altos.

Actividad *7: (Exploracion) 'El interruptor

Pasa los interruptores y los materiales del primer parte.
Pregunte a los ninos de determinar cuales partes de un
interruptor son conductores y cuales partes no son conductores.
Conductores: broches, paste y hoja delcuchillo no son
conductores: base del interruptor y el punto de la hoja del
cuchillo y el aire alrededor del interruptor.
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II
Discute con la clase:

IEl proposito de el interruptor es para abrir y cerrar un circuit°.

IDue' pasara si el interruptor estuviera hecho de solamente
conductore5 #7

I (e! corriente estara siempre corriendo y tu nunca pudrias
pagarle.)

IClue pasara si el interrupton estuviera hecho de solamente que
no son conductores?

I (el corriente nunca estara corriendo y tu no podras de
prenderio.)

I Rebusca la ruta de electrieidad por el interrupton cuando la tioja
del cuchillo esta puesto abajo.

IRebusca la ruta interruptada cuando el interrupton esta puesto
arriba.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Deja a los ninos que ihstal en el interrupton en sus circuito. Es
importante que ellos entienden que la luz alumbrara cuando el
interruptor esta puesZo abajo y apagado cuando el interruptor
esta puesto arriba. Ellos lueden hacer la lu que no funciona con
el interruptor puesto abajo y que funciona con el interruptor
puesto arriba si ellos hacenun 'cortocircuito'.

Un cortocircuito es una ruta para la electricidad que no incluje
el resistor. Como no esta incluido el resistor seria mas facll la
ruta para la electricidad de tomar y por eso no eiectricidad pasa
por el resistor, un corocircuito. A veces el 'cortoc.irculto es
actualmente un distancia mas larga pero todavis ofrece poco
resis'.ncia al electricidad y el resistor esta acortade se hace
un'corte. Los winos diran 'y we Si el foco esta cortado, esta
apagado'. Si es cierto clue el fo esta apagado pero el circulto
esta todavia cerrado y la pi la esta seco.

Actividad *8: (Concept° lhmado) 'Cir ulto ablerto, Circuito
cerrado y cortocirculto-
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eccion Plan General:

los estudian tes usan la hoja de predicclon *2 y predictan si la
luz alumbrara. Ellos entonces clasifican los circultos indicados
como abierto, cerrado o cortocirculto y dan sus razones por sus
seleccions.

Materiales:

I hoja de prediccion *2
I pila con la cosa que detiene la pila
I foco, con receptacula, rosa
4 alambres

Pasa las hojas de prediccion *2 y pide a los ninos de predican si
el foco alumbrara o se apagara. Este seguro que ellos hagan sus
predicciones y discthen con sus companeros.
Apunta los predicciones en la pizarra.
Desacuerdo seria aceptado con los razones dados por sus
posciones.

dasa los materiales y Deja a los ninos que examinan sus
predicciones. Apunte los resultados en la plzarra abajo del
titulo "Circuito Ablerte (luz apagado) "Circulto Cerrado (luz
alumbrado) -Cortocirculto Cerrade (luiz apagado pero la pila
esta todavia consumado.

Acuerdate que predicclones son solo unos adivinanzas educadas.

niveles de comprension.

Deja a los ninos que deciden donde cada circuito por la hoja de
prediccior viene y este seguro que ellos dan sus razones por las
respuestas.

Actividad *9: (Concepto de aplicacion) 'Fusible

Leccion Plan General:

Los ninos construgeran un circuito con un foco, pilas, un
interruptor y un fusible. Ellos entonces haran de hacer un
cortocir cuito y fundlr el fusible.
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Materiales.

Para cada grupo of cuatro nitIOS:

1 foco ciin receptacula, blanco
2 broches con dientes, con un alambre en cada uno
5 ollas, con una cosa que detiene la pila
10 alambres
1 tijera el maestro/a tendra esto
1 papel de aluminio en cuadrado (2 X 2) calar fusibles

Unas hajas para duplicar para el circuito establecido.

Naga a los ninos que corten uno faja de fusible un cuadrado de
aluminio. La mas delgadita del cuello de el fusible lo mejor.
Haga a los ninos que conectan el circuito como esta indicado en
la diagrama. Cierra el interruptor y nota que el foc 1 esta
alumbrado. Abre el interruptor y inserta un alambre de un lado
del luz receptaculo al atro, fundiendo el foco. Cierra el
interruptor y fijen al fusible. Se va findir si el cuella c,ta
delgadita y Si las pilas tienen fuerza y Si esta c^nectego
correctamente.

Discuten con los ninos la parte importante de el fusible y como
lo funclonan para protegerno el circuito de calentan dose y
haciendo de los fuego o quemazones o danando los instrumentos.
Recuerda a los Milos de que hay fusibles para carros tambien y
qye ellos protegen cada circuito en sus carros.

Ensena a los ninos algunos ejemplos de fusibles. Noten el
tamano dei alambre de un fusible.

Actividad *10: (Concepto de aplicaclon) °Libro de Seguridad
para la cas:-.6

Leccion Plan General:

De a los minos unos libros de Seguridad para la casa que pide a
ellos de que inspectan las alambres peligrosas en sus casas.

Materials pan cada nino:

1 Libro de Seguridad para la casa
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Pasa un inspeccion fie ca3a y discutenlo con los ninos.
Recuerdalos que eectrIcidad de la casa es muy peligroso y que
no deben experimentar con el. En serio puede lastimarlos y
hasta matarlos. Naga a los estudiantes que tengan un discusion
de algunos de los Seguridades.

Tercer Ciclo "Circuito paradelos y serie"

Introduccion:

Este actividad consisten de tres lecciones. Losd estudiantes
comienzan con un exploracion de como hacer un foco que se apage
mientras los otrcs foros tambien se apagen. Entonces el los
tratan de hacer un foco que se agape mientras todos los otros se
quedan a:umbrados. En el Concepto Marcado, este actividad el los
hacen un diagrama de sus circuitos con recortes, analizan los
circultos para dechados y identifican un circuito serie y un
circulto paralelo de luces. En el concepto de arcacion, el los
predlcan el portamiento de circultos adicionales.

Fondo de Informacion:

Hay dos tijses mayores de resistores clrcuao dechados Un

circuito serie y un circulto paralelo. En un circuito serle, todo
los resistores estan alambrados para que la electricidad corre
Rot cada resistor en orden de Ilegar al otro resistor. Los
resistores se hacell parte de un circuito. SI uno de ellos no esta
atornillado no afecto los otros por que cada uno tiene su propia
ruta cerrado

Actividad f I I: (Exploracion) "Luces apagados/Luces
alumbradas"

Leccion Plan General:

En este actividad pedimos a los ninos de hacer un circuito con
una pila, un interruptor, y tres focos. Pedimos a ellos de hacer
un circulto en que cuando un foco se apaga todos se apagaran.
Entonces les pedimos de que muestan este circulto en simbolos.
Entonces les pedimode que hagan un circuito en que cuando un luz
se apaga los otros luces se quedan alumbrados. De nuevo
pedimo a los ninos de que nuestran este circuito en simbolos.
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MatIriales:

para cada pareja de ninos:

2 pilas, con algo que detiene las pi las
3 focos, con receptaculos, rosas

1 interruptor
12 alambres
2 agrupa de recortes (agrupa de aparato como arriba)

Prequata para comenzar:
Como puedes arreglar tres focos, un interruptor y dos pilas

para que cuando un foco esta soltado y se apaga todo los focos
se apaganr

Respuestas anticipados por estudiantes: Ins estudiantes
trataran un variedad de arreglos. Fijense para cortocircuito
cuando pasas por los grupos podran los Milos quemarse los dedos
en los alambres callentes.

Alqunos estudiantes estableceran dos circuitos distintos con los
dos pilas. di les que los focos deben de estar en el mismo
circuits).

Despues de que algunos estudiantes haven el circulto correcto.
Repasa con el los que se significra los simbolos. Seria un buen
idea de elevar un circuito y demostra como ir por el circulto de
objetos a el circuito de simbolos. Pide a todo los ninos de
traducir sus circuitos en simbolo circultos para que nosotros
podemos mostrarlos y hallar como trabajan.

Pregunta para comenzar *2

Como puedes arreglar tres focus, un interruptor y dos pilar
para que cuando un foco esta suelto los otros dos estan
alumbradosr

Respuestas anticipados por los estudiantes:

Algujos estudiantes diran que no 5e puede hacer. Aseguralos que
si es posible.
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Los estudiantes trataran unos variedad de arreglos. Mgunos
estudiantes construJieran dos circuito separados y reclamaran
que uno se apagara y los dos se quedara alumbrados. Recuerdalos
que el desallo era que de cualquier foco debe de apagarse y los
otros dos se quedan alumbrados, no up luz especifico.

Cuando algunos estUdiantes, son afortunados pidales de
transformar sus arreglos en simbolos por combinacion de
colores. Estos simbolos tendra de ayudar a los otres ninos de
hallar un modo. Ensene los dos arreglos al ultimo de la leccion.

Actividad * 1 2 (concepto llamado) 'CIrcuitos Series y Paralelo'

Leccion Plan General:

Los ninos ensenaran los dos diagramas de sus circuitos. Ellos
buscaran semejanzas y diferencias. ellos trataran de descubrir
el deschado comun para los circuito series y el deschado comun
para los circuitos paralelos.

Lecion Actividad: Ensene todo los circuitos que se encuentra el
requisito de 'tin luz apagado todos se apagan'. Busca las
semeJanzas por eJemplo, alos partes estan todos en un linea.
Hay solamente un circula. Necesitas ir por un parte para Ilegar
al siguiente. Todas loas partes estan puestos como un
interruptor o un fusible.

llama esta agrupa de arreglos como "un circuito serie'.

Ensene todos los circultos que se encuentra el reguesito de 'un
luz apagado los otros se quedan alumbrados". Busca la
semejamzas por ejemplo, los alambres a los focos se yen como
rieles. Cada foco esta en medio de dos alambres.

llama esta agrupa de arreglos como 'un circuito paralelo'.

Actividad 13: (Concepto de aplicacion) 'Hop de prediccion *3'

Pasa las hops de predicciones *3. Pide a los ninos que hagan
predcicciones sobre cada circuito indicado. Apunta las
predicciones en la pizarra.. verif Ica las predicciones en llamado
los estudiantes al frente del salon. Discute los razones para
cada prediccion y resultado.
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I
I
I
I
I
1

I
I
I
I
I
1

I
I
I
1

I
I

1

Cuarto Ciclo

lntroduccion: Este activ1dad consiste de cinco lecclones.
Cornienzan los ninos por viende cuantas pilas debes tener para
hacer los focos de la casq alumbrar y que tienen diferente
fuerzes electricas. El los determinas que una vatio alto bombilla
exige mas electr1cidad que un vatlo bajo bombilla. Entonces
ellos estallan una bombilla para ilustrar que pasa cuando hay
mucho electridad en un foco./una bombilla. En el concepto de
aplicacion actividad ellos determinan el vatic, relativo de los
dos focos m!niaturas que esta en su caja. Enos tambIen haran
un inspeccion de los instrumentos en sus casas en determinar
lacantidad de electricIdad usados por varlos instrumentos y
aprender corno leer un electrornetro.

Fondo de informacion.

Cuando cornprarnos electrIcIdad pagamos por el kilovatio
horarlos de electricidad usado. Este siguifIca que pagamos un
proporcicn por kilovatlo de electricidad usado por un perlodo de
tiempo.

Por ejemplo: Ouemando un 100 vatlo bombilla por diez horas
consurnlra 1000 vatio haras (100 vatlos X 10 horas = 1000 vatio
horas) 1000 vatic, haras = 1 knovatlo horea. Varlos
instrumentos exigeno mas o menos electricidad. Instrmentos
que producen calor xIsgen mas cantldodes de electrIcIdad.
Instrurnentos como tostador as planchas sartenes, agua calen
tador as electricos o calentador as de espaclo usan mucho
electricidad. El vatio de cada Instrumento esta marchdo en un
lugar en el instrumento por lo general esta abajo del
instrurnento o algunos otros estan aigun sitlo.

Respuestos por estudlantes

Los estudlantes trataran de hacer sus focos alumbrar. Estaran
decepclonados los Milos sI no funciona/alumbra el foco.

Fl filarnento brillara. Esposible que se juntaran para tener mas
pilas. Cuando tengan rnas y rnas pllas detenlendolas tal vez sera
una problema. Rollos de papel ayudan detener las pllas jelutos.
Mgunos clases ha,' usado el barandal del plzarron como un
receptaculo para las pllas.
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Preguntas quias:
Cuan tas plias necesitas para hacer el filamento que brilla?

Oue brillo di. el filamento vamos a usar como nuestra brilla
dechado?

Estas tocando los lugares especiales en las pilas y los focos:

Para el 60 ratio bombIlla y el 100 vatio bombilla cuando tu
pienzas que los ninos estan listos de tratarlos.

Act lvidad * 1 4: (Exploracion) "Alumbrado una bonbilla de la
casa°

Leccion Plan General:

Las Bombillas estan pasados a los grupos de ninos. Les pedimos
que alumbran las bombil las y de no perder de vista de la
cantidad de plias que requiere. No hay suficiente electricidad en
pilas para alumbrar una bombilla de la casa en que estamos
acostumbrados, pero las plias si alumbrara el filamento.

Materiales:

para cada grupo de cuatro:

I Bombilla de casa 25 vatio
7 pilas
I alambres

Para la clase:

4 Bombillas de casa 60 vatio
4 Bombillas de casa 100 vatio

Prequnta para comenzar:

Cuantos pilas necisitaras para hacer cada bombilla alumbrarr

Resumen del leccion:

Oue hagan los ninos un reporte de la cantidad de plias exigido
por sus bombillas para Ilegar al brill. model. Apunta esto en la
pizarra con el vatio de el loco en una representacion graf Ica.
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IQue generalizacion puedes hacer o (formar) por los datos?
I(Vatio alta focos exige mas plias.)

Actividad 8 1 5: (concepto Haman)) ''Demasiado electricidad

111 Leccion Plan General:

IFn este leccion el maestro dernostrara que demasiado
electrIcidad estallara un folo.

1 Materiales

1 3 focos, rosas
I receptaculo

I 1 i n terrup t or
5 plias, con receptaculos
8 alambres

IDiscuccion: Repasa el maestrol/a la leccion anterior sobre vatio

111

y reforza el concepto de diferente vatio bombIllas exige
diferente cantidades de electrxidad.

iLa pregunta seria entonces:

1
E! maestro arregla el circuito como ensenado en el diagrama. El

1
interruptor esta cerrado y los ninos ven el foco estallarse.

II
Puedes repitir esto dos o tres veces para estar seguro que los
ninos lien el foco estallarse.

I cxaminan el foco quemado para ver que el filamento esta
destruido. Tiren los focos quemados para que no entren las
caps y no hacen dano en los circuitos. Avisa a los ninos de no

Iadrede estallar los focos para no limitar las actividades y de no
hechar a perder los focos.

IDebe reforzar el concepto que vatio es una medida de
electrIcidad un resistor usa. El resistor es designado para un .

Icirrulto espedfico y puede estar danado si lo pones en un
circulto que no debe de ser.

I
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Actividad *16: (Concepto de aplicaciones)

Foco rosado o foco blanco? En este actIvIdad los ninos
aplicaran ei concepto de votlo para determinar cual foco es el
vatic) mas alto.

Materiales:

para cado pareja de estudlantes:

3 plias, con receptaculos
I foco rosado con receptaculo
1 foco blanco con receptaculo
1 interruptor
5 alambres

DI a cada pareja de ninos de usar el aparato para determInar cual
foco tiene el vatic) mas alto. (La que brIlla con menos cantIdad
de electricidad es el vatic, ninos, La que exIge la mas cantIdad
de electricidad para brillar con semejante brillo es el eue tlene
el vatlo mas alto.)

Oue hagan el grupo la actIvIdad y reporte sus resultados a la
clase. desacuerdos deben estar arreglados por demostrando a
cada un o y vIendo para dIscrepanclas or observaclon.

Act IvIdad *17 (Concepto de aplicaclon) inspeccIon de los
Instrumentose

MiterIales:

El papel para duplIcar 'El Inspecclon de los Instrumentos-

los ninos han recibido un inspeccion de los Instrurnentos de
Ilevar a la casa y apuntar II vatlo de sus lnstrumentos. Este
inspeccIon es solo para reforzar la Idea de vatlo como una
medida de electricIdad usado. Puede usar esto como tarea para
la casa como un IntroduccIon para leer el metro actIvIdad. AvIsa
a los ninos sobre el pellgro de ver por la placa de Informaclon
del vatlo. Este seguro de apagar todos los Instrumentos cuando
estas buscando la placa.
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I
I Exigiendo los estudiantes de pasar informacion sobre los

instrumentos es sus casas puede ser notado como negativo en
termino de algunos ninos teniendo mas que otros. Por eso serla

I bien de establecer una lista por la clase de instrumentos y los
vatios como un resultado de este tarea algo que una lista hecho
por un nino/a.

111

Nota para el maestro/a:

ISi el vatio no aparece en el instrumento todavia puede estar
Icompetado. Vatios = voltios X amperlos

Activida *18: (Concepto de aplicacion) Oue tanto usamos
Inosotros?

En este concepto de aplicacion los ninos aprenderan como leer
Isus electrometro. el los leen el electromentro al fin de la
semana para agarrar una idea de que tanto electricidad usan sus

Ifamilias en una semana.

tateriales:

Iparqa cada nino:

1
una hoja duplicado de un electrometro
una hoja de leer un electrometro (tarea para la casa)

Ii-ara la clase:

1
-hoja de un electro:netro trasparencia.

Usando la maquina de traspareacia demostra como leer el

I electrometro esferas. Transcribe los numeros por los esferas a
las linea de bajo de las esferas. Si la flecha apunta a un numero
escribe ese numero. si el estera esta en medio de doo numerus

Iescribe el numero mas pegueno. Practica con la hoja del
e!ectrometro para que los ninos reciben practica.

IPasa las hojas de los electrometros como tarea para la casa.
Pide a los ninos de indicar los dos posiciones de las flechas en
Ila hoja y entonces de transcribir estas flechas en forma de
numeros.

IColecta las hojas de esta tarea y pasalos a ellos en una semana
despues para leerio a la sequnda vez y apuntarlo.
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Resta la primera indicaciones por el segundo indicacion para
saber la cantidad de electricidad usado durante la semana.

Discrecional:

Pueden extendir este actividad de incluir indicaciones diarios de
los electronetros por los estudiantes y hacer una forma grafica.

Ouinto Cicle 'Resistores Variables'

Este grupo de actividades consiste de cuatro lecciones. Los
estudiantes exploran un resistor variable por haciendo un
resistor resbaladero de alambre nichrome. En concepto llamado
el los hacen un resistor variable y en concepto de aplicacion
el los desarman un resistor variable en una forma de un
potenciometro.

Tamblen los ninos usaran un inspeccion para la casa para
identificar donde estan potenciometros en sus casas, por
ejemplo, control para el volumen de un televisor, atenuar
interruptores, etc.

Fondo de informacion:

Algunos materiales son conductores de mal cantidad de
electricidad que otros. Como notado en el seccion de
conductores y sin conductores alambre de nichrome es un
conductor de mal cantldad. Es sin embargo un buen sin
conductor. Ofrece resitencla de la ruta de electricidad. La
cantidad de resistencla ofrecido depende del tamano de alambre
resistencia y su diametro. Alambres largos ofrece mas
resistencia y alambres con diametro pequenos ofrece mas
resistencia.

Muchos de nuestros instrumentos depende sobre alambres
resistencia de controlar el instrumento.

Por ejempia, el volumen de control en un radio o televisor es un
alambre resistencia.

Los alambres resistencia que estan formados como anillos son
potenciometros.
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Actividad *19 (Exploracion) "Resbaladero Resistor

Leccion Plan General:

Usando dos pilas, un foco y un tamano de alambre nichrome el
estudiante construje y examina un resbaladero resistor. El los
notan que el tamano de el almbre resistencia afecta el brillo
del foco.

El estudiante compara dos diametro nichrome alambres para vtr
cual es el resistor mejor.

Materiales:

para cada pareja de estudiantes:

2 pilas con receptaculos
I foco rosado, con receptaculo
I Oman) de alambre de nichrome *26, 60 pulgadas de largo
I tamano de alambre de nichrome *32, 24 pulgadas de largo
2 alambres con broches
2 alambres

Introduccion de la leccion: Aveces gueremos controlas la
cantidad de electricidad que liega a nuestro resistor, foco o
radio o maquina para secar el pelo. SI queremos el luz que
alumbra billante o sin brillo los controlamos con un atenuar
interruptor. SI queremos que el radio taca recto o quedito
nosotros la controlamos con un volumen de control. Hay
aprenderemos como trabajan estos controles.

Pregunta para comenzar:

Oue es el efecto de poner el alambre de nichrome entre un
circuito?"

Pasa los materiales para cada grupo y hazlos que experimentar
con e: alambre dc nichrome. Desde que el alambre de nichrome
es tan delgada. No se detiene bien con broches. Usando broches
con dientes para detgener este alambre ayudara.
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Preguntas quias:

Alambre de Nichrome
,

e .

/
P Broche con dientes
i

Oue diferencia notas cuando usas los dos alambres de Nichrome?

Oue pasa cuando resbalas el broche de dientes al iba y abajo del
alambre de Nichrome?

Puedes hacer el foco alumbrar brilliante (sine brillo) como
otros grupos si cada de ustedes usan ei mismo alambre?

Diferente alambre?

Actividad *20 (Concepto llamado) 'Variable Resistor'

Plan General:

Los ninos hacen un variable resistor por envolviendo el alambre
de Nichrome a una paja. Ellos yen que por envolviendo el
alambre ellos pueden boner un muy 13rgo tamano de alambre en
un espacio corto.

Introduccion: Reculerda a los ninos de el leccion anterior en
cual ellos usaron un largo tamano de alambre de Nichrome de
controlar el brillo de un foco. Recuerdalos que los instrumentos
usan estos tipos (11. controles y que el espacio adentro del
instrumento is muy pequena.

Materiales:

para cada pareja de estudiantes:

Todo los materiales por el leccion anterior y tambien

2 pajas de plasticos
I prendedor
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Para la clase:

Reg las tienen los maintros/as.

Oue miden los ninos y apunten el tamano de los alambres de
Nichrome.

Oue construjen los ninos dos variable resistores, uno con dada
grueso de alambre.

Haz un agujero con el alfiler/prendedor cerquito del fin de la
paja. Pasa por los dos lados de la paja unpuja el alambre de
Nichrome por el agujero hecho por el prendedor dejando 3 o 4
pulgadas de el fin del alambre que sobresal e de la paja para que
temgas algo de conectar el alarnbre entre el circuito. Envuelve
el alambre alrededor una paja estando seguro que los alambres
no se estan tocando. Haz un agujero con ei prendedor al fin del
envoltura y empuja al fin del alambre por el agujero.

3-4 puigadas
_

Prendedor

± 3-4 pulgada

We remiden los ninos el largo de la paja cubierto pro el alambre
de Nichrome.

Oue usan los ninos el variable resistor para controlar el brillo
del foco.

Discutea la actividad con los siquiente puntos:

I I alambre nichrome actua de limitar la ruta de electricidad.
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El largo de el alambre afecta el brillo de el foco.

El grueso de el alambre afecta el brillo de el foco/la bombIlla.

El resistencia puede cambiar por cambiando el largo y/o grueso.

C:ncepto llamado: El nombre por u tal aparatos es un varialbe
resistor.

Actividad *21: (Concepto de aplicacion) Oue este adentro un
potenciometro?

Endesarmando un potenclometro (variable resistor). Ensena a los
ninos como metts el potenciometro en un foco circuito. Mueve el
boton y note el briilo de el loco. I Disarma uno de los
potenciomentros y busca el alambre de Nichrome. Calcula el
largo de el alambre. Nota como el resbaladero recoge varios
longitudes de aiambre.

Actividad *22: (Concepto de aplication)

Pide a los nionos de inspectar sus casas pare determiner el
numero yu el sitio de variable resistores. Podran de agrupar los
resultados abajo el siquiente categories.

* Controles de) brillo del luz
* Controies del volumen
* Controles del rapidez del motor
* Otras

Sexto Cicle 'Electromagnetice

Introduccion:

Hay tres actividades en este grupo. Los estudiantes juntaran
dato sobre el efecto de el mumero de piles y el numero de
vueltas de alambre en la !uerZa de un electromaguetico. Miden
ellos la fuerzqa de el electromagnetico por notando los grados
de desviacion de un compas. Los ninos apuntaran sus datos en
una table. En el concepto llamado actividad, El los transformaran
el dato a un grafico y analizan los dechados.
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En el concepto de aplicacion actividad, los ninos disenan un
electromaguetico que producera un desviacion especifico.

Informaclon Fondo:

Cuando electricidad corre por un glambre un campo magnetico se
produce. La fuerza de este campo magnetico engrandecera por
revolviendo el alambre Juntitos y por dando un fiero nucleo para
cencentrar el campo. Aumentando el numero de pilas tambien
aumenta la fuerza de el campo magnetico. El campo
electromagnitico tiene postes magneticos similares de imanes
permanentes. Sin embargo, diferente umanes, el polaridad de
electromagneticos pueden voltear por cambian do el direccion de
el corriente del electricidad o cambiando el direccion de las
volteadas, en el sentido de las manicillas de reloJ o contri las
manicillas de reloJ. Otra propiedad unico de electromagneticos
es que pueden apagar los y prenderlos.

Timbres y zumbidos usan estehabilidad especial.

Actividad *23. (Exploracion) "Investigando Electromagneticos°

Leccion Plan General

los estudiantes hacen un examen circuito y miden el efecto de
cambiando el numero de vueltos de alambre y el numero de plias
en la fuerza de un electromagne tico con un nucleo de hierro
limas. Los estudiantes miden el efecto por notando la cantidad
de desviacion de un aguia del compas como un resultado de los
campos magneticos interactuando. Hay una talba para apuntar
los datos.
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taterials.

para Grupos de tres estudlantes

3 interruptores
3 plias con receptaculos

electromagnetico micleo, tubo para examlnar con hierro
1 cuadro de Galvanometro
I Compas magnet ico
12 alambres
1 alambre electromagnetico 30 pulgadas de largo
1 alambre electromagnetico 60 pulgadas de largo
1 alambre electromagnetico 90 pulgadas de largo
I Zabla para datos

Erlge el examen cIrculto como esta Indlcado en la dlagrama. Es
importante que las plias esten puestos entre el circulto como
esta Indlcado. Cualquler otro arreglo no producera los
resultados.

Haz que los nlnos hagan un 10 vueltas electromagnetico por
revolvlendo el tubo con el alambre de 30 pulgadas.

Pon la caja del compas para que un punto del aguja esta puntando
al norte (o grado). Junta el electromagnetico con el
galvanometro bloque y ponlo en un angulo recto de la aguja del
compas magnetico. Exam Ina la sistema por cerrando el
interruptor para una pila. Nota sl la aguja desvio hacla el lado
de 10 grados de el compas mas blen que el lado de 350 grados.
Si se desvlo hacia el lado de 350 grados voltea toda las plias en
sus receptaculos y hazlo otra vez.

Es crItIco que cuando enderezas el compas y el electromagnetico
estos se quedan en el mlsmo posicion para todo los indlcaclones
con este electromagnetico.

Pegando el galvanometro cuadro en el lupar ayuydara. Colecta el
dato para tOdo los plias.
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I
I Haz una nueva 40 vuelta electromagnetico con el alambre de 90

pulg-las. Cambia el 20 vuelta electromagnetico y inderazado y
exan.dialo otra vez en el circuito.

IColecta el dato para todo las pilas.

IActividad *24 (Concepto de aplicaclon) "Interpretacion de los
datos-

ILos ninos llevan los datos por sus tabla de datos y los

I transforman a una grafica para analizarlo. El los notaran
dechados dentro de los datos para que ellos pueden construjir un
electromagnetico que puede dar un desviacion especifico.

IMaterial=

kpara cada tres estudiantes:

I 1 tabla de los datos del leccion anterior
1 Papel Orafica
1 regla los maestro lo tienen

I3 pilas con receptaculos
1 compas

I 1 galuanometro cuadra
12 alambres
3 interruptores
I1 nucleo electromagnetico, ''ubo con hierro

1 alambre electromagnetico, g0 pulgadas de largo

111 Analisis Datos:

IElefecto de numero de vueltas en la fuerza de el
electromagnetico.

ICubre las partes del grafica que ,-ata con dos plias y tres plias.
Enfoca la atencion de los estudiante en solo el succion de una

I pila.

IOue dechado yes en los datos?

Oue se significa este dechado?

I
I 414



www.manaraa.com

I
escribe el significacion de el dechado.

IOue es el dechado in los datos de dos plias?

iOue es el dcchado en los datos de tres pilas?

I Oue pasara si tu usaras trienta vueltas en un electromagnetico?
cincuenta vueltas?

IEscribe los significaciones de los dechados para los tree grupos
de datos.

IEl efecto de numero de Plias en la fuerza de el electromagnetic&

ICubre los datos de 20 vueltas y 40 vueltas.

IOue dechado ves cn los datos?

We si significa este dechado?

IOue es el significacion de los dechados en sus paiabras?
I(aumentas el * de pilas el electromagnetico se hace mas fuerte.)

We es el dechado con datos de 30 vueltas electromagnetico?

IOue se significa este dechado?

IOue es el dechado para dagos con 40 vueltas electromagnetico?

IOue se significa este dechado?

IOue pasara se tu trJaras cuatro pilas? Cinco?

Oue son los significaciones de los dechados en sus palabras?

IActividad *25 (Concepto de Aplicacion) °Construjiendo un
electromagnetico de especificacioness

IOsando los datos y los dechados constrijen un electromagnetico
Iale da un_clesviacion de * grados.

m La cantidad de desviacion dependera sobre los datos de los
Iestudiantes due han colectado. Sera diferente los indicaciones
pero debe estar cerca los indicaciones.

IDeben ensenar sus electromagnetico complidos.
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Diagrama de alarb:i. 7ara detras de la cajaAa Adivinanza
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Fuerza de electromagnetico
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+ e

Grupo de recortes para la actividad exnloracion "Prende la luz/
Apaga la luz
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lista de instrumento

Instrurento voltio Amnerios vatios

Cocina/Refri;era-
dora

Heladora

Maruina ee rlatos
Laver nlazos

Kcrno electrico

Licuadora

..os,a1 nra

Cafatera

Korno de
ricroonda

011a-vasi;a de
Loza

Cuchillo Flectric

Abrelata :lectric

Reloi Eleczrico

Sarten Electrico

Hacedor de
Palonitas

Procesador de
comida

Homo dc
tostadora
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Instrumento Voltio Amperios Vatic

Rasurero Eiectrico

Secadora de pelo

rizadnra

aficion
maquina de coser

taladro electrico

sierra electrica

la sala
televisor

tocadiscc

radio

aire acondicion

abanico

cuarto de dormir
calentadora electrica

frazada electrica

cuarto de servicio
escoba electrica

lavadora

secadora

plancha
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The learning cycle consists of three stages that we call ex loration, concept
labeling and concgpt ligis_alkLn. During exploration children learn through their

spontaneous reactions to a new situation. This exploration phase is characterized

by "hands on" manipulative types of experiences. Children are encouraged to

physically interact with materials. In this stage children explore new materials

and/or ideas with minimal guidance or expectations of a specific achievement.
Exploration activities tend to be high interest and motivational in nature.

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a
new procedure in order to expand the pupils' knowledge, ',kills, or reasoning.
This step should always follow exploration. With relativoly simple concept situations

some children may "labellr7Qconcept themselves; fur other children the teacher
can provide the amcessary instruction individually. For more complex concepts,

lessons are necessrty. Examples of complex concepts in the Minneapolis program
include measuring, life cycles, circuits, etc. Few children are capsable of

labeling concepts such as these; therefore concept labeling lessons are necessary.
The teacher will "name or label" the concept in an activity involving the entire
class or with small groups.

The last stage of the learning c)mle is concept application during which a child
discerns new applications for the concept or skill he/she has learned recently.
The children's investigations of rocks and minerals after they have partially

mastered use of the magnifiers artconcept application activities that enable
them to practice and refine their skill. Application is most effective when there

is wide variety in the examples and materials investigated, so that each child can

test what he/sht has just learned under many differing conditions. The concept

application stage is analogues to the *transfer of learning" idea.

To summarize, the basic intent of the concept labeling lessons is to introduce
definitions of new terms and concepts that relate these immediately to objects
and actions, notimel to pth.r words. The exploration lessons provide an

experience bajrewid for th. mew tda, and the concept application lessons
peneit its further application and atonsion.
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MICROSCOPES

Overview

Students are introduced to the microscope, which provides them the opportunity

to explore some unseen aspects of their environment. This instrument extends

the sense of sight and aids students in developing an awareness of the form

and appearance of a variety of living and nonliving things not visible to the

naked eye.

Learner Outcomes

Content

The student will focus the microscope to observe and describe living and

nonliving materials.

The student will exhibit proper use and care of the microscope.

The process from the science process continuums is listed in explorations.

Notes to the Teacher

Questions Which Cannot Be Answered
The children will probably ask questions for which we have provided no
material on which to base an answer -- and, indeed, for which no answer

exists. There are many ways to cope with this situation, and after a while it

will no longer arise. If you adopt a firm policy that in these lessons the
teacher is not going to give explanations and answers, but that these are to

be sought in the observation and experimentation of the children, this policy

will be quickly (and happily) accepted.

Many times one can ask the child, "How could we find out?" This question can

lead to some very.fruitful explorations. In watching teachers use this

material, we have been impressed with the success of teachers who knew little

or nothing about the microscope world. They took the point of view that both

they and the children were exploring together. There is lothing shameful in

not knowing; after all, the fun of science is finding out.

Worksheets

The worksheets encourage students to perform their own investigations and to

record what they see and what they think. The major pitfall we wish to avoid

is having the worksheets become an end in themselves. The children should

feel free about recording their responses and observations, simply as a

laboratory record. They should begin to rely onitheir own observations and

should not be made to feel that their responses.are either "right" or

"wrong." There are not right or wrong answirs. When you read pupils'

worksheets, you will be able to see where individual children have gone

astray. By writing comments on their papers rather than grading them "right

or wrong," you can further encourage the children to think for themselves, to

clarify their responses, or to look again at specimens.
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General Microscope Procedures

Equipment. The following equipment will be used for the microscope activities:

1. Bausch and Lomb STZ Zoomscope, 50x - 200x or 25x - 100x

2. Bausch and Lomb SSM Stereo Microscope, 15x
3. Rite-Lite Il,luminator

The Bausch and Lomb STZ is a zoom type microscope (Figure 1). The STZ is

continuously variable -- in focus, "zooms" -- from lowest magnification to

highest magnification. In general, it will remain in focus during zooming.

The STZ has a nonremovable eyepiece, a rigid, immobile tube and a movable

stage. The specimen is focused by adjusting the height of the stage. The

lens is contained in a protective ring. Magnification (zooming) is

ncomplished by rotating the eyepiece.

The Bausch and Lomb SM-15 is a three dimensional viewing microscope or

stereoscope (Figure 2). Ttt eyepieces are not adjustable. Persons with

different vision in each eye may have trouble focusing both eyes without the

use of their glasses. The space between persons eyes varies. The left tube

of the SSM pivots and persons can adjust the microscope so that they can see

through it with both eyes. As with the STZ, the SSM is focused by stage

elevation. The SSM has a single powered lens -- 15 power.

Cleaning

Proper care of the microscope is critical to its successful use. A dirty lens

or mirror can result in blurred images. little dark dots in the field of

vision and a serious reduction in the umount of i'lumination. The lens,

eyepiece, and mirror should be cleaned only with a camel's hair brush (paint

trusn) and/or wiped with lens paper. Fabrics, paper toweling or tissue paper

should not be used. Care shculd be taken in order to avoid scratching the

lens. Mit or dirt can sometimes be blown from the lens and/or mirror.

Some Operating Tips

The names of important parts are underlined.

- Show students how to carry the microscope. It require both hands; one hand

under the base and one hand around the arm.

- Tell stuoents to keep their hands and fingers off the lenses and

twieces. It is also a good habit to adjust the mirror by holding the

sidei-7the mirror with a thumb and forefinger.

Show stuaents how to focus the microscope Bausch and Lomb STZ-200

zoomscope, 50x - 200x or 25x - 100x.

d. Place the specimen directly over the hole in the stele.

0. Position the illuminator. For transparent specimens the 1111 ninator

should be adSTFER716Triat the light comes from beneath the ,stage. For

opaque specimens the illuminator should be adjusted so that light comes

from above the stage. Rotate the lamp assembly so that the bulb is

positioned either above or below the pivot point.

4 4 4
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c. Put the magnification scale on the lowest magnification. The
magnification of the microscope is printed on the tube. Look at the
eyepiece and you will see a number with an "x" after it. This number is
the magnification of the eyepiece. The "x" means "times," i.e., 25
times to 100 times or 50 times to 200 times.

d. Focusing is always accomplished by turning the stage adjusting knob.
Turning the stage adjusting knob raises or lowers the specimen stage
relative to the fixed lenses in the tube.

e. Looking at the focusing stage from the side, raise the stage with the
stage adjusting knob so that it almost touches the microscope tube.

f. Look into the eyepiece and slowl7TUFF the stage adjusting knob to lower
the stage until the object comes into focus. You may have to adjust the
mirror if your microscope has a mirror. If tht specimen doesn't come
into focus, start over again with item a.

g. Clean up.

- Bausch and Lomb SSM-15 Stereo Microscope, 15x.

a. Adjust the eyepieces so that you can seen through both of them. One

eyepiece moves or pivots.
b. Place the glass slide or specimen on the stage. Focusing is always

accomplished by turning the stage adjustment knob at the rear of the
microscope. Turning the focus wheel raises or lowers the specimen stage
relative to the fixe4 lens system.

c. Looking at the focusing stage from the side, raise the stage with the
stage adjusting knob so that ii7iliRRI7IBUEnes the microscope tube.

d. Look into the eyepieces and llowITTUFn the stage adjusting knob to
lower the stage until the ob ect comes into focus. If the specimen
doesn't come into focus, start over again.

e. Clean up.

Illuminator

To get a good image, it is necessary to have light pass through the specimen,
through the lens, and into the eye. Most rooms do not have sufficient light
from windows or overhead lights to accomplish this. It is dangerous to have
children aim the mirror directly at the sun and to reflect the rays of the sun
into their eyes. The electric illuminators should be used.

Bausch and Lomb STZ-200 Zoomscope, 25x - 100x or 50x - 200x.

The illuminator can be used either above or below the stage. To use it in the

below stage position, rotate the lamp assembly so that the lamp is positioned
between the legs of the illuminator (beiow the pivot point). For below stage
lighting, the reflector mirror if present, must be used to focus with the
maximum amount of light through the specimen. For above stage viewing rotate
the laop so it is above the legs of the illuminator (above the pivot point).
In this position an effect known as "dark field" is given to the viewed
object. To enhance the view, a piece of white paper should be put below the
stage. The mirror is not used and should be adjusted so that no light
reflects from it through the stage.

(
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Bausch and Lomb SSM-15, Stereomicroscope, 15x.

The illuminator should be placed where the legs facing the microscope body and
straddling the microscope base. The light rests against the body, with the
two tubes pointing through the hole in the illuminator (the area between the
lamp and the plastic connection with the metal base).

Students should learn to vary the amount of light in the field until the field
is as bright as possible. It is only with a transparent specimen that
reducing the amount of light sometimes makes details more visible.

Care of Slides and Cover Slips

Slides and cover slips need careful handling. If they are picked up by the
edges, fingerprint problems will be avoided. Plastic cover slips don't break
as easily as glass, but they all very easily scratch. Before the microscopes
are put away, make sure th4 the slides are removed. Slides should be cleaned
after use by dipping them in detergent solution, rinsing in clear water,
draining on paper towels, anu then polishing until they are free of any
smears. Cover slips should be cleaned the same way.

Never leave a slide in a microscope when it is not in use.

Advanced Preparation

Cultures of protozoa for Exploration 2G should be started a week before the
lesson. A hay infusion may be made by placing a handful of dead grass, straw,
or dried lettuce in a bottle of pond water. Cover the bottle loosely to allow
air to enter and to redUce the evaporation. After a week or so, protozoa
should be abundant. The types of animals and plants present will change, to
some extent, as time progresses. After the infusion has been standing for a
few days, it may develop an unpleasant odor but this does not harm the
microscopic life. Watch the water level and add more pond, rain, distilled
water or tap water that has been left standing for 48 hours. (Fresh tap water
contains chlorine and will kill the micro-organisms.)

Children may be interested in investigating the kinds of organisms found in
.-ain puddles, stagnant pools, or ponds in the vicinity of the school.
Micro-or;anisms vary from pond to pond, as well as from different areas of the
same pond.

Encourage students to collect samples and to investigate them.

Cultures of protozoa can also be made by adding tap water to the protozoa
packets included with the kits. This is a specially formulated medium. It is

a powder. See illustrations in the kit.

Cultures of protozoa can also be obtained from the Science Resource Center.
These can int.lude several different kinds of water samples. Think of them as
from artificial or 'inside ponds."

"Protozoa" is the name given to one cell animals. They are common in fresh
water swamps, ponds, and streams, and can be found in immense quantities in
any stagnant puddle. There are many kinds (species) of protozoa -- about

10,000 have been identified in name so far. In this unit they are referred to
as "critters" or micro-animals.
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MICROSCOPES INVENTORY

1 Tea,her's guide

1 Zoomscopes, 1 per 2 students

144 glass slides
1 qt. jar to grow culture (empty)

(Leave blade of grass in water at least 24 hours)

15 medicine droppers
1 sack with dried mealworm beetles and shed skin

15 bags with samples of cloth

1 jar dirt
1 jar sand
1 jar salt
1 jar sugar
1 jar vermiculite

1 jar dry milk
15 black construction paper (cut the size of slides)

15 white construction paper (cut the size of slides)

15 comic strips
15 pieces of newspaper print
1 spool red thread

1 spool blue thread
1 spool white thread
1 paring knife
1 cork
1 jar dye (ink or iodine)

30 had lens
1 box toot4icks

20 tweezers
3 extra lights for illuminators

100 cover slips
25 glass well slides
10 extension cords with 3 way plugs

Swamp water if possible
15 colored advertisement pictures from magazines

60 envelopes
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Figura 1.

Macromitrico

Sujetadores del portaobjetos

Luz

Lento

Escala De Aumento

Ajustador
del portaobjetoi

Carga el microscopio con du manos - una bajo la base, ;a otra en el brazo.
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Figura 2.

Lentes (uno es movible) 47:11

N'`411.

MICOOSCOPIO BINCCULAR

CUerpo del Microscopio

Alustidor
111 Portaobjetos
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Materials you will need:

Exploration 1 Learning Cycle Stage

Tapones de hule
Periddico
Hoja de Trabajo #1

Exploration 2A

Papel encerado
Crayolas
Goteros
Botellitas de comida para bebe
Agua
Papel periddico
Hoja de trabajo #3
Toallas desechables

Exploration 2B

Amplificador
Diferentes objetos
Papel periddico
Fotos en blanco y negro y en color del periddico
Revistas

Exploration 2C

Bauach and Lomb ST Zoomscupes, 50x - 200x or 25x - 100x
Toallas para limpiar lentos
Iluminadores Rite-Lite
Fotos en color, papel periodico o revistas

Exploration 20

Bausch and Lomb ST Zoomscopes, 50x - 200x or 25x - 100x
Iluminadores Rite Lite
Toallas para limpiar lentes
Diferentes objetos: del equipo y, de la clase, casa, jardfn de la escuela
Cartoncillo negro y blanco
Sobres

Exploration 2E

Papel para limpiar lentes
Iluminadores Rite Lite
Portaobjetos
Cubreobjetos
Botellitas de comida para bebe
Agua
Alfileres
Ti5eras
Toallas desechables
Tisd

- 3 -
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Exploration 2F

Bausch and Lomb ST Zoomscopes 50x - 200x or 25x - 100x
Toallas para limpiar lentos
Iluminadores Rite Lite
Portaobjetos
Cubreobjetos
Tijeras

Botellitas de comida para bebe
Agua
Toallas desechables
Tisd

Cebollis
Hoja de trabajo #4 y #5

Exploration 2G

Bausch and Lomb ST Zoomscopes 50x - 200x or 25x - 100x
Bausch and Lomb SSM-15, stereo - microscopes, 15x
Toallas para limpiar lentes
Iluminadores Rite Lite
Portaobjetos
Cubreooletos
Hilo
Algod6n
Gasas
Agua de estanque
Toallas desechables
Tisd

Concept Naming I (Labeling)

Pabel blanco

Concept Naming 2 (Labeling)

Ou:ch and Lomb ST Zoomscopes 50x - 200x or 25x - 100x
Toailas nara limpiar lentes
Iluminadores Rite Lite
Portaobjetos
CubreobJetos
Tijeras

Botellitas de comida para babe
Agua
Toallas desechables
Tisd
Hoja de trabajo #6

Cmcept Application 1

Taponis hula
Papel

Alfileres, Tachuelas o sujetapapeles
Hoja de tratlajo 12

4
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Concept Application 2

1. Bausch and Lomb ST 2oomscopes 50x - 200x or 2Rx 100x

Toa:las para limpiar lentos
Iluminadores Rite Lite
portaobjetos
Cubreobjetos
Tijeras
Periddico
Botellitas de comida para babe
Agua
Toallas desechablqs
Servilletas o Tisu
Hoja de trabajo

2. Portaobjetos
Cubreobjetos
Botellitas de comida para bebe
Agua
Toallas desechables
Servilletas o risu
Hoja 4e trabajo #8

3. Hoja de trabajo #9
Bausch and Lomb ST Zoomscopes 50x - 200x or 25x - 100x
Toallas para limpiar lentes
Iluminadores Rite Lite
Portaobjetos
Cubreobjetos
Periodico
Botellitas de comida para bla
Agua
Tijeras
Toallas desechables
Servilletas o tisd

4. Bausch and Lomb SSMI-15, Stereomicroscopes, 15x
Papal para limpiar lentes
Iluminadores Rite Lite
Aguja de coser
Hilo

EXPLORATION 1: LOOKING THROUGH A HOLE IN A SPOOL

Processe

Observation

Prcperties

The student will use instruments to de:cribe both qualitative and
quantitatOe properties (4-6 participate).

; 5 2
- 5 -
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1

Lead-Off Direction

Prior to the introduction of any kind of lens -- ved objects that have the
properties of magnification -- or microscope, spenu some time with yo class
looking at the world through the holes in plastic or wooden thread spools.

Give your students a copy of Hoja de Trabajo 0 1.

PossiEle Student Reponses

No entiendo las instrucciones.

Old tan cerca de mis ojos lo pongo?

Lam pongo la hoja de trajabo 01 debajo del tap& de hule?

ituil es la distancia normal para leer?

Webo o puedo ver directamente hacia abajo?

Guidino Ouestions

Ustin sus ojcs a la distancia normal pare leer?
;.Pueden ver aigunas partes mejor con el tapdn de hule? ituiles?
iEstan seguros que jaIaron el papel a la izquiderda o a la derecha?
Muistrenme.

Muistrenme dOnde pondrfan el libro si lo estuvieran leyendo.
Nay diferencia si ven directamente hacia abajo a los cfrculos (o al
periddico) o si los ponen como si estuvieran leyendo un libro?
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Hoja de Trabajo #1

A lo mejor realmente trees que has visto una hoja de un pericidico. illealmente
lo has visto Merit Puedes ayudar a tu ojo viendo el pericidico por
el hoyo de en tapon de hule.

Mira la familia de cfrculos debajo.

o o 0 0 0 0
I. Imagina poner el tap& de hule cerca de tu ojo. Dibuja un arculo

alrededor del Auto de cfrculos que crees que podrfas ver por el hoyo a
una distancia normal para leer.

2. Haz el experimento. ituintos cfrculos ves por el tap& de hule?

3. Nientras estis viendo por el hoyo en el tap6n de hule, jala el papel un
poco a la izquierda (-).

LEn qui direccicin parecen moverse los cfrculos?

4. Jala el papel un poco a la derecha (-).

LEn qui dirección parecen moverse los cfrculos?

5. Mira unos renglones,cle un periaco. Escoge un rengUin que vas a examinar
por el hoyo del tapon de hule.

Ima4ina poner el tapon de hule cerca de tu ojo.

iQui parte del renglcin crees clue podrfas ver desde la distancia normal
para leer? Pon una "X" en la raya correspondiente.

a. Todo

b. Mis que la mitad

c. Menos que la mitad

6. lla el expertmento.

ituinto ves por el hoyo del tap& de hule?
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7. Imagina poner el tap& de hule cerca del pericidico.

Oui parte del renglOn crees que podrfas ver?

periOdicc

de hule

.....1.;;;) (1" pulgada de distancia)

Pon una "X" enfrente de las respuestas correctas.

a. varies palabras

b. pocas palabras

c. solamente parte de las palabras grandes

d. solamente algunas letres de las palabras

8. Haz el exnerimentg.

Oui realmente puedes ver por el hoyo del taptin de hule?

ausca una Me" en el periddico. Examfnala cuidadosaliante por el hoyo del
tap& de hule.

9. ZPuedas ver la letra mis claramente con o sin el hoyo del tap& de hulei

I.Por qui

10. Lam cambia la letra cuando ves por el hoyo del tapOn de hule?

a. La ;etre es mis grande.

b. La letra es mis pequeffa.

c. El thug() es igmal.

d. Viendo por el loyo del tap& de hule me hace ver la tetra mis
detalladamente. Me ayuda ver major los detalles de la letra.

1. Laimo te ayuda el hoyo del tapOn de hule cuando observes cosas?

2. lie ayuda a ver coas mis claramente?

LQue cosas?

- 4 5 5
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13. LCOmo cambia lo que yes por el hoyo del tapdn de hule cuando yes algo con
el tapdn de hule cerca de tu ojo?

14. itelmo cambia cuando lo yes con el tap& de hule lejos de tu ojo (cerca del
objeto)?

456
- 9 -
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Hoja de Trabajo: NOMBRAR EL CONCEPTO 1: CAMPO VISUAL

En esta hoja de papel, dibuja la letra "e" del tamaffo que crees que podris ver
en su totalidad por el hoyo del tapon de hule cuando el tapdn de hule esti
cerca de tu ojo y estis leyendo desde la distancia normal para leer.

1. Lrlledes ver toda la "e"?

2. LLa "e" Ilene el circulo?

aes esto?

4.

rn

ojo

faptin It hula

3. Si no Ilene el cfroulo, dibuja 4 me" de otros tamaffos hasta que
encuentres la "e" lue Ilene el circulo asf:

4. Subraya la "e" (que dibulaste en #3) que es exactamente del tamaffo que
Ilene completamente el cfrculo del tap& de hule. Esta "e" representa el
tweak) del aggaiisal que puedes ver.

E. Ahora, ssando este "e" de #3, pen un cfrcuto alrededor de la parte de la
"e" qui crees ue podrias ver por el hoyo si el tap& estuviera cerca de
la Ne" en el paoel. Otra vez, tu cabeza debe de estar a una distancia
novmal para leer. Esto significa quo habra algupa distancia entre tu ojo
y ei upon de hule. (Ve eiclibliro al piede la pa3ini0

experimento.

6. Ouedes ver toda la "e" o solamente parte de la "e"?

7 iQue paza con el campo visual?

LEs mis grande o mis pequeffo?

Vacabularlo 5.
campo visual

oje

40
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HOJA DE TRABAJO # 2

A. Usa,los dibujos de abajo para ayudarte a imaginar ver por el hoyo del
tapon de hule. Usa un alfiler para hacer un hoyo pequego en un pedazo de
papel (3" x 3") Pon el papel que tiene el hoyito arriba del tapon de
hule para que el hoyito del papel quede arriba del hoyo del tapón. Pon

esto cerca de tu ojo y mira el periddico, viendo por el hoyito del papel,
a una distancia normal para leer. (Ve el dibujo "A"J

LEs grand- o pequeRo el campo visual?

B. Pon el papel que tiene el hoyito debajo del tap& de hule para que el
hoyito del papel quede debajo del hoyo del tapOn. Pon esto cerca de tu
ojo y m.ra el periddicn, viendo por el hoyo del tapón, a una distancia
normal para leer. (Ve el dibujo "B".)

LEs grande o pequeRb el campo visual?

Pon una "X" en la raya correspondiente debajo de los dibujos.

A. 0 0.10 B. (-6) Clio

pope COM
heyi4. +nein de kule

papal con Iloyi+e40.FIOn
de suit

I I

I
I

1
I

4. 4,
4---perilodico --,

Campo visual grande Campo visual grande

Campo visual pequego Campo visual pequelo

Mira lassiguiente "X". Primero pon el papel (que tiene el hoyito) arriba
del tapon y mira la "X" por este hoyito.

Pon la letra "A" debajo del dibujo que se parece a lo que ves.

Ahora pon el papel (que tiene el hoyito) debajo del tapdb y mira la "X"

por el 'ioyo. Pon la letra "B" debajo del dibujo que se parece a lo que

ves.

45S
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EXPLORATICN 2A: WATER LENSES

Processes

Observation

Properties

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Lead-Off Ouestion

Si los estudiantes van a ver objetos muy chiquitos deben verlos por una
lents que engradezca las rosas.

Desbuis de decir eso. suedes oreguntar a los estudiantes, "LTienen alguna
idea de cone se verfa una lente asf?" Hagan unos d'bujos.

Oibujen un cfrculo con una crayola en un portaobjetos. Usando un gotero
pongan ia cantidad mas grande posible de agua dentro del cfrculo. Ahora,
la gota de ague es una lente. Cause que las cosas parezcan ser mis
grandes de lo que son.

LOuibueOrn aprender acerca de las cosas por medio de verlas por una gota
de agua que esti sobre una hoja de papel encerado? Hagen el experimento.

Microscope Worksheet 3 is a homework aisignment.

Possible Student Responses

Mira clue tan alto es esto.

El agua se acumula.

LQui tan grande debe ser la gota?

Qjding Ouestions

LCuintas (.1ctis usaron?

LHan ViSto 7

LHan visto las gotas desde un lado? LQue formes tienen? LParencen a lo
oue btnsaron que era una iente? Hagan un dibujo de lo que ven: LOue
aiferencia !lay en lo que ven si cambian la distancia entre tus ojos y la
(.;ta. (le agua?

LQue tar seguros estin que han affidido todo el agua que pueden a la gota?
Suponpn sue sus lentes de ague pueden contener cinco gotas de agua.
LCual PS la diferencia entre una lento de 1-, 2-, 3-, 4- y 5 gotas?
Limo sabon si las gates causan una diferencia en lo que ven? Uodavia es
una buena lente el papal encerado cuando no tiene la gota de agua?
Qué :unasio de lente es mejor? LUn cfrculo pequeWo o grande? Lam
decidieron?

LEs tan buena una lente sin cfrculo de crayola (que consiste en solamente
una unas gotas de ague sobre papal encerado) como una con cfrculo?

45
- 12 -
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HOJA DE TRABAJO 3: TAREA

1. LUn vaso de agua engrandece a las cosas? iQue examinaste?

2. LUn vaso vacio tambiin engrandece a las cosas? iQui examinaste?

3. /Ain vaso grande de agua engrandece mis a las cosas que un vaso pequego de
agua?

4. A. Use, al menos tres otros objetos que crees que pueden servir como
lentes.

B. Naga quc las cosas parezcan ser mis grandes, pequegas o del mismo
tamaffb?

C. iQue tan buenas son como lentes?

A. OBJETOS B. EFECTO C. Old TAN BUENAS?

2.

3.

5. iSon lentes todos los objetos que examinaste? iCuiles son tus
razones?

6. Usa un pedazo de papel encerado. Compara una lente de agua con una de
aceite. LUna lente de aceite es diferente que una de agua?

Describe lo que examinaste. LEn qui se parecen y en qui se diferencfan?

7. itdmo le describirfas a tu amigo una lente?

460
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EXPLORATION 28: MAGNIFIERS

Processess

Observation

Properties

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Lead-Off Ouestion

This is a period of free exploration. A number of different objects should be
placed in the field and viewed through the lens. The objects examined should
be as wide a variety of materials as passible. This includes materials
incluaed in the kit, the room, the students themselves, and things they have
in their pockets.

LQui pueden descubrir acerca de los objetos por medio de examinarlos usando
una lupe?

Possible Student RtsDomie

No se ve muy claramente.

No pu2do ver nada.

lEstas lentes son diferentes las unas de las de las otras?

Guiding Ouestions

aueden mover las lupas para causar que los objetos parezcan ser mis
grandes que son?

Piensen que lo que eitin haciendo consiste en tres cosas: el ojo, la
lente y el objeto. Para mejor ver el objeto Lcuil debe de ser la posición
de cede cosa?
Oue ojo usas nor lo general? al derecho o el izquierdo? Zama se ye el
objeto usIndo el otro ojo?
Cusnec ven por la lente Lestin las cosas al relies o en posición normal?
LComo saben ?

Qu pueden ver Lon la lente que no pueden ver sin,ella?
Miren los objetos con todas estas lentes. lEn que se parecen o en qui se
d,ferencian cada una de las lentes?
Oue ierte tiene el campo visual mis grande y mas pequeiTo?
Wle tante aument? mejor? lam lo decidieron?
(If you see students squinting, encourage them to use a hand lens with
both eyes open. This !s a good habit to get into.)
Si Uds. usan i,a mano derecha Ltambien usan el ojo derecho? 0 si Uds. son
zurdos 0-smbien usan el ojo izquierdo?
;.Como ie ve ia raya de un lipiz debajo de la lupa? iC6mo se ve la raya de
una crayola? Pluma? Tiza? Marcadorq Raya de zapato en el, piso?
Nan visto la orilla de una hoA de papel con una lente? Veanla de
diferentes puntos de vista. iComo se ve si la orilla esti rota?
LCOmo se ve el peio? Una uga?
!Man visto un diente? Un ojo? Una lengua? Una ceja?
Si ponen una lente arriba de otra Lque pasa al tamaffb del objeto que estin
vienao?

- 14 -
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Imaginen que estin viendo por sus lupas. Ahora dibujen un cfrculo del tamaRo
que creen que van a poder ver en totalidad por la lupa. LPueden ver todo el

cfrculo?

Si ven todo el cfrculo,,que bien! Si no, dibujen mis cfrculos hasta que
encuentren el cfrculo mas grande que es del tameo correcto.

Pongan sus lupas sobre los cfrculos. Es el,cfrculo mis grande o mis pequeRb

que la,lupa? Antes aprendieron acerca del area que pueden ver por el hoyo de

un tapon de hule. Esto se llama_el campo visual. LEs el campo visual mis
pequeRb o mis grande que el tamano de la lente?

Cuando mueven el periOdico a la izquierda Len qui direcciOn se mueve el
periOdico aumentado? Muevan el peri6dico lejos de Uds. LEn qui direcci6n se
mueve la parte del periddico aumentado?

Cuando mueven el periOdico cerca de Uds. Len qui direcciOn se mueve el

periodico aumentado?

Esconjen un renglOn del periOdico que quieren ver. Imaginen que estin

viindolo por la lupa. LQue parte de la linea creen que pueden ver por la lupa

a la vez? Tenfan razOn?

Examinen una foto en negro y blanco de un pericidico. LRealmente son negras

las areas negras? alealmente son blancas las areas blancas?

Examinen dos partes grises de una foto de un periddico (dna gris oscura, una
gris clara). LComo son diferentes la una de la otra? LComo son iguales?

Lana es el disgo de la tinta en las partes negras? En las partes blancas?
En las partes grises? Hagan un dibujo de los disegos de la tinta de cada una.

Con la lupa examinen cuidadosamente las letres de una hoja de periOdico,
especialmente las letras mis oscuras y las mas claras? LEn qui se diferencfan

las letras oscuras y claras? LLas letras oscuras y claras estin cubiertas
igualmente con tinta?

Con una lupa csaminen cuidadosamente los colores encontrados en periOdicos o
revistas. LQue colores ven?

Cuidadosamente examinen matices oscurbs y claros del mismo color? LEn qui se

parecen y en que se diferencfan? LQue colores ven en cada uno? LHay una

sequencia de los puntos de la tinta? LSe usa la misma sequencia de puntos

para todos los colores? Lpara todos los matices?

Escojan un color que a Uds. les guste. Vianlo por la lupa. Hagan un dibujo

de una de las sequencias de un color.

- 15 -
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Comparen fotos de revistas y fotos en color de perl6dicos. Escojan un color
que es mis o menos iqual en las dos fotos. LSon iquales 0 diferentes los
disefios de la tinta? Hagan un dibujo de cada diseft. LSon iguales o
diferentes los matices del gismo color? Hagan un dibujo de cada uno.

En un cuadro pequego (aproximadamente 1" x 1"), dibujen una linea con puntas
rojos usando crayolas, lapices rojos, marcadores, etc., en cualquier
combinacion que quieran. LSe parece este diseffo al diseffo usado en una foto
de color? LEn qui se pareden? LEn qud se diferencfan?

EXPLORATICM 2C: FINDING OUT ABOUT THE MICROSCOPE

Processes

Observation

Properties

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Lead-Off Ouestion

The lesson should not commence with a long list of don'ts about the microscope.

Hay tres reglas bisicas:

A. Carguen el microscopio con dos manos, una en la base y la otra en el brazo.

B. No toquen la lente o el espejo (sl el microscoplo tlene uno).

C. No den vueltas al ajustador del portaobjetos mientras estin viendo por la
lente.

Respect for the microscope will grow. Free access to it and responsibility
for its care and maintenance will help each child become adpt at using it.

once students have the microscope at their table, discuss how to use the
illuminator.

El iluminador debe de estar ajustado para que la luz ilumine el objeto desde
arriba del portaobjetos.

Diles a los estud4antes que lo que von por el microscopio se llama una
Nestra. Escribe la palanra en la pizarra.

Pregunta, "Oueden enfocar una foto de color usando el aumento mis bajo?"

Pcsilbe Stu4ent_Resnolgi

es nmento mis bajo?

;Puedo darle vueltas al ajustador del portaobjetos?

- 16 -
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LPuedo usar el pericidico?

No puedo ver nada.

Guide Ouestions

Muestrenme ccimo ajustaron el portacbjetos.
Nan tratado de ajustar el iluminador?
Nan ajustado el espejo?
Wire parece hacer el microscopio a la muestra?
LPueden vet toda la muestra?
LLa hace mas grande?
LQui pueden ver con el microscopio que no pueden ver sin el?
Cuando los estudiantes tienen ixito usando el aumento mis bajo, diles que
ajusten sus microscopios al siguiente aumento mis alto.
Esto es importante. Los estudiantes deben acostumbrarse a ver objetos
bajo aumento alto y bajo, aprenuiendo el poder de los dos.
LQui pasa al campo visual cuando cambian del aumento bajo al aumento
alto? LSe pone mas pequeRO, mis grande o se queda del mismo tamago?
LCOmo cambia el temaffo de la imagen a diferentes aumentos?
Qué pasa con la intensidad de luz que ven cuando engrandecen el aumento?
LSe pone la imagen mis clara o mis oscura?
Oueden ver toda la muestra bajo aumento bajo? Oueden ver todo bajo
aumento alto?
LCOmo se ve la muestra cuando el microscopio esti ajustado entre los
aumentos que estan marcados en los microscopios?
LCdmo describirfan las diferencias entre el aumento mis alto y el mis bajo?
LQu aumento qngradece la imagen de la muestra?
LQue aumento tiene el campo visual mis pequeffo? this grande?

aumento muestra la mayor parte de la muestra. Lla menor parte?
Cuando engrandecen el aumento Lnecesitan mis luz?

EXPLORATION 20: USING THE MICROSCOPE

Processes

Observation

Properties

The student wiil use instruments to describe beth qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Notes to the Teachei.

The materials you receive w:th the kit include a collection of powders --
dirt, sand, salt, sugar, vermiculite and dry milk. There are also pieces of
paper, colored threads, dry mealworm larva/beetle skins, toothpicks and
prepared slides. This Inventory of specimens to examine represents only a
place to start.

The classroom should be regarded as a rich resource of materials for
microscopic examination. Students should also be encouraged to bring things
from homes, yards, sidewalks anl playgrounds. This exploration can/should
last for several class periods. The emphasis during this explorat41 should
be on both quantity and variety.

- 17 -
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One of the reasons for extending this exploration over several periods is to
provide students an extended opportunity to become familiar with the
microscope. Students need many examples and a great deal of time to be able
to put the microscope to full use. They need to learn to fully explore
materials. What does the specimen ,00k like under low power? High power?
Intermediate power? What is the best kind of illumination? From above? From
below? What background material -- dark or light -- provides the most useful
contrast material? It takes time and encouragement to develop these habits.

The list of guide questions may appear overwhelming. Use the questions as a
list of possibilities and suggestions. limy should mit be used in lock step
fashion and you should adJ your own. In this section of the unit, you are
encouraging students to examine nature, "up close and personal." To do this,
try hard to look at a lot of stuff.

Encourage students to keep records of what they examine. They can include
notes and drawings. To summarize this section of the unit, students are asked
to group what they have examined into two categories: living and nonliving.

The resource kit includes pieces of black and white construction paper. These
are to be used both for specimoo support and as contrast background material.
The papers will help students mor carefully examine their specimens.

Explain to the class that you have a collection of envelopes. Students should
place objects in them that they have examined/identified for other students to
examine/identify. When a student places an object in an envelope s/he should
place her/his name in the upper right corner. If a specimen becomes a real
mystery, the student examining it can ask the student who out the specimen in
the envelope for help.

Lea4-Off Ouestion

LQue pueden aprender acerca de las muestras que se 2ncuentran en el salOn y en
sus casas por medio de examinarlas usando el micrJscopio?

Possible Studentilesponses

itCmo debemos examinarlas?

Es demasiado granJe este objeto para ponerlo debajo del microsopio. iVerdad?

04nde debo pcner esto?

iPuedo ver un centavo?

Guidir? Questions

Qu estin viendc? LQui parte pueden ver?
iPueden er toda la muestra bajo aumento bajo? dilajo aumento alto? iQue
aumento tiene el camp° visual mis pequefib? ads grande?
Ulan examinado la mgestra con un pedazo de papel negro debajo? iCon papel
blancc debajo? iQue color funciona mejor?
LQue parte de la muestra pueden ver baju aumento a;to?
iQue detalles poeden er bajo aumento alto que no pueden ver bajo aumento
bajo?
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Nan comparado dos colores diferentes e pelo? LSon iguales o diferentes?
Llica examinado pelo lacio y pelo rizado? Deecriban como se ven bajo
aumento alto y bajo.
Nan comparado el pelo de un brazo con una pestaii? Llos han comparado
con el pelo de sus cabezas? an guise parecen? an qui se diferencfan?
LSon del mismo grosor el pelo del brazo, como el de la cabeza y el de una
ceja?
Nan visto el polvo del piso? LS parece a otra cosa qua han examinado?
;Ilene diferentes partes lo que estin viendo? ;Son todas las partas del
nismo tamario o son ::Iferentas las unasde las otras? LCOmo saben?
aienen estas parteF la misma forma o son diferentes las unIs de las otras?
;Man tratado de ajuscar el iluminador? LVen mas detalle con mis luz que
ven con menos luz?

Nan ajustado el iluminador para que salga la luz de tajo del
portaobjetos?
Para ver las siguientes cosas, LQui funciona mejor? ;la luz de ahajo o
de arriba del portaobjetos?
A. Cosas transparentes
B. Cosas translucidas
C. Cosas opacas
Nan visto cinta adhesive? ;Masking? LCinta transparente?
Nan visto las orillas de diferentes tipos de papel? LUn papel c la
orilla rota? Llin papel con la orilla cortada con tijeras?
Nan examiLado rayas de crayola, lipiz, marcador? LC4io se ven los mismos
colores vistos por el microscopio?
Nan visto la raya que pueden hacer con sus uffas en una hoja de papel?
Nan visto la raya que puede hacer un zapato en una hoja de papal?
LAlguien trajo pelo ue un perro un conejo? Nelo artificial? LUna
plume? LUna hoja seca? Wha hoja nueva?

A Summary ActIvity

Diles a los estudiantes:

Cuando Uds. han terminado el ejercicio, pongan en grupos lo que han
visto. Los dos grupos deben ser mut vivas (que incluye cosas que
vivieron alauna ez) y cosas que no %on vivat. an qui se parecen los
objetos de estos dos gr pos? ;In que se diferencfan?
(Los estudiantes ttmbiu pueden agrupar los objetos de la manera que ellos
deseen. Ello deb( explicar por qui agruparon los objetos asf.)

- 19 -
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EXPLORATION 2E: USING THE MICROSCOPE - DRY MCUNTS AND WET MOUNTS

Processes

Observeion

PrIperties

The studant will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Lead-Off Ouestioq

Dry Mount

Muestra a los estudiantes como prepararguna muestra soca. Primero pongan la
muestra en el portaobjetos. Entonces cubrinla-con l cubreobjetos.

Net hount

Muestra a los estudiantes como preparar unumuestra con agua.
Primer°, pongan sus muestras sobre el
portaobjetos. A veces, esto requiere
una aguja. (Ve el dibujo.) Puedan
poner muchas clases de muestras en el
portaobjetos usmndo los dodos. La
muestra tiene que ser mis pequelia que
el cubreobjetos.

Con mucho cuidado, anidan una sola
gota de aqua a la muestra. Si la
muestra absorb, el agua, es posible
qua necusitaran otra gota (o dos) de
aqua.

Los cubreobjetoo son muy delicados.
Tongan mucho cuidado con el los. Para
cutrir la muestra con un
cubreobletos, agarren el cubreobjetos
con el indica y el pulgar y
mantinganlo a un ingulo del
portaobjetos. Muevan el cubreobjetos
sabre el portaobjetos hasta quo toque
la oota de agua. El agua correri
sabre la orilla del cubreobjetos.
Entonces usen alfilar para bajar
el cubreobjetos al portaobjetos. No
lo dejen caer. Mantengan seco el
fondo del portaobjetos.

Tt !: almost imossibl- for beginning students to make a wit mount without an
Air oubbla. Some of twem are large; others are small. Be sure students can
Identify both.

Corten una "e" mindscula del periddico. LQui pueden aprender acerca de la
letra "ea por radio de verla en una muestra seca o en ion muestra con agua?

467
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1

1

1

Possible Student Responses

La "e" esti de cabeza.

La "e" esta al reves.

La "e" se ve mejor con agua que sin agua.

Guiding Questions

LHal comparado una muestra seca con una con agua?
LCual muestra mejor la "e"?
LCuil hace que la "e" se vea mis grande? LQui aumento tiene el campo
visual mis grande o muestra la mayor parte de la letra "e"?
LEsta la letra "e" de cabeza o normal?
Lla letra parece estar en la misma posicidn como en el portaobjetos o esti
al reves?
Cuando usan una lente de aumento alto, Lven mis o menos de la muestra?
Cuando la muestra se ve mis grande Les mis grande el campo visual? LO es
mis pequego?
Acerca de las muestras que tienen agua, pregunta:
LHan exammado la muestra con sus ojos? Oueden ver algunas burbujas de
aire?
Oueden encontrar burbujas de aire bajo el microscopio? LCOmo se ven?
Muestrenme una burbuja de aire. LComo la distinguep de la letra "o"?
Corten una letra "o" mindscula del periddico y compirenla con una burbuja
de aire? LCdmo se ve una burbuja grande de aire? LCOmo se diferencfa de
una burbuja pequeNk de aire? LO no es diferente? Llas burbujas de Ore
afectan las muestras?
LQui parece hacer el microscopio al tango de la muestra?
Mientras ven porel microscopio, empujen el portsobjetos suavemente a la
derecha. LEn que direccion parece moverse la muestra? Mientras ven por
el microscopio empujen el portaobjetos suavemente a la izquierda. LEn qui
direccián parece moverse la muestra?
Mientras ven por el microscopio, empujen el portaobjetos suavemente lejos
de Uds. LEn qu6 direcci6n parece moverse la muestra? Mientras ven por el
microscopio, jalen el portaobjetos hacia Uds. LEn qui direcci6n parece
moverse la muestra?
Cambien al aumento, primero al aumento Isis alto. Out pasa con la tetra
cuando la ven bajo aumento alto?
Cambien el aumento al aumento mis bajo. Ahora, mientras ven por el
microscopio cambien lentamente al aumento Ads alto. LQue pasa?

(Note: The lens on this microscope is knoweas a zoom lens. These kinds of
lenses are used in television and with movie cameras. You may have a camera
with such a lens at home. You probably have heard people talk about "zooming
in and zooming out" as they use this kind of lens. What does a zoom lens
appear to do?)
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Preparen otra muestra con agua. Esta vez las muestras deben consister en unas
letras o una palabra pequeit. La muestra tiene que contener la letra "e".
Ahora, sus compaieros deben mover suavemente el portaobjetos mientras Uds.
estan viendo por el microscopio. Uds. deben decir a sus compaWeros en qui
direccidn estaban moviendo el portaobjetos. iTenfan razdn? Continuen a hacer
esto hasta que la hagan bien. Ahora den la oportunidad a sus compageros.

Preparen una muestra con la letm "en de cabeza. iComo se ve bajo el
microscopio?

Preparen una mue.f.a con un hilo y COG un pelo juntos. Un qui se
diferencfan? iSe parecen eh algo?

Preparen una muestra de dos pelos con agua. LEn qui se parecen? En qui se
diferencfan?

Preparen una muestra di dos pelos sin agua. Us tan clara como la muestra con
ague?

Examinen diferentes colones de polo y/o pelo lacio y rizado. LSon los pelos,
de la misma persona? iDe diferentes personas? iPueden distinguirlos? LQue
tan buen detective es tu compaffero?

Preparen cualquiera de las siguientes muestras: pelo de ceja, pestea, pelo
de brazo, rafz de pelo, etc. Si mezclan dos o tres iqui caracterfsticas
usarfan para distinguirios?

Preparen con ague una muestra usando periddico de color o fotos en color de
una tevista. iSon todas las ranchitas de tinta de la misma forma? LHay un
diseno que pueden ver? Hagan un dibujo de lo que ven.

Comparen el mismo color del periOdico con el de la revista. iSon iguales o
diferentes los disegos? Hagan un dibujo de lo que ven.

LQui les ayuda mis al examinar las manchitas de tinta? aumento alto, mediano
o pejo? L00 todos los aumentos les dan la misma información? LCuiles son sus
razones?

EXPLORATION 2F: USING THE MICROSCOPE - CMION SKIN

Processes

Observation

Properties

The student will use instruments to describe both qualitative 4nd
quantitative properties (4-6 participate).

469
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Notes to the Teacher

Students use wet mounts to examine two kinds of onion skin: the dried brown
covering or outer skin and the clear whitish thin skin found on the inside of
each layer. The outer skin, wbre brittle, is relatively easy to work with.
Students take a piece of the outer skin, smaller than the cover slip and
examine it.

470
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HOJA DE TRABAJO #4

Piel de Afuera

1. EQuedan algunas partes de la muestra mis claras y brillosas que otras?

2. iCuiles dibujos de abajo se parecen mis a la cebolla que Yes con tu
microscopio? kn la letra en el siguiente espacio.

A

Si ninguno de estos dibujos se parece a
lo que Yes, dibujen en el cfrculo lo
que yes.

;.Como describirfas la forma de las cosas que yes?

11Parece que tienen algo adentro?

5. LSon exactamente iguales todas las partes de la muestra?'

G. iSon pproximadamente del mismo tamanO?

7. :Son todos de exactamente la misma forma?

8. Tienen aproximadamente la misma forma?

9. cC6mo se le llama al irea de adentro de los cfrculos A-F?

- 24
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HOJA DE TRABAJO #5

Piel de adentro

1. iQuedan algunas partes de la muestra mis claras y brillosas que otras?

2. LCuales dibujos de abajo se parecen mis a la cebolla que yes con tu
microscopio? Pon la tetra en el siguiente espacio.

A

Si ninguno de stos dibujos se parece d
lo que yes. dibujen en el cfrculo lo
que yes.

3. LComo describirfas la forma de las cosas que yes?

4. iParece que tienen algo adentro?

5. iSon exactamente iguales todas las partes de la muestra?

6. iSon aproximadamente del mismo tamago?

7. iSon todos de exactamente la misma forma?

8. Tienen aproximadamente la misma forma?

9. LCOmo se le llama al area de adentro de los cfrculos A-F?

472
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El pedazo de piel de adentro de la cebolla que se usa para examiner bajo ei
microscopio debe ser bastante pequeiO para caber debajo del cubreobjetos. Es

casi transparente. La piel delgada entre las capas es ideal. Si los niffos
tienen problemas en localizer este pedazo de piel delgada, ayddales a
encontrarla. Una manera ficil es cortar la cebolla en anillos y guitar la
piel que se encuentra entre los anillos.

Usen las Hojas de Trabajo #4 y #5 con este experimento.

Lead-Off OuestioR

Qui pueden aprender acerca de la piel de una cebolla por medlo de preparar
muestras con agua?

Possible Student Reoonses

Que tamaib debo usat:

Me Ince llorar.

LUso la piel color cafe?

auedo user este pedazo delgado de piel?

Qui tan tirueso debe ser?

adling Ouestions

Man examinado la muestra bajo el aumento mis bajo? LAumento mis alto?
Qui pueden ver? Descrfbanmelo o dibujenlo.
than tratado de uzar el iluminador wriba y debajo del portaobjetos?
Qui posicián les da la mejor luzl
Qui aumento es el mojor pare ver detalle?
Qui aumento es major para conseguir uca idea mis o menos?
Qui dibujos observan?
%En qui se parecen las pieles de adentro y de afuera? LEn qui se
diferenepn?

EXPLORATION 2G: USING THE MICROSCOPE: POND WATER

Processes

Cbservatlon

Properties

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

letts_to WI Teacher

Si ios estudantes no ven nada mover en sus portaobjetos, diles que preparen
mis portaobtetos. Estimula paciencia. En esta leccion van a tener que tratar
y tratar otra vez. Mies que van a oir esta frase mucho.

4- 20-7%3



www.manaraa.com

Mucho de lo3 organismos se mueven muy ripidamente. Diles a los estudiantes
que prepareu una muestra con ague. Despuis pueden aibdir algo que sirve cow
una red pare retarder el movimento de los micro-ort 'coos. Pueden affadir un
pedazo de papel para limpiar lentes o pedazos de hilo 4 gaza o fibres de
algoan. Diles a los estudiantes que preparen nuevas muestras usando estas
ticnicas. Asegtirate de tener estereoscopios para que los estudiantes puedan
aprender a usarlos y compararlos con los microscopios normales.

Algunos portaobjetos tienen depresiones. Los estudiantes pueden usarlos para
examiner el agua de estanque bajo ambos microscopios.

lead,Off Question

LQui pueden aprender acerca del agua de estanque lor medio de hacer una
muestra con agua?

Possible Student Response

No puedo ver nada.

Lo que esti adentro se mueve muy ripido.

Se ve asqueroso.

Guiding Ouestions

ven? Traten de seguir un animalito. LSe mueve ripido o lentamente?
Ldio creen que se mueven estas cosas? LCOmo las describirfan?
LQui animalitos ven mis seguido?
Hagan un dibujo de la forma del micro-organismo mis grande que ven

Hagan un dibujo del micro-organismo mis pequeft. LEn guise parecen? LEn
qui se diferencfan?

LSon vivas todas las cosas que ven en la muestra? LCOmo saben? Wen algo
que no se mueve? LQui creen que es?
Si tuvieran que nombrar los animalitos de una manera que los describiera,
LQui nombre les darfan?

Si tuvieran que nombrar las cosas que no se mueven, Lqui nombre les darfan?
LHan tratado de retarder el movimiento de los animalitos?
LQui ticnica funciona mejor para retardar el movimiento de los animalitos
para que los puelan observer? LPapel para limpiar lentes, hilo, gaza,
pedazos de algodon, etc.?
Wen algunos colores? LCuiles? algunas de las partes de los
micro-organismos tienen colores? LParece que a:2unos colores estin
adentro de los animalitos?
LHan tratado diferentes maneras de iluminar la muestra? LQui efecto tiene
alumbrar el portaobjetos desde arriba en lo que ven y en c6mo actuan los
micro-organismos? LQui efecto tiene alumbrar el portaobjetos desde abajo
en lo que ven y en c6mo actuan los micro-organismos?
LHan visto los organismos bajo luz brillante y luz bajo?
LHan tratado de contrastar el fondo? Pongan un pedazo de papel oscuro
debajo del portaobjetos. LQui efecto tiene esto en lo que ven y en ago
actuan los micro-organismos? Ahora usen un papel blanco.
LHan examinado una gota de la botella de cultivo?
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a

Litan examinado un micro-organismo bajo el estereoscopio? LEs mis ficil e
mas diffcil ver con iste que con sus microscopios normales? LEs mis
grande o mis pequego el campo visual?
iComo creen que serfa la vide en un estanque.
LComo creen quo serfa la vide si Uds, fueran los micro-organismos? LLes
gustarfa escribir un cuento acerca de esto?

CONCEPT NAMING: MAGNIFICATICN

Discussion Ouestions

Las lentes hacen que las cosas perezcan ser mis grandes de lo que son. Se usan
los microscopios para ayudarnos a ver las cosas que son demasiado pequeas
para verlas a simple vista.

Dales las Hojas de Trabajo 06 a los estudiantes. A lo mejor los estudiantes
van a tenser dificult71 con la primera pregunta. Tienen que hacer una
prediccion acerca de qui cfrculo cabri exactamente en el campo visual del
micrascopio. Los estundiantes apenas deben ver la orilla del cfrculo en el
campo visual. La orilla del cfrculo apenas debe toter la orilla del campo
visuai del microscopio.

vucabulary - Aumento

times to the Teacher

You may want to coalmine Concept Applications 1 and 2. Concept application
activity, "Threading the Needle Under a Microscope," is an ongoing activity.
And students should have a chance to try this.

1. Diles a los estudiantes que atraviesen una aguja con unpilo mientras ven
por el microscopio. iPor oui es tan diffcil esto? iQue han aprendido
acerca del micmscopio que les puede ayudar a hacer esto? Esto es muy
diffcil.

2. Have students give each other a practical laboratory test on the proper
use fcr the microscope. Use Aicroscope Worksheet 7.

The microEcopes should be in the area in your room where you store them
betweer science lessoas. Enough materials should be aviaiable so that
stucier9 hzve their choice of what they prepare for examination.

Biles a los estudiantes que esto es un examen prictico del laboratorio.
Los estudiantes brabajan con compahros. Uno hace ei examen, mientras el
otro Lae, la licta pare observer a su compaffero. Entonces, el que hizo el
examen, observa.

Diies a les estudiantes: "Quiero que trabajen en grupos de dos. Uno de
Uds v.: a preparar una muestra para,examinar bajo el microscopio desde el
principio haste el final. Devolveras el microscopio a su lugar suardo
termines. Tu compeero te observari hater esto. El o elle usara una
lista para ayudarle a observarte. A veces te preguntari unal preguntas,
perc no va a discutir nada contigo. Cuando has terminado, tu vas a
observar y tu compaffero va a hacer el examen.

4'75
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Cuando la clase ha termindo, discute con la clam
LQu errores se comitieron?
LCuil fue el error Nis grande?

- - LCu41 es la mejor mantra de corregir estos errors?
LQui anadirfan Uds, a esta lista pare mejorarla?

476
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HOJA DE TRABAJO #6

Mira la familia de cfrculos de abajo.

Imagina poner estos cfrculos bajo elmierekopi,uno por uno.

I. Marta con una "B" el cfrculo que crees que Ilenari exactamente el campc
visual cuando lo ves bajo aumento talo.

Marta con una "A" el cfrculo que crees que Ilenari exactamente el campo
visual cuando lo ves bajo aumento

au el experimento.

2. LTenfas raz6n? LEI cfrculo "B" Ilend exactamente el campo
visual cuando lo viste bajo aumento

LEI cfrolo "A" llenó exactamente el campo visual cuando lo viste Lajo
aumento alto?

3. Lamo cambia el tame& del cfrculo cuando aumentas el poder del
microscopio?

4. Cuando aumentas el poder del microscopio, LC6mo cambia el detalle que
ves?

5. El aumento bajo hate quo parezca la muestra que el
aumento alto (mis grand., mis pequeffa).

5. LCámo cambia el tamatio del campo visual cuando aumentas el poder del
microscopio?

7 Zailo describirfas el aumento a un adulto en tu casa?

477
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MOJA DE TRABAJO :7

Examen Prictico del Laboratorio Microscopios

Mientras tu compagero trabaja con el microscopio pon una "X" en la raya
correspondiente. No discutas estas cosas con tu compaffero ni muestres
aprobacidn o desaprobacidn de lo que esti haciendo.

sf No

1. Saba cargar el microscopio al lugar dL estudios.

2. Nevisa el microscopio para ver si la lente y el espejo
kstan limpios. Sabo limpiar correctamente la lente.

3. Sabe preparar una muestra para la observaciOn.
(Depends de la muestra. El estudiante puede preparar
una muestra con o sin agua. Si la muestra es grande,
es posible !PO no tiene que usar cubreobjetos.)

4. Usa el aumento mis bajo para la primera examinaciOn de
la muestra.

5. Cuando enfoca la muestra, la mira desde un ladq y
levanta el portaobjetos para que casi toque la lents
del microscopio.

6. Mira por la lente y lentamente da vueltas al ajustador
del portabjetos.

7. Sabe qui aumqnto usar (Pregdntale qui aumento esti
usando y revfsalo.

8. Sab o! ajustar el iluminador para el tipo de muestra que
esta examinando. (MUestra opaca desde arriba;
transldcida o transparente de abajo.)

9. Saba cuando la muestra esti enfocada. (Revcsalo)

10. Sabo limpiar los materiales quo usi para la
observacidn.

11. Devuleve correctamente el microscopio y los materiales
a su lugar.
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3. 011es a los estudlantes que den un examen prictico del laboratorio a sus
comparieros acerca de como preparar una muestra con ague. Usen la Hole de
Trabajo #8.

Ones a los estudiantes, "Esto es un examen prictico del laboratorio
Trabajen con sus compahros. Uno hace el examen y el otro usa la lista,
para observer. Entoncys el quo hizo el examen, observe y el que observo
hace el examen. No discutan con sus compaieros."

Cuando la clase ha terminado, discute con ellos.

LCuiles son algunas dificultades en una buena muestra con ague?
LCOmn mejoraran esta lista?

4. Hagan la acdvidad de evaluaci6n, HOJA DE TRABAJO 09. Have students
complete it. Help any individuals who have difficulty interpreting the
questions. When students are finished, they can check their answers by
using the materials and the microscope.

Children who respond correctly to most of the items have an understanding
of some of the main ideas in this unit. Children who answer four or five
of the questions have a practical understanding, while those who answer
cne or none give evidence that they do not understand the concepts.

Followup. Talk individually with children who indicated a lack of
understanding. Review with them the data they have collected in this
unit. Suggest Cat they use the tools to check the items they had
difficulty with.
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HOJA DE TRABAJO #8

Cuando tu compaWero prepara una muestra con agua, pon una "X" en el espacio -
sf o no. No discutes nada con tu compahro.

sf No
1. Pone la muestra en el portaobjetos.

2. AWade cuidadosamente una gota de agua.

3. Toca con la orilla dol cubreobjetos la gota de agua.

4. Baja lentamente el cubreobjetos ayudindose con un
alfiler u otro objeto.

5. La muestra es mis pequea que el cuhreobjetos.

6. Revisa el portaobjetos solamente con los ojos para ver
si hay burbujas.

7. Si hay burbujas, trata otra vez hasta que no haya (o
casi no haya) burbujas.
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11 HOJA OE TRABAJO #9

I/

1. Examina la muestra, la letra e, con varias lentes. Indica como se ve la
letra cuando la examinas. Usa la siguiente clave: A lente de agua;
L lupa; M . microscopio

1 e
II

2. Las siguientes flechas indican la dirección en que una muestra debe
moverse bajo una tante. Al lado de la flecha, dibuja otra flecha para
indicar la direcciOn en que parece moverse la muestra cuando la yeas bajo
la lupa y aajo el microscopio.

IILUBA Microscopic)

II----------4

4.------

S. El,aumento bajo del microscopio hace que la muestra parezca
(mas pequefia, mis grande) aue el aumento alto.

11 .1. El aumento alto muestra (mis, menos) de la muestra.

5. El aumento bajo muestra (mis, menos) de la muestra.

ImaTina aue pudieras ver la siguiente palabra por el microscopio: and
icomo se verfa en el oortaobjetos? Pon un cfrculo alrededor de uno:

a. and

b. pue

7 Lccmo .,,erfas la palabra "and" bajo una lupa? Pon un cfrculo alrededor de

11

uno:

a. and

b. oue

11

+74zp
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Processes

Can students describe the properties of living things?

Can students describe the properties of nonliving things?

Can students describe the properties mentioned above in qualitative and

quantitative ways?

Are students able to record impressions by drawing and/or writing?

Are students able to use new words appropriately?

Are students able to effectively use the microscope for extending the range

of their senses?

Are your students able t? satisfactorily prepare a dry mount and a wet

mount?

Concepts

Are your students awire of the differences of structure in living and

nonliving things?

Do students responses td the worksheets indicate that they understood the

concept of magnification?

Do students responses to the worksheets indicate that they understand the

concept of microscopic field?

Do students show an interest in choosing the most appropriate means of

expressing observations?

Attitudes

Do your students recognize the need to acquire new skills?

Do students show a willingness to comply with safety regulations in

handling tools and equipment?

Do students show a willingness to cooperate with others in science

activities?

Do students assume responsib4lity for the proper care of scientific tools

and materials?
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Language Development Activities for
-MICROSCI1PIOS-
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NICROSCOPIO BINOCULAR

Colorea las partes de tu microscopio. Describe
tu microscopio a tu amigo. Tu amigo debe colorear
su microscopio segun tus instrucciones.

484
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Figura

NICROSCOPIO BINOCULAR
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Polvos Misteriosos

PRUBA
POLVO

PRUEBA
DE

YODO

PRUEBA
DE

VINAGRE

1111141..

NO

.

...N.:v.6N .
.

it, 4

4o4

Sotto Grado
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The learnine cycle consists of three stages that we call x loration, concept labeling

and concept application. During exploretion children learn through their spontaneous

reactions to a new s tuition. This exploration phase is characterized by "hands on"
manipulative types of experiences. Chilgiree are encouraged to physically interact
with materials. In this stage children explore new materials and/or ideas with minimal
guidance or expectations of a specific achievement. Exploration activities tend to

be high interest and motivational in nature.

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept ov explains a new
procedure in order to expand the pupils' knowledge, skills, or reasoning. This step

should always follnw exploration. With relatively simple concept situations MAe
children may "label° tk4 concept themselves; for other children the teacher can
proviso the necessary instruction individually. For more complex concepts, lessons
are necessary. Examples of complex concepts in the Minneaplis program include
measuring, life cycles, circuits, etc. Few children are capable of labeling concepts
such as these; therefore concept labeling lessees are necessary. The teacher will
"name or label° the concept in an activity involving the entire class or with small
groups.

The last stage of the learning cycle is concept applicatiom during which a child
discerns new applications for the concept or skill be/she hes learned recently. The
children's investigations of rocks and minerals after they have partially mastered
use of the magnifiers are concept application activities that enable them to practice
and refine their skill. Applicatiom is most effective when there is wide variety in
the examples and materials investigated, so that each child can test what he/she
has just learned under many differing condittons.- The concept apelication stage
is analogues to the "transfer of learning° idea.

To summarize, the basic intent of the concept labeling lessons is to introduce
definitions of sew terms and concepts that relate these immediately to objects and
action, not sorely to ether words. The exploration lessees provide an experience

hmckeriund fir ths new idea, and the concept application lessons permit lts further
application and extension.
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Overview

This unit is about the properties of some common white powders. Students

learn how to use a variety of indicators (tests) to identify the powders and

to detect their presence in mixtures.

Students collect, record and use data to come to some conclusions about the

properties of these curious white powders, While the powders look quite a bit

like one another they have some remarkable differences.

Children try some things. Gather evidence. Decide what the evidence means.

The purpose is not identification of the powders by name. The purpose is for

children to make the most of their developing science skills of observation,

data recording, data analysis, etc.

Students learn to use their senses to make observations about the powders.

They 'learn the importance of comparing things with one another. Students

learn that organized records can help them to remember and make sense of their

experiments. They will also learn that some ways of keeping records are more

useful than others.

Content and process learner outcomes are listed below. The process objectives

are listed again in the exploration activities.

Learner Outcomes

Content

The student will describe the differences and similarities in the physical

properties of crystalline substances.

The student will use and interpret simple chemical tests to identify the

chemical properties of crystalline substances.

The student will infer the identity of components of a mixture of

crystalline substances based on an examination of their physical and

chemical properties.

ProceSses

Observation

The student will describe objects using a single property; i.e., color,

shape, etc. (4-6 initiate).

The student will describe objects using multiple properties; i.e.,

"rough and red" (4-6 initiate).

The student will use instruments to describe both qualitative and

quantitative properties (4-6 participate).

The student will describe indirect properties through interactions and

instruments (4-6 participate).

4SS
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Data Organization

Tables

Double Entry

The student will retrieve data from a double entry table (4.6 initiate).

The student will enter data into a double entry table (44 participate).

The student will construct a double entry table. They will label the
table, rows and columns with appropriate headings (44 participate).

MYSTERY PONDERS INVENTORY

Teacher's guide

5 containers wtth COMarS for mystery powders

20 granulated sugar

lt powdered milk

1 box table salt

1 box baleng soda

1 box corn starch

1 bottle vinegar (white distilled)

1 bottle tincture of iodine.

1 quart jar for diluting iodine (dilute as directed: Place 1/2 of the iodine

into a quart j.r. Fill with water and pour into medicine cups.)

36 medicine droppers

15 clothespins, spring type

15 carafe' candles

15 Plastic spoons

1 box toothpicks

1 roll aluminum foil

15 books matches

30 magnifying glasses

1 roll wax paper

3 boxes cupcake liners

1 stereo microscope

1 illuminator 1 Fire bucket

6 oetri dishes 30 Safety goggles

Mystery powder mixture A 15 Meeting base boards

Mystery powder mixture II 60 Medicine cups

Mystery powder mixture C 4 gallon cuttage cheese containers
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Notes to the Teacher

At the outset of the work tell students that they will be learning about the
special properties of five individual white powders.

"You wrAll learn how to tell one powder from another. When you do not know
what a substance is, you can find out by comparing its properties with
properties of things that are known.

"Near the end of the work you will receive a mixture of some or all of these
powders and you will have to use the properties of the mystery powders in
order to tell them apart."

It is suggested that students work in pairs for all of these classroom

activities.

Yor Roam Will Never be the Same Again!

Mystery Powders provides students an opportunity to work in a lab. This time

its their room and it is their responsibility to keep it clean and to pick up
after spills. Students have a marvelous opportunity to learn how t) hand out,

clean, and put away equipment. You will find newspapers, sponges, paper
towels, and, if possible, a brush/broom and dust pan very helpful.

Materials You will Need . .

Experimento 1

Muestras de polvo blanco
Lupas
Microscopios
Papel encerado
Papel aluminio
Tabla, de informacion
Periodico
Recogedor y escoba

Experimento 2

Muestras de polvo blanco
Lupas
Microscopios
Tazas para Medicina
Cucharas, revolvedores, palillos
Agua
Cubetas
Botellas con goteros
Periddicos
Toallas de mano
Recogedor y escoba
Esponja
Papel encerado

Experimento 3

Muestras de polvo blanco
Lupas
Microscopios
Tazas para Medicina
Vinagre
Cucharas, revolvedores, palillos
Botellas con goteros
Periddicos
Toallas de mano
Recogedor y escoba
Esponja
Lentes de proteccidn
Papel encerado

Experimento 4

Muestras de polvo blanco
Lupas
Mi:roscopios
Papel aluminio
Ganchos de madera
Velas
Lamina para calentar
Toallas de mano
Recogedor y escoba
Esponja
Lentos de profited&
Cubeta de agua

- -
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Experimento

Muestras de polvo blanco
Lupe
Nicroscopios
Tazas pare Medicine
Yodo
Cucharas, revolvedores, palillos
IS goteros
Periddicos
Tulle de mano
Recogedor y escoba
Esponja
Lentos de protecciOn

Nombrar el concepto

Lot estudiantes hacen una
grifica maestra.

Applicacidn del Concepto 1

Nuestras: Mezclas de A, B, y C
Los estudiantes tienen que tenor

acceso a todo el equipo pare
todos los experimentos

Tablas de informacidn
Periddico
Toallas de mano
Recogedor y escoba
Esponja
Cubeta con ague

Processes

Observation

Aplicacidn del concepto 2 (Optional)

a. MUestras de polvo blanco
Los estudlantes tienen que tener

acceso a todo el equlpo para
todos los experimentos.

Periddicos
Toallas de mana
Recogodor y escoba
Esponja
Lentos de proteccidn
Cubeta de ague

b. Muestras de polvo blanco de la casa
Los studiantes tienen que tener

acceso a todo el equipo para todos
los experimentos.

Periddicos

Toallas de mano
Recogedor y escoba
Esponja
Lentes de proteccidn
Cubeta de ague

Evaluating Student Progress

EXPLORATION 1: MAKING SENSE OF SENSE DATA

The student will describe objects using a single property; i.e., color,
shape, etc. (44 initiate).

The student will describe objects using multiple properties; i.e.,
"rough and red" (4-6 initiate).

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Data Organization

Tables

Double Entry

The student will construct a double entry table. They will label the
table and rows with appropriate headings.
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Teacher Notes

Students use their senses to learn about the proper4'es of the powders. They

may us: tour5, seeing (size and shape of grain), smell and sound to find out

about the properties. STUDENTS MAY HU TASTE THE POWDERS to learn &bout them

dna their properties.

Leed-Oft Ouestion

Aquf tienen 5 polvos biancos comunes. LCueles son alguaas propiedades de

estos poivos que les ayudan a distinguirlos?

possible_ Student Responses

Yo pense que era azucar, pero cuando lo toque cambie de idea.

Este se siente como un polvo.

Yo creo que este es %nicer.

Esto tambik

Las formes del polvo son . . .

Mi polvo se ve como una caja.

Este es blanco; este no es tan blanco.

LOOM° los podemos distiaclir? Todos con blancos.

Guiding Ouestions

Lam se sienten lo polvos7
Ulan examinado los polvos con una lupe?
LComo es la forma de las partes de los polvos? LSon redondas, cuadradas,

rectangulares o como una caja? 0 dfganme en sus propias palabras cdino

les parecen estos polvos.
LSon isperms? Llisas? Ldio pueden organizer los polvos en orden desde el

Nis ispero al mis liso?
LSon brillosos? Hipacos? Ldio pueden organizar los polvos en orden desde

el mis opaco al mis brilloso?
cSon todos los polvos del mismo coior? Ldio pueden organizarlos en una

sequencia de color?
algunos de los polvos tienen olor?
LRechinan algunos de los polvos? LComo pueden averiguar eso?

LAlgunos polvos hacen ruido cuando los frotan entre el fndice y el pulgar?

Oueden distinguir lospolvos por med41 de dejarlos caer sobre un pedazo de

impel encerado? i9etrenme amo harfan.

LCuil es una propiedat it ese polvo (apunta al polvo)?

flumeng_Observations (Teacher Note)

Pregunta a los estudiantes: Lam van a anotar la informed& que estin

juntando?

- 3 -
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Show students how to make, label and use a table to record observations. Use
the data table on tha next page as a basis for your board/overhead discussion,
or make copies of it for your students.

Asegarate que los estudiantes entienden a qui refieren las columnas y las
hileras. En esta tabla, las hileras son de los polvos isteriosos y las
columnas zon de sus propiedades. Los espacios donde ponen le informacidn se
Ilaman "cuadros".

Discute la idea de datos--la informaci& que ponen en los cuadros. Diles a
los estudiantes quo DATOS es la palabra que usamos en ciencia para referir a
la informacidn que hemos recogido. Los DUOS son las observaciones que hemos
hecho acerca de las propiedades de los polvos. Las columnas de propiedades
tendrin que estar nombradas por los estudiantes; por ejemplo: color, sonido.
etc. Mo importa el orden.

Hay varias maneras de porter la informacidn an la tabla. Para el sonido podian
usar mis (+) o menos (); si o no o sfmbolos para estas palabras (S) y (N).
Pueden escribir descripciones a dibujar o mar muestras a la tabla. Hay
muchas posibilidades. Anfmalts a usar palabras descriptivas como
"chirriador". Hay que poner un clam de los sfmbolos en la pigina.

Some Guiding Ouestions/Statements

Lalmo van a nombrar esa columna (apunta)?
LColo podemos anotar esta información sin usar palabras?
LCuales son las ventajas de usar una tabla?
LHay desventajas de usar una tabla?
Muistrenme una caja donde usaron uno de los sentidos (oir, tocar, ver) para

recoger informacidn.
LQui informacidn tienen acerca del polvo 0 y la

propiedad Muistrenme d6nde est esta información en
sus tablas.

4
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OM OR MN NM OM MN MN MI MN MO

494

Nombres

TABLA DE DATOS: PROPIEDADES DE LOS POLVOS MISTERIOSOS

PROP! EDADES

POLVOS

#1

#2

#3

04

#5
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EXPLORATION 2: USING THE EVIDENCE OF INTERACTICO - WATER

Processes

Observation

The ,Audent will describe objects using a single proper'y; i.e., color,
shane, etc. (4-6 initiate).

Ttle !tudent will describe objects using multiple properties; i.e.,
"rough and red" (4-6 initiate).

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

The student will describe indirect properties through interactions and
instruments :4-6 participate).

Data Organization

Tables

Double Entry

The student will construct a double entry table. They will label the
table and rows with appropriate headings.

kaig4Iff_Quilthil / WATER TEST

Vamos a examiner los cinco polvos blancos otra vez. Esta vez vamos a usar
otra prueba quo vamos a llamar "la prueba de ague". Para investigar el efecto
de agua en los polvos, pongan 1/8 de una cucharadita o menos de cada polvo en
ur pedazo de papel encerado y anadan varies gotas de aqua. Pueden mezclar el
agua con los polvos. La informaciOn acerca de esta propiedad debe ser affidida
a la tOla,de datos. LCuiles son las propiedades de estos polvos que les
ayudaran mas a distinguirlos?

Possible Student Responses

r_lesapareci6 cuando agadf agua.

LPor qui desaparece este polvo y no el otro?

Lo mezcle y mezcle. SolameAte va al fondo.

Este se pone como almfbar.

Este se puso tibio y despuis duro.

El mfo no hace nada. No mis se queda allf.

El siva se ye lechosa.

496
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Guiding Ouestions

LQue polvo desapareci6 más ripido? LMis lentamente?
LDesaparecen todos los polvos en ei agua?
Uiene alguien un polvo del cual soiamente desaparece una parte?
LAlgunos polvos tienen burbujas?
LHay diferencias en cómo penetran los polvos al agua?
LTienen olor algunos polvos cuando se mezclan con agua? LQue causa eso?
LEI agua? LEI polvo? LO es algo que pasa cuando el agua y el polvo se

mezclan? LQue pueden hacer para decidir?
LQu pasa con cada polvo cuando anaden unas gotas ae agua?
LCambia los resultados si no usan la misma cantidad de cada polvo? Si

dejaran el papel encerado en la mesa durante la noche, L0uu piensan que
pasaria?

Mire pasarfa si ahadieran 20 gotas do agua? LSO? 000?
LW es una buena manera de anotar lo que acaban de observar?
LEs lo que acaban de decir una observacion importante? LComo deciden si

es o no es?

EXPLORATION 3: USING THE EVIDENCE OF INTERACTION - VINEGAR

Processes

Observation

The student will describe objects using a single property; i.e., color,
shape, etc. (4-6 initiate).

The student will describe objects using multiple properties; i.e.,
"rough and red" (4-6 initiate).

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participat).

The student will describe indirect properties through interactions and
instruments (4-6 participate).

Data Organization

Tables

Double Entry

The student will construct a double entry table. They will label the
table and rows with appropriate headings.

LA PRUEBA DE VINAGRE

Pongan los polvos sobre pedazos de papel encerado. gradan unas gotas de
vinagre. Escriban la informacián acerca de esta propiedad en sus tablas de
datos.

SEGURIDAD

Los estudiantes y los maestros tienen que usar lentes de protecciOn para este
experimento.
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Lead-Off Ouestion

Vamos a examiner los cinco polvos otra vez. Este vez vamos a usar la prueba
de vingre. LCUiles son las propiedades quo les ayudarin a distinguirlos?

Possible Student Responses

Mira esta burbuja.

Este no hace nada.

Puedo oir este polvo.

Este tambien es ruidoso.

Guiding Ouestions

LQui polvo reacciona mis?

LQui les hace decir eso?

LCreen quo los polvos quo se disolvieron en ague se disolverin tambien en
vinagre?

Para stos polvos, Les la prueba de vinagre especial o LQui te hace
decir eso?

LSe ponen espesos algunos polvos? Wuros?

LHay algunos polvos quo no reaccionan con vinagre?

LOmo pueden anotar tada la informaciin quo estin recogiendo? Muistrenme
donde la van a ponce en la table?

EXPLORATION 4: USING THE EVIDENCE OF INTERACTION - HEAT

Processes

Observation

The student will describe objects using a single property; i.e., color,
shape, etc. (4-6 initiate).

The student will describe objects using multiple properties; i.e.,
"rough and red" (4-6 initiate).

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

The student will describe indirect properties through interactions and
instruments (4-6 participate).
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1

Data Organization

Tables

Double Entry

PRUEBA flE cALoR. Hay que tenor mucho cuidado en este xperimento. El irea
donde trabajan deb. de star limpia y sin basura, specialminte sin papeles.
Mangas largas dtben de star enrolladas y polo largo tiene que star recogido
cuando stIn trabajando circa del fuego. Es xtremadmante important. usar
POLVOS SECOS en este esperimento para prevenir que salpiquens NUNCA usen
polvos que estin mojados o quo han estado mezclados con un liquido. Una
cubeta,de agua debe de estar en un lugar accesible en la clam

SEGURIDAD - Los estudiantes y los maestros tienen que usar lentos de
proteccion.

Muestra a los estudiantes deo Waftr una muistra puqueria de polvo. Hagan
una tacita de papal aluminio y mantinganla sobre la vela con un gancho de
madera. Diben calentar los golvos duranti unos minutos o hasta que no haya
mis cambios.

ItidAftilintion

Vamps a examinar los cinco polvos blancos otra vez. Esta vez vamos a usar la

prueba de calor. Mulles son las propiedades de estos polvos que les ayudarin

a distinguirlos?

EttlibiLitudantlinanan
Este se pone como almfbar.

Este . . . No hace nada. No mis se (pada allf.

- 9 -
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Guiding Questions

iNotaron cambios en algunos polvos cuando los calentaron?
Haba un olor cuando los calentaron? Descrfbanlo.
iSe formaron unas sustancias nuevas cuando los calentaron? iCcimo saben?
Cuando calentaron los polvos, iqui pas6 primero? al final? Describan la

sequencia desde el princlpio haste el final.
iCambiaron algunos polvos al almfbar?

describirfan los cambios de color?
LAlgunos polvos hacen ruido cuando los calientan?
LAlgunos polvos echan humo cuando los calientan?
Ha algunos polvo que no cambian cuando los calientan?
iComo estin anotando toda la informacian que estin regociendo?

EXPLORATION 5: USING THE EVIDENCE OF INTERACTION - IODINE

Processes

Observation

The student will describe objects using a single property; i.e., color,
shape. etc. (4-6 initiate).

The student will describe objects using multiple properties; i.e.,
"rough and red" (4-6 initiate).

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

The student will describe indirect properties through interactions and
instruments (4-6 participate).

Data Organization

Tables

Double Entry

The student will construct a double entry table. They will label the
table and rows with appropriate headings.

PRUEBA DE YODO. Para la prueba de yodo los estudiantes necesitan polvo, yodo
y palillos para mezclar los dos. Cubran sus escritorios con periódico. Dejen
caer gotas de yodo sobre el polvo que estin examinando.

SEGURIDAD - Los estudiantes y los maestros tienen que usar lentes de
protección para este experimento.

Lead-Off Ouestign

Vamos a examiner los,cinco polvos blancos otra vez. Esta vez vamos a usar la
prueba de yodo. ituales son algunas propiedades que tienen estos polvos que
les ayudaran mis a distinguirlos?

- 10 - _
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Pallible_atigienthismes.

El mfo es vicleta.

No, es rosado.

El mfo es morado . . . como el Vikingo.

Este ha estado bajo el sol. Esti bronceado.

El mfo empezci rojo pero se puso negro.

Este se ve como mostaza.

guiding Ouestions

LTodos los polvos reaccion iguales con yodo?

LQuipolvo se puso (nombra el color) cuando aWadieron yodo?

LTodos los polvos reaccionan con yodo?

LHay algunos polvos que no cambian en ninguna manera? LCOmo saben eso?

Laimo van a recorder todo esto?

Para estos polvos, Los una buena prueba la de yodo? LPor qui dicen eso?

CONCEPT NAMING
"SLIBSTANCES CAN BE IDENTIFIED BY THEIR PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES"

Have students make a master chart which includes all of the data they

collected on the white powders.

This assignment develops the ideas in concept naming:

- Data tables contain information.

- All the powders are white, but they have properties that are different

from one another.

- You can tell that one powder is different from another by comparing the

properties of-one with another.

- The powders act differently in water; some disappear immediately, others

disappear only gradually; some disappear partly while others disappear

entirely.

- The powders do not all act the same way when iodine or vinegar is

dropped on them.

- The powders do not all act the same way when heated.

The assignment also emphasizes two additional points: (1) keeping records

helps you remember your observations and (2) some ways of keeping records are

more useful than others.
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Ouestions

LQue propiedades de los polvos pueden descubrir usando no mis los sentidos?

Mud propiedades de los polvo' descubren usando pruebas aparte de los sentidos?

Para cada polvo, pongan un cfrculo alrededor del cuadro qua les da la
informacidn que les ayuda mas a distinguirlo de los otros pohos.

Cuando hicimos la prueba de calor, Lnos ayudd'a identificar los polvos?
Muestrenme en sus tablas. Pregunta a los ni6os acerca de todas las pruebas.

Muistrenme el lugar en sus tablas donde dice qui pascrcuando mezclamos polvo
#3 con yodo. LQui pasd? LEstin de Acuerdos todos? Si todos estin seguros,
Lsignifica que podemos estar absolutamente seguros de nuestra prueba? iPor
que o por quo no?

Nay algunos polvos que requiem dos cajas de Wormacidn para poder
identificarlos? Si no, Lhay otra caja de informacidn que nos ayuda mucho a
identificar un polvo? LPor qui o por qui no?

Si es necesario, diles a los estudiantes, "Dfganme mis. No es muy claro lo
que dijeron."

Se puede identificar una sustancia por medio de alistar bus propiedadAs.
(Escribe PROPIEDAD en la pizarra.)

Se pueden agrupar las propiedades en dos grupos.

Propiedades Ffsicas

Color, tamao, forma, ruido qui hacen son jemplos de propiedades ffsicas.
Asolver es una propiedad ffsica porque la azucar todavfa es azucar. No ha
cambiado.

Propiedades Qufmicas

Cambia de color, burbujas y reacciones a calor son ejemplos de propiedades
qufaicas.

Diles a los estudiantes quo te ayuden a hacer una lista de las propiedades
para al menos dos de los polvos misteriosos. Cuando han completado las listas
diles que las comparen. Oueden ver que un polvo es diferente que el otro por
medio de comparar las propiedades': LCuiles son las evidenciat?

Vocabulary

Propiedades
Propiedades Qufmicas
Propiedades Ffsicas

- 12502
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APLICACION DEL CONCEPTO 1

Estos polvos misteriosos tienen algunas mezclas de polvos. Tienen las
etiquetas A, B y C. Las mezclas pueden consistir en un polvo o en dos o mis
combinaciones Je polvos.

Diles a los estudiantes, "Tienen que recJger los materiales necesarios,
identificar los polvos de las mezclas y anotar sus resultados." LTodos los
estudiantes llogaron a las mismas conclusiones acerca de las mezclas
misteriosas?

Es posible que los rltudiantes van a necesitar ayuda, especialmente en anotar
sus resultados. Dos tablas que pueden usar estin incluidas.

Diles a los estudiantes que escriban los nombres de las pruebas en las
columnas.

i4ue son las pruebas que hemos usado?

Yodo
Agua
Calor
Vinagre
Forma del cristal
Frotar los polvos entre el cndice y el pulgar
Otros que han hecho los estudiantes

Dilcs a los estudiantes que anoten los resultados de las pruebas para cada
mezcla misteriosa.

Pce ejemplo:

Mezcla Misteriosa A

Mezcla Misteriosa B

Ygda Calor .
Azul S. puso cafe

Amarillo Chisporrotea

etc. etc. etc.

Despuis los estudiantes pueden poner un cfrculo alrededor de la informacidn
que identificó la mezcla.

Por ejemplo:

Mezcla Misteriosa A

Mucla Misteriosa B

Yak War a..1....i...

. . .(Mil) (Se puso cafi)

Amarillo . . .(Chisporrotea)

- 13 -
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Hombres

TABLA DE DATOS: PRUEBAS DE LAS NEZCLAS NISTERIOSAS

PRUEBA

NEZCLAS

NEZCLA NISTERIOSA A

NEZCLA NISTERIOSA B

NEZCLA NISTERIOSA C

zp+101
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Los estudiantes puedtn reorganizer sus datos en la Table de Identificacidn de
Mezclas Misteriosas.

Biles a los studiantes quo usen (1) sus Tablas de u.os: Pruebas de las
Mezclas Misteriosas y (2) sus Tablas de Datos: Propiedades de los Polvos
Misteriosos pars rellenar esta Table de Identificacidn.

Por Si la prueba indica la presencia c14 Polvo #1 n la Mezcla A, el
estudiante debe poner "4." en el cuadro que corresponds a Polvo #1 y Mezcla A.
Si la prueba indica la ausencia de #1, el estudiante debe poner "...* en el
cuadro. Vean la table en la pigina 15.

Despuis deben escribir en las rayas correspondientes losptimeros que nombran
los polvos de cada mezcla. Vean la parte al pie de la pagina 15.

Guiding Ouestions

LIOui pasd?

LCdmo explicas lo que pasd?
Oueden causer que pase lo mismo otra vez?
Muestrenme.
Si esto es tan ficil, entonces Ipor qui . . ?

Dfganme qui evidencias tienen.
LQui observaron?
LQui pueden inferir de sus observaciones?

Sources of Error: Some Things To DQ

Si los resultados de todos los grupos son 1gua1es, Lsignifica que todos los
polvos han sido currectamente identificados?

Si los resultados de todos los grupos no son Wales o si la clase esti
dividida nn dos grupos con diferentes resultados, Lqui deben hacer?

Puedes pedir quo un grupo demonstre el procedimiento que usaron. LCuiles son

algunas fuentes posibles de error? LInterpretaron ms; los resultados de ula

prueba?..No hicieron nna de las pruebas? Estaba lispio el equipo que usaron?
Llos ninos quitaron todo el polvo de sus moos del dltiso experimento antes de
experimenter con un polvo nuevo? Wicieron algunos errores en recorder o
anotar los resultados?

Puedts dividir los dos grupos que no estin de acuerdo en dos grupos nuevos y
decirles que hagan el experimento otra az. LHicieron Uds. aiqo diferente do

lo que hizo otra persona? LAlquna parte del experimento cambid?

;En esta leccidn si Uds. tienen diferentes opiniones y resultados, hay que
rehacer los experimentos haste que se pongan de acuerdo!
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POLVO 1

POLVO 2

POLY() 3

POLVO 4

POLVO 5

TULA DE IDENTIFICACION OE MEZCLAS MISTERIOSAS

MEZCLA A MEZCLA 8 MEZCLA C

IMP

Therefore:

A es una mezcla de 1. 3. 5 .

B es una mezcla de

C es una mezcla d

507
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POLVO 1

POLVO 2

POLVO 3

POLVO 4

POLVO 5

TABU DE IDENTTFICACION DE MEZCLAS MISTERIOSAS

MEZCLA A MUM B MEZCLA C

Therefore:

A es una mezcla de

B es una mezcla de

C es una mezcla de

50s
- 17 -
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APLICACION DEL CONCEPTO 2 - (Opcional)

a. Biles a los estudiantes que hagan un polvo misterioso en sus grupos y quc
lo inUrcambien con el polvo misterioso de otro grupo. Los estudiantes
deben recoger los materialms necesarios, identificar los polvos de las
mezclas y anotar sus resultados.

b. Dlles a los estudiantes que traigan otros polvos blancos de la casa y que
los identifiquen. LSon iguales que los polvos que identificaron en la
clase o son diferentes estos polvos nuevos?
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EVALUATING STUDENT PROGRESS

Select five students and observe them throughout the knit. Record their

behavior.

Process

Observing

Are students able to distinguish property observations which are

relevant from those which are not?

Do the experiments for the unknown powders show that students understand

and have the ability to use scientific equipment (chemical and physical

tests, magnifiers) for extending the range of their sense?

Do students charts show that they can organize and communicate the data

they collect in useful and meaningful ways?

Do students write down observations and try to arrange them in useful

ways? (Useful means to arrange the observations in such a way that
students are helped to compare combinations of properties of two or more

substances.)

Concept Development

Are students able tl distinguish powders by their properties?

Do your students use combinations of properties to distinguish one

powdrr from another?

Do your students use a known substance as a referent (standard) for

comparison with an unknown substance?

Does the master chart swdents develop suggest that they understand the

iela of identification of objects by using properties?

When students do not kaow what a substance is, do they compare its

properties with things that are known?

Do student comments, questions and class discussion indicate that some

ways of arranging records are better than other ways?

Do students appear to uno,-stand that keeping records helps them

rem,mber their observations,

Attitude

Do students show a willingness to keep records?

Do students seek data to validate their observations?

How do your students'resolve conflicting data? Do they base it on

data/further tests or do they insist that they are just simply right?

Do students write down results and compare them with other members of

the group?

zp+100
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BLACKLINE MASTERS
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Hombres

TABU GE DATOS: PROPIEDAuES DE LOS POLVOS NISTERIOSOS

PROPIEDADES

POLVOS

#1

#2

#3

#4

#5

-512 513
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Nombres

TABLA OE DATOS: PRUEBAS DE LAS MEZCLAS MISTERIOSAS

PRUEBA

MEZCLAS

MEZCLA MISTERIOSA A

MEZCLA MISTERIOSA B

MEZCLA MISTERIOSA C

zp+101
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1

1

POLVO I

POLVO 2

POLVO 3

POLVO 4

POLVO 5

TABLA OE IDERTIFICACION OE MEZCLAS MISTERIOSAS

MEZCLA A MEZCLA B MEZCLA C

Therefore:

A es una mezcla de

B es una mezcla de

C es una mezcla de

516
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*PEAS AND PARTICLES

Overview

This unit uses common materials to help children develop skills in dealing
with large numbers and in learning to make accurate estimations. In

determining the number of objects in a jar, students learn to rely less on
wild guesses and more on specific mathematic strategies to arrive at sensible

answers. The ability to judge large quantities is developed during the unit
by giving children opportunities to establish their own methods of estimating.

Learner Outcomes

Content

The student will estimate the number in a population of objects using one

or more of the following techniques: layering, volume counting, halving,

doubling, area counting, balancing and/or massing.

The various parts of the Science Process Continuum this unit emphasizes are
listed in the explorations.

Notes to the Teacher

Students should work together in groups of two or three. This arrangement
facilitates communication which naturally develops into an exchange of ideas

and estimating strategies. When planning the groups, you may wish to take
into account the abilities of the students as some children may find it
difficult to establish an estimating strategy or to make accurate

computations. You should monitor the student groups carefully to assure that
no student always performs the same task (such as record keeping) and that
each child develops her/his ability to deal with all facets of the problem

under investigation.

You will have to vary the group size based upon the equipment available to you

and the class size.

Exploration IA and 18 are introductory. Their puepose is to set the stage for

the activities which follow.

In Exploration 2C - 2F all students work with corn.

You will find that some of the activities will require only one period while
others may take more time. Try not to rush students through these

explorations. It Is important to briefly summarize the explorations, e.g.;

- How did you uecide the number of kernels?

- Why did you say that particular number?
- What is the range of estimates made today? Do you think all of them are

reasonable? Why or why not?

* Peas are not used in this unit. Dried peas are too fragile. Corn is used

instead. It was decided to stick with the original title as "Corn and
Particles" just doesn't seem to have the same ring about it.

519
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1

a

1

- Which do you agree with and which do you disagree with?

- How do you know wh:ch is right?

- If you were to do this procedure again, how would you improve it?

- How does the number we got today compare with the one we got when we used a

different method?
- Which one is likely to be more accurate? Why?

- How are you counting half pieces of corn? (If this comes up.)

51
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PEAS AND PARTICLES INVENTORY

1 teacner': guide
1 bag old tennis balls
12 containers (gallon, quart) or various materials

30 I oz. plastic cups

30 styrofoam cups
3 spring scales 250 gm capacity
3 spring scales 500 gm capacity
3 spring scales 2000 gm capacity
5 balances

contents per balance:
1 long bolt

2 short bolts
3 winged nuts
1 smooth pivot bolt
I base plate 8" x 8" Y 3/4"

2 uprights with one row of holes
2 wooden blocks
1 crossbeam with two rows of holes
2 plastic containers with strings
2 paper clips fcr hanning containers

I set picture cards
1 friple beam balance scale

Materials You Will Need . . .

Exploration lA (Intro.) Handfulls

Paper plates
Objects of different sizes

Exploration 18 (Intro.) Bagfulls

Paw bags
Balls
Juice cans

Milk cartons

Explorati.:n 2A Corn

Paper plates
Jars of corn

Exploration 20 Halving

Paper plates
Jars of corn
Halving worksheet

Exploration 28 Layering

Paper plates
Rulers

Jars of corn
Layering worksheet
Bulletin board space

Exploration 2C Volume Counting

Paper p1.47.es

Jars of corn
Medicine cups
Medium cups
Tall cups
Volume worksheet

Explorati:. 2F Weighing (Massing)

Spring balances
(250g., 500gr., 2000gr.)

Bucket (a contairier with strings)
Triple beam bal;Aces
Balancing worksheet

- 3 -
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Exploration ZE Doubling

Paper plates
Jars of corn
Doubling worksheet

Exploration 2F Area Counting

Paper plates
Jars of corn
Graph paper: 3 sizes of squares
Area worksheet

Exploration 2G Balancing

Jars of corn

Balances
Balancing worksheet

Concept Naming (Labeling)

Paper bag - grocery or shopping
bag size

Chalkboard or overhead projector
Optional. Milk cartons - quart or
1/2 gallon (enough to fill bags)

Concept Application

Paper plates
Containers oc various materials;
quart and gallon

Access to all equipment in the unit

- 4 -

522



www.manaraa.com

EXPLORATION IA: kINTRODUCTORY) HANDFULLS

Processes

Data Recording
Real Object
The student will record data using an object that has a one to one
correspondence to the object being recorded (4-6 initiate).
The student will record data as -bove and will also indicate amounts by
the use of the correct number of objects (4-6 initiate).
The student will use symbols which are equal to the object being
recorded in only one property (4-6 participate).

Lead-Off QUItiOn and/or Statement

Diles a los niiibs que en esta actividad, van a treir de adivinar la cantidad
de objetos pequenos que sus compafferos tienen en sus manos. Tienen que checar
los resultados por medio de contar los objetos.

Ponga a los niffos en grupos de dos a cuartro y explfqueles el proceso:

Un niffb muestra una cantidad de objetos en su mano y echa las cosas a un
pedazo de papel por sur- segundos. Los otros niffbs adivinar cuintos son y
anotan el namero para no olvidarlo. Despuis cuentan los objetos y comparan
este ndmero con la estimación.

Diles: Empiecen con pocos objetos y poco a poco aumenten la cantidad de
objetos que estan adivinando. Pueden usar una variedad de objetos, pero no
los mezclen.

Possible Student Responses

I think . .

There must be . .

That's not fair. We barely had time to look at them.

These will be easy to guess.

Guiding Questions

iCOmo decidieron cuintos objetos habfa?
F,'or qui cscogieron ese naero?

iiNombre de estudiante) estis de acuerdo con (nomrde otro_estudiante)?
eCdmo se compara el ndmero que adivinaron con el ntImero actual?
1.1ay alguien en tu grupo que adivina mejor que los otros? Vamos a
preguntarle como lo hace.
C6mo podPmos mejorar en adivinar?

52,B-
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EXPLORATION 1B: (INTRODUCTORY) BAGFULLS

Process

Data Recording
'lee Object
The student will record data using an object that has a one to one
correspondence to the object being recorded (4-6 initiate).
The student will record data as above and will also indicate amounts by
the use of the correct number of objects (4-6 initiate).
The student will use symbols which are equal to the object being
recorded in only one property (4-6 participate).

Lead-Off Activity

Before class fill a large bag or llowcase about three-quarters full of balls

or frozen juice cans gr milk cont:iners, gr any other objects. Show the closed

bag to the class, and ask the students to guess how many objects it contains.
Make this a playful activity. You can let students touch the bag, but not for

long. Don't let them hold it. Mostly tantalize students playfully.

EQuit_l_e_itudgd_t_graiponses

Ten.

One million.

There is no way to know.

Please shake the bag.

Can you show us one of the objects in the bag?

Guiding Questions

iPor que es tan dificil adivinar el ndmero de objetos que estin en la bolsa?
iQud tenemos que saber para ayudarnos a adivinar mejor? iCámo nos ayudari

eso?
Una vez que los estudiantes sepan lo que hay en la bolsa, anote Ud. los

ndmeros qva adivinaron y use este dato como base de la discusi6n.
/Cuil es el numero mas pequeo que,adivinaron?
iCuil es sl numero mas grande? Xuantos adivinaron el mismo nUmero? May
alguien que quiere cambiar el ndmero que adivinó?

tHay otras mane'as,de adivinar el ndmero de objetos en la bolsa sin

contarlos? (Quizas los estudiantes sugeririn usar una balanza o pesar los

objetos. etc.)
Cfgales a los estudiantes que cuenten los objetos.
Cae el ndmero actual entreiel numero mis pequerio y mis grande que

adivinaron? Si no,Oor que adivinaron un ndMero tan pequerio o tan grande?

524
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EXPLORATION 2A: CORN

Processes

Observation
Properties
The student will use instruments to describe both qualitative and

quantitative properties (4-6 participate).

Classification
Mechanics of Classification

Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria

(4-6 initiate).
Maintaining Criteria

The student will retain the criteria for grouping through the

ertire set (4-6 initiate).
Regrouping

The student will form new groups as the criteria for groups are

identified (4-6 initiate).

Subgrouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6

initiate).

Data Recording
Symbols

The student will use symbols that are equal to the object being

recorded in only one property (4-6 participate).

Teacher Notes

Distribute the jars of corn. Counting the contents presents a dif'erent

problem from that of counting handfuls or bagfuls. It is still possible to

guess at the quantities contained in the jars, but it is practically

impossible to check the guesses by a one by one count. Counting would be

tedious, dull and would protlbly still not be accurate. No two people would

likely arrive at the same total.

What children can do is first make a guess without taking the corn kernels out

of the jars and then check them by means of some careful counting strategy.

This exploration is an introduction to careful counting strategies. Two

different counting methods can be used.

Lead - Off Question

eCIISntos metodos podemos usar para encontrar la cantidad de mafz que hay en

estas jarras?

Possible Student Responses

Podemos adivinar.
Podemos contarlos.
Podemos agarrar un puno y contartos.
Podemos averiguar cuantos pailos hay en la jarra.

;25
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Teacher Notes

Anote Ud. las ideas de los estudiantes en la pizarra. En esta unidad se usan

los siguientes mitodos:

Balanceando
Area
Dividiendo
Doblando
Poniendo en Capas

Volumen

Cada uno representa una leccidn.

Guiding Ouestions

1:1or que'crees eso?

ePuedes explicar lo que dijiste?
eQuerquieres desir con eso?
Parece que estas diciendo . . . . dTe entiendo bien?

Esto es lo que estis diciendo?
eTe ayuda si yo expreso lo que ttl dijiste de esta manera?

Corrfgeme si no tengo razón, epero estis diciendo . . . ?

ePor que crees eso?
2Por qui crees que tu mitodo es correcto?
eHay algo que te gustarfa decir para probar que td tienes razón?

iCómo sabes que tienes razón?
Si ur(s) de los estudiantes sugiere(n) uno de los metodos de esta unidad,
quizas quiere Ud. empezar con ese mitodo.
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EXPLORATION 2B: LAYERING

Processes

Observation
Properties
The student will use instruments to describe both qualitative and

quantitative properties (4-6 participate).

Classification
Mechanics of Classification

Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria

(4-6 initiate).
Maintaining Criteria

TN0 student will retain the criteria for grouping through the

entire set (4-6 initiate).

Regrouping
The student will form new groups as the criteria for groups are

identified (4-6 initiate).

Subgrouping
The student will form subgroups within d larger group (4-6

initiate).

Data Recording
Symbols

The student will use symbols that are equal to the objects being

recorded in only one property (4-6 participate).

Overview of Liyerina Technique

In general with this technique studvis need to determine two things: the

number of kernels in a layer and the number of layers in the container. From

these two numbers the total number of kernels in the jar can be estimated.

The procedure is to multiply the number of kernels per layer times the number

of layers.

Teacher Notes

In this exploration and those which follow, the concepts sample and )ooulation

are used. The population refers to the entire croup of corn kernels :n the

jar. The sample represents a part of this populatior. These are common and

useful terms in science.

Lgad - Off Ouestion

SLponqamos que esta jarra esta compuesta de capas. eCOM0 podrfamos estimar el

nümero de cosas en la jarra?

Possible Student Responses

No puedo ver ninguna capa.

Hay capas.

Use mi libro para encontrar el ntimero de capas.
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E5cnbe una oraciOn completa con 1a5 5iguiente5 palabra3:

1. adwinar

2 anotar

3 comparar

4 estimar

5. ecnar

6 devoiver

7. cornbrobar

8 los métodos

9. una capa

10 la poblacion
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I

1

1

X

NOMERO DE CAPAS GRANOS POP CAPA NUMERO APROXIMADO

DE GRANOS DE MO

BEST COPY AVAILABLE

NIOMFIE

HOJA DE TRABAJO s I. CAPAS OPCION 01

ay cue aetermlnar 2 cosas

El numero de granos do rnarz en una cap?.

2 rtlenero cie capas en la !arra

ln'e mu,tiollca ci ntimero de crams oor e klmer de cans

^tE.Q0 CAPAS x GRANO5 POR CAPA = POELACI6N ESTIMAC.A

cmta adhesiva en la .!arra
Lisa una regla para marcar capas
ecwvalentes eh la cinta Acuerdate,

miert,sas mA deldadas son las cans. menos
?.

nt5mer,) cc caoas (*sae aoalo nac
arriva Anota este nUmero ac.ir

NUMERO DE CAPAS DE MAIZ

2 E.-.P,a la mitad del mar .a jarra
Ak;73c1e Mth a la jarra nasta cue el me;

oe tooue una oe las rnrcas en la c intcd.
adneslya Antra aFade draN:s cc mai:, uric'

por uno, contSndolos, para liegar a la pr6xima

mart a Anota este ntimero aqur

S.

NUMEPO DE RANDS DE MArZ

EN CADA CAPA

3 Calcula el nUmero total de granos Oe mar:
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HOJA DE TRABAJO a2 CAPAS
,

OPCION *2

1 Oulta todo el mail'. oe la jarra Pon

cinta act-lesiva en la jarra Cuenta 100

granos de marz y khalos a la jarra
Esto seri& grosor de una Ca Da Anota
este ni.imero aqur

,
C7PANOS DE MAsZ KIR CAPA

2 Exude ia iarra nara que el marz este
nivelado Marca en la cinta adhesiva arriba
6. la cArm de marz Moe el grosor de esta

capa y rnarca en la cinta adnesiva otras
calms del mismo grosor Continua hasta

llegar al porde de la jarra
Devuelve ton el rnarz a la larra Cuenta
el nUmero de caoas oe marz due est5n en

13 ja-ra Anota est g! ntImerc aqur

CAPAS DE MA(7

Calcuia el nrnero total de granos de marz

x

116MEPO DE CAPAS GRANOS POR CAPA

1
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EXPLORATION 2C: VOLUME COUNTING

Processes

Observation

Properties
The student will use instruments to describe both qualitative and

quantitative properties (4-6 participate).

Classification
Mechanics of Classification

Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria

(4-6 initiate).
Maintaining Criteria

The student will retain the criteria for grouping through the

entire set (4-6 initiate).

Regrouping
The student will form new groups as the criteria for groups are

identified (4-6 initiate).

Subgrouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6

initiate).

Data Recording
Symbols

The student will use symbols that are equal to the objects being

recorded in only one property (4-6 participate).

Overview of Volume Counting

In this technique one determines the number of kernels in a small volume, ie.

a 1 ounce container and then determines how many of these small containers

make up the larger container. For example, suppose we have a quart jar fliled

to the top with corn and we wished to make an estimate for the number of

kernel- in the jar. First we would find a small container such as a 1 ounce

medicine cup and fill it with corn kernels. Count the number of kernels in

the cup (52). The next step would be to find out how many medicine cup fulls

of corn are in the big jar. It is important to actually fill and empty the
medicine cup as many times as it does to determine the number of cups in the

jar (32). The final step is to calculate your estimate by multiplying number
of kernels per cup times the number of cups in the jar.

52 kernels/cup X 32 cups . 1664 kernels

Number of kernels Number of sample Estimate of kernels

in sample cup cups in population in total population

Modifications of Technique

Sometimes the original container is to large to determine how many of the
smaller containers are needed to fill the bi9 container. In this case we can

set up an EQUIVALENCE tables. Select a number of different sized containers,
i.e. souffle cup, medicine cup, short cup, tall cup, etc. Starting with the

smallest '...ontainer find out how many of the small container will fit into the

next size contaiaer. Continue this technique until you have determined the

equivalence for each container. Remember to determine how many corn kernels

_ ;3.0
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will fit into the smallest container. As the students determine the
equivalence they should keep track of their results in a data table. From

this informatica the students should be able to determine an estimate on the

number of kernels in the large jar.

Teacher Notes

A number of strategies can be used to teach children this estimation

technique. All of them rely on the student's ability to internalize the idea
that if I know how many kernels are in a small container and I know how many
small containers there are in the large container, then I can make an

estimate. For this to occur children have to have hands on experiences with

actually doing the steps. A couple of different worksheets are included. You

tne teacher after assessing your class must decide how structured or open you
will be in the instruction of the technique.

VOLUME WORKSHEET 1: Leads students in step fashion almost to the estimate.

VOLUME WORKSHEET 2: Helps establish equivalencies.

You may elect not to give your students any of the worksheet. Just give them
the LEAD OFF QUESTION and see if they can solve the problem. THERE ARE MANY

WAYS OT SOLVING THE PROBLEM.

Lead - Off Question

eCOmo podemos usar las tazas para ayudarnos a estimar el ntimero de granos de

marz en la Jerre?

WORKSHEET

A Volume Worksheet is included. Distribute the sheets to the students. You

may want them to try both options. Be sure to include these findings or the

class master list. Save these data sheets.

*It is important that you emphasize that the Vo!ume Worksheet shows an example.

The medicine cup may not hold 25 corn kernels. The numbers are used to
illustrate the process.

Encourace students to make a drawing of their work.

Poisible Student Responses

I could count the number of corn kernels in the small cup. Then I would find

out how many small cups there were in the jar.

53172
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Guiding Questions

?Cuintos granos de mafz caben en la taza pequga?
4Cuintas tazas de medicina Ilenas de mafs caben en la taza de plistico?

2Cuintas tazas de plistico Ilenas de matz caben en la taza grande?
eCuintas tazas grandes Ilenas de mafz caben en el recipiente grande?

eCdMo estin anotando esta información?
eEstin seguros que contaron correctamente?
As posible que no contaron bien?
dCdMo pueden revisar eso?
Muistrenme sus dibujos.
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HO,,JA DE TRABAJO °3 Y g4:

volumen
caber
taza pequena
taza de piSstico
taza grande
taza de medicina
se necesitan
ndmero aproxirnado
poblac)On total
veces
determinar
I lenar

i
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Escnbe una oraciOn completa con las siguientes p&abras:

1 taza pequeña

2 taza de medicine

3 ta:3 de plastico

4 taza grande

5. volumen

6 caber

7. se necesitan

8. nümero aproximado

9. poblaciOn tot&

540
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10. veces

11. deterrnmar

12. llenar

'.
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NOMERE

HOJA DE TRABAJO 23 VOLUMEN OPCI6N 21

I Cuenta el nilrnerd de granos de marz oue se necesitan para I lenar la taZa

rrt5s peguetia

= a) granos ae rnarz

2 Cuenta el nUmero de tazas peougas oe granos de rnaCz que se necesitar,

Para I lenar una taza de medicina

= (b) tazas rr.i.:
DeCt.ien3i*

3 Multiplica el ntlmero de granos de rnarz en la taza m6s pequeria (a) per el
n&nero de tazas peqvgias clue se necesitan para llerar la taza cle medIc Ina

(C)

(a) ), (P) = (c)
oranos en la taza
mgs peguerla

tazas pedueFas de
marz en ia taza
de rnecncina

granos er la 7.aza de
mealcina

"La respuesta (c) es el nUmero aproximacto oe granos oe marz clue se

necesitan para llenar la taza de medicina

542



www.manaraa.com

4 Cuenta el nUrnero de tazas de mealcina de marz que se necesitan para

Henar la taza de olistico

(d) tazas de medicina

MultIolica el nUmero de granos de marz en la taza de medictna (c) por el

nUmero de tazas de medic ma de mail, que se necesitan para Ilenar la taza

de DISstico (d)

(r) \A (d)

granos er, la taza tazas de mealc ma granos en la taza

de medlcma en la taza de de plistico
plgstico

**La respuesta te) es la estimaciOn del nUmero de granos de marz due se

necesitan para llenar la taza de plastico

Cuent.3 e, niirnern de ta,as le :.-,,i5t1r.c) due ce neces 'tan r.,ara Ilenar 3

taza Tana, (8oz)

= (f ) tazas de 016stico

Muittpl Ica el n&nero de aranos de mai: en la taza de pigstico kel 0,-.1r .

MIR-ler() de tazas de plgstIco aue se necesitan para Ilenar la taza grams.

(e) X (f) = (g)

**La respuesta (g) es una estimaci6n del nUrnero de qranos que se

necesitan para Ilenar la taza grande

11P1P

6. Con esta mformaci6n puedes estimar ei ru.imero de qranos de rflarZ en la

PoblaclOn total
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Taza crane (a)
Granos en la
taza grande

Taza de

o4sTicr:

Taza de
medicina

(f)
Granos en

.,ta:, 1,-,
o list ico

t c;
Grancs en la * de veces
taza de med)c)na oue se Hens

a

* de veces
que se ilenO

.

1

* oe veces
..le

Taza peauer)a (a)
Granos en la
taza Dequeria

X.

* de veces Granos er,

(Lie se Ilen6 las tazas
pequelias

a

Granos en las
tazas grandes

Granos en ias
tazas de
olSstico

Granos en las
tazas de
medicina

SUMA TODO5 L05 NI:IMERO5 DE LA COLUMNA A LA DERECHA

ESTA ES TU ESTIMACION DE LA POBLACION TOTAL

Estimación de la
poblavOn total
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taza peaueria taza Mi.ji:!r,s taza ::e t taza grande

granos granos granos oranos

7 Llena la taza rngs grange Gori & rrth de la poblaci6n total Cuenta v

anota la cantidad de veces aue Duedes ilenar el vaso granoe con r los los

dranos de rnarz de la DoblaciOn total 5 queda maf, nero no Dastanre Dara

llenar el vaso Gironde, cuento y ancTo las veGes flue ouedes llenar taza

piistico 5' no nav Dastante para ller.ar la Ultima taza de DI5sticc..
trata ae iier3r ia tan oe meolcin,L. o 'a taz mis pecNe5a nasta q. n3vas

usado t000 el mar: Usa esta hoja oe trabajo para anotar tus resutadt:s v

para oeterminar la estimacion f inal
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NOMBRE

1-4OJA DE TRABAJO 14 VOLUMEN 0PCI6N 12

I Determma cuntas tazas de medicIna se necesitan para llenar los

aiferentes tloos ae taza

TIRO DE TAZA 2 DE TALA5 DE MED1CINA

\;
-4Z,, r.-PAN:i

TAZA ALTA DE PL 45T ICD

o?'
TAZA BAJA DE PLASTICO 54G
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1
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2 Cuenta el niimero de granos ae rnarz que caoen en una taza de medicina y

an6talc aaul

C3RANOS EN LA TAZA DE MED1CINA -

3 Determina la cantidad de tazas de rnedicina que hay en la poblaciOn

total v an6talo aqur

TAZ A5 DE MEDICINA EN LA POBLACION TOTAL .

4 Para determmar ei n6mero cc la poblacicin total multiplica el ntimero ae

tazas ae rnedicina por el ntlmero de granos que hay en una taza de medic tna

X it

2 DE TAZA5 DE GRANOS EN L A TAZ4t ESTIMAC I6N DE GRANO5

MEDICINA DE MEDICINA EN LA POBLACI6N TOTAL
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EXPLORATION 2D: HALVING

Processes

Obse..vation

Properties
The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Classification
Mechanics of Classification

Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria

(4-6 initiate).
Maintaining Criteria

The student will retain the criteria for grouping through the

entire set (4-6 initiate).

Regrouping
The student will form new groups as the criteria for groups are

identified (4-6 initiate).

Sub7ouping
The student will form subgroups wi;hin a larger group (4-6

initiate).

Dzta Recording
Symbols

The student will use symbols that ire erqual to the objects being

recorded in only one property (4-6 participate).

Lead - Off Ouestioh

Si Uds. dividen algunas,veces el contclido de la Jerre en dosacómo les puede

ayudar a encontrar el numero de yranos de mafz que hay en la jarra?

WORKSHEET

Distribute the Halving Worksheet to the students. Be sure to include the

findings on the class master list. Save the sheets.

Possible Student_Resbonses

Do we have to do ii exactly as it's shown on the record sheet?

How ao we make the first piles equal?

Guiding Questions

gwe'fue la prtmera cosa que hicieron? La segunda?

eContaron el numero de granos de mare
eSue!aron las dos piles de cada hilera?
Wuestre-te como consiguieron ese numero.

iQui ti prectso crew que es este mitodo?
sPor qui aictn eso?
eEstin stguros quo checaron todos los pasos?
astaban del mismo tame% las Jos piles?

eingebre_del estuf1ajj. estis de acuerdo?
Si estan de acuerdo. Pueden continuar. Si no estin de acuerdo, coonio van a

decidir si las dos pilas son del Ilismo tama&?

- 14 -546



www.manaraa.com

I/

IIrIOJA DE TPABAJO z5.

I
I
I
I
I
I
I
I
1

I
I
I
I
I
I
I
I

dIVIdIr

mismo tarnaiio
bastante chicuita
Dila
calcular
cantidad pequelia
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Llepa los espacios con la palabra apropiada

'tlividir mismo tamaño bastante chiquith pila

calcular cantidad pequefia

1. Esti pila de granos de malz es el
que la otra pila.

2. Todo el maiz esti en esth

3. Si vas a separar la pila en dos la vas a

4 Hay quince granos en mi pila. Mi pila es

para contar.

5. Tres granos de maiz es una

6. Al final tienes que el nOmero total de

granos que tienes.

5 5 0
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IN5TRUCCIONES PARA LA TECNICA DE DI VIDIR CANTIDADES DE MAIZ

I Echa los granos de marz a una superficie plana

2 Divide los granos de marz en dos pilas del mismo tamerio

3 Divide gng de esas pilas (de /s2) en dos plias del mismo tameo

4 Divide rkg de esas pi las (de '3) en dos pilas del mismo tama-eio

5 Sigue haciendo eso hasta que una pila sea bastante chiqulta para contar

6 Cuenta la pila mas chwuita y anota ese ntImero en los espacios .ft I y °2

de la HOJA DE TR/03100'415. DI VIDIENDO

7 Usando el niwnero de granos de mah de las plias mas chiouitas (r i y

*2) calcula el ntImero de granos de mah que hay en las otras pilas (.1'3

'6)

8 Sum todos los ntimeros (de *I '6) para conseguir el ntImero total de

gnnos de mah
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EXPLORATION 2E: DOUBLING

Processes

Observation

Properties
The studen4 will use instruments to describe both qualitative and
quantitativb properties (4-6 participate).

Classification
Mechanics of Cl ,sification

Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria

(4-6 initiate).
Maintaining Criteria

The student will retain the criteria for grouping through the

entire set (4-6 initiate).
Regrouping

The student will form new groups as the criteria for groups are
identified (4-6 initiate).

Subgrouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6
initiate).

Data Recording
Symbols

The student will use only symbols that are equal to the objects being
recorded in only one property (4-6 participate).

Overview Doubling Technique

In this technique a countable sample is removed from the total population.

The number of kernels is recorded. Another sample equal in size is removed

for the remaining population. These two samples are combined to form a larger
sized pile that is equal in number to the original sample doubled. Another

I/

pile equal in size to the combined samples is removed from the remaining
population. This pile is estimated to contain the same number of kernels as
the combined sample. These two piles are now combined to form even a larger
pile with an estimated number of kernels equal to doubling the combined

number. This process is continued until an estimate can be made for the

number in the total population.

Lead-Off Ouestion

Si pow el doble del elero de granos de mafz que hay en una pila, icOmo les
ayudara a enrontrar el numero de granos de mafz que hay en la jarra?

WORKSHEET

11

Distribute the Doubling Norksheet to the students. Be sure to record the

findings on the class master list. Save the sheets.

I/

553
- 15 -
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Possible Student Responses

This is just like halving . . . only in reverse.

What do I/we have to count?

I don't understand.

Gmiding Ouest'm

Si juntamos esta plla con otra del mismo tamano, auantos granos de ma(z

tendremos?
Anotaron in la hoja de trabajo la cantidad pequefil que contaron?

iCon cuintos granos de mah empezaron?
iSumaron o mult1p11caron?
Muestrenme los pasos en sus hojas de trabajo.

554
- 16 -



www.manaraa.com

I
I. OJ A DE TRABAJO *6 Y *7

1 doblar
out tar

I combinar
una muestra
formar

Imodif icaciones
Die de la b5gina

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

a

555
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Escribe una oraciOn completa con las siguientes palabras:

1 doblar

2 guitar

3. combinar

43 una muestra

5. former

6 modi fi caci ones

7. pie de la pbgina

556
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I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1

PASO li. Continua asi hasta due tengas dos plias due son del mismo

tamario Muchas veces las muestras al final no son iguales Tendris
que hacer modificaciones para hacer tu estimaci6n

pila igual

a

pila igual granos extras poblaciOn total
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^:11,M9RE

HOJA DE TRABAJO *7: DOBLANDO OPCIoN *2

.
EMP1EZA AL PIE DE LA PAGINA:*

PASOS F H

PASO E 100 Combina estas muestras de Paso D

PASO D. 5050

PASO C. 5 0 Combina las muestras de Paso B.

PASO B.
P.5 4 625 De la poblaci6n total haz otra muestra

Que es igual en tamalio a la prirnera
muestra (de Paso A).

ReDite los pasos D y E hasta que la Ultima
Dila sea igual que la Dila que queda. Si
las pilas que quedan no son
exactamente del mismo tameo, quita
unos granos de marz de la Dila mäs
grange nasta que sea del mismo tamario
que la otra Dila. Haz las modificaciones
necesanas para encontrar la poblaciOn
total

Qui ta otra muestra de la poblaci6n total
clue es igual en tamano que la Muestra C.

PASO A.
Z Nita una muestra de la poblacIón total

que es bastante pequeria para poder
contar. Cuenta los granos de malz y
anota ese ntimero.

*EMPIEZA AQUI* 55j
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I
1

1

I

I

I

I
I

1

I
1

1

1

1

I
1

I *

** Z

7 PASO

100

50 4- 50

50

PASO E

PASO b

PASO C

PASO B

PASO A

I
* EMPIEZA A QU,I

5C0

11111 Nel
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EXPLORATION 2F: AREA COUNTING

Observation

Properties
The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Classification
Mechanics of Classification

Grouping by Criterta
The student will form groups on the basis of a single criteria

(4-6 initiate).
Maintaining Criteria

The student wIll retain the criteria for grouping through the

entire set (4-6 initiate).

Regrouping
The student vill form new groups as the criteria for groups are

identified (4-6 initiate).

Subgrouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6

initiate).

Data Recording
Symbols

The student will use symbols that are equal to the objects being
recorded in only one property (4-6 participate).

Area Technique Overview

In this procedure the number of uniform objects in a square unit of area is

counted. This number is multiplied times the total number of square units the

total population covers. This produ:t is an estimate of the number in the

total population. It is assumed that the same rdmber of objects will cover

each square unit.

Graph paper is used as a convenient way to determine area as well as size of

an individual square unit. The kit comes with a variety of sizes of graph

paper. Determining which graph paper to use with a particular object is a

good activity for students.

Depending on the level of the students, you might want to discuss methods of
area counting when graph paper can not be used, i.e. the number of blades of

grass in a yard.

Lead-Off Question

Si echan una muestra de granos de mafz en una hoja, de papel coadriculado,
pueden encontrar una manera e3 estimar la poblacion total sin contar cada

grano de mafz?
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1

1
1

1

1

wORKSHEET

Distribute the Area Worksheet to the students Be sure to record the findings

)n the class master list.

This exploration assumes:

All squares are equa!ly covered.
All corn fits withir, a squars.

You can count square or form a rectangle and multiply length times

width to determine the number of squares.

ensikaltudreaukanill
This reminds me of dcubling.

Which size square should we use?

GuldIng Ouistioni

;Out tam& do cuadro van a usar?
:Cuantos granos de math cabin en un ruadro?

:Cuintos cuadros cubre toda a poblaciCh?
eEsti toda tu cuadricula igualmente cubierta con los grmoi de ma(i?

eQuI ntimeros estin multiplicando? Muistrenme.

eCuarttos granos hay a lo largo de ese lado?

icuintos hay a lo largo oe este lado?
tQui vah a hater con ese cuadro qui no esti cublerto de maiz?
Ofrinme exactamente cam litgaron a sus resultados?

(Que tamallo de cuadro funciona mejor? Por qui?

eque tam& de cuadro no It, da resultajos pricisos? tPor qui?

5tj .
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I
I
I
I
I
I
1

I
I
I
I
I
e

3

e

I
I

-0.3A DE IRABAJO '8 'V 09

,ire3

Dap& cuaxiculado (graph pKier)

un cuadro (one sau.,re of the graph paper)

3 lo largo de este lado

resultados, resultados orevsos

tamago de cuadro

Juntar

seleccionar

cubrir

una cada cone layer)

evtender

I
1 563
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Llena los e5pacio5 con la palabra apropiada:

el area papel cuadriculado un cuadro

a lo largo de este lado

AxD=

A

8

D

Este tipo de papel se lima

564

v
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Escnbe una oraciOn completa con cada pa1abra.

1. resultados precisos

2. tamafio de cuadro

3. junthr

4 seleccionar

5. cubrir

6. una capa

7. extenJer

565
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NOMBRE

HOJA DE TRABAJO *8 AREA OPCION

PASO 1 Selecciona una noja de papel cuaariculado con cuadros de tamario

razonable para los objetcs que quieres est imar, ie 25 30 objetos deben

caber en una hoja cuadncuiada

PASO 2 Selecciora un cuadro y c6brelo con los objetos Los objetos deben

ae ;lenar todo ei espacio ael cuadro Deben de forma no mgs una can

Cuent O5 oojetos aue cutren el cuaaro

* de Ajetos en un cuadro =

PASO 3 Extienoe los objetos de la poblaciOn sobre el papel cuadriculadu

para due cubran el menor meimero de cuadros posibles Acuerdate UNA

SOL A CAPA

Cuenta los cuadtsos aue estk cuoiertos de oo!etos

* total de cuaaros cuolertos

HAv OLIE DECIDIR

Declae al vas a oreocuoar re sl ios oDjetos tienen cue es,ar en SIJI imo5 r

no

i0u ff. base si tu paoel cuadricuiaao no es D'astante grand* pare ia

poblaciOn Nal?

PASO 4 Determine el numero total de objetos en la poblacion por medio de

multiplicar el nUmero total de cuadros cubiertos Dor el nUmero de objetos

en un cuadro

* total de
cuadros cubiertos

* ae objetos en
un cuadro

566

* aproximado
en la poblacion
total
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NOMBRE

HOJA DE TRABAJO *9 AREA OPCI6N *2

1 Selecclona un cuadro y ctlbrelo con granos de maiz Cuenta los granos

2 Echa toda la poblaciOn y ext)ende el rnah sobre el papel cuaariculaao

3 Cuenta 0 ntknero de cuadros que estgn cublertos

4 Para encontrar 13 pooiacicin entera mult1D1tca ei nUrnero de cuadrc-i

cutnertos por ei nUmero de granos en un cuaaro

I

Usa me! cuadriculado de otro tarnarTo para venficar tus cilculos

567
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EXPLORATION 2G: BALANCING

Processes

Observation

Properties
The student will use instruments to describe both qualitative and

quantitative properties (4-6 participate).

Classification
Mechanics of Classification

Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria

(4-6 initiate).
Maintaining Criteria

The student will retain the criteria for grouping through the

entire set (4-6 initiate).

Regrouping

The student will form new groups as the criteria for groups are

identified (4-6 initiate).

Subgrouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6

initiate).

Data Recording
Symbols

The student will use symbols that are tival to the objects being

recorded in only one property (4-6 partIcipate).

Lead-Off ,,Jestion

iCOmo pueden usar esta balanza para ayudarles a contar el mimero de granos de

ma(z en la jarra?

WORKSHEET

Distribute the Balancing Worksheet to the students. It contains two options

you may want the students to try both options and compare them.

Possible Studeat Responses

Does it make a difference which side we use?

Does it make a difference how many kern?Is of corn we use?

Guiding Ouestions

kon cuintos granos de mah empezaron?
iCcimo estin seguros?
Muistrenme como balancearon
Cdmo anotaron sus resultados cada vez que coapletaron un paso?

iEs posible, que les faltdo paso?

iCuil es mas Rreciso, Opcion #1 o #2? dPor qui?

Muistrenme como anotaron tus resultados.

- 19 -
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HOJA DE TRABAJO *10 Y *1 1:

balanza

balancear
el peso (the weight)
objetos contados
driadir
continuar
devolver
veces

569
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Llena las oraciones con las palabras apropiadas:

balanza beancear peso objetos contados añadir

continuar devolver veces

1. Lado 1 se balanced) con lado 2 cinco

2. Para encontrar cuánto pesa un objeto, usa una

3. El de mi hbre es 2 kilos.

4. Poner los granos de maiz en el recipiente otra vez se llama
los al reci piente original.

5. 'f oy a ._____m6s malz al la pila.

6. Hay que lado 1 con lado 2.

7 Si vas a terminar tu tarea hoy, tienes que
a trabajar.

8. Con cutintos contados empezaste?

570
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N011eRE

HOJA DE TRABAJO a10. BALANCEANDO OPCION s I

En esta tecnica el peso de un nionero de objetos contados estibalanceado

con el peso de un numero de objetos que no estan contados 51 el peso es

igual, se cree que el ntlmero de objetos es tambien iguai

PASO 1 Cuenta una muestra de objetos de la poblaciOn total (100, 150)

Pon estos objetos en una taza en un lam de la balanza

* de obietos en lado i =

PASO 2. Echa objetos a la taza del otro lado de la baianza (lado 2) hasta

que se balancee con lado I iCuantos objeto tienen que estar en cada

taza 7

* de objetos en lado 2 -

3 Anne los oDjetos de lado 2 a la taza de ladr: 1

a' de objetos AHORA en lado 1 -

PASO 4 AKade mas opletos de la poblaciOn total a lado 2 hasta que se

balancee con lado I

a de objetos en lado 2 =

PASO 5 Comma los objecos de lado 2 con IN: objetos de la taza ue ladc 1

a de objetos AHURA en lado 1 =

Continua esto hasta ctue hayas usado todos los objetos de la poblaci6n

ANOTA TOWS LOS RESULTADOS PARA CADA PASO

571



www.manaraa.com

NOMBRE

1-10JA DE TRABAJO 11 1. BALANCEANO0 OPCION "2

En esta tecnica el peso de un nitnero de objetos contados esti balanceado

con el peso de un nUrnero de objetos que no esticontado. Si ei peso es
Iguai, se cree clue el nisero de objetos es tambien igual

PASO 1 Echa un ndmero de objetos de la poblaciOn total a la taza de laao 1

de la balanza (100, 200, etc )

* de objetos en lado 1 =

PASO 2 De la poblacicin, aiiaae objetos a la taza de laao 2 hasta qui? Fe

balancee con lado i

I' de objetos en lado 2 .

PASO 3 Ouita los objetos de 1do 2 y dElja!os a un laoo No los devue:vas a

la ootilacicin orlomal No uses e:ta muestra otra vez

PASO 4 Otra vez lime objetos de . 000lacl6n total a la taza de iaoo 2

hasta que se balancee con lado 1

Continua esto hasta que hayas pesado toclos los oh Ietos de la ooblacicin

total

ANOTA TUS RE5ULTADO5 CUENTA CADA TAZA QUE SE BALANIE6C0t\ LAD°

1

*de objetos en la taza del laao 1 =

a de veces lado 2 se balancecicon lam, 1 =

X

* de objetos
en lado 1

s

* de veces lado 2 * de objetos en poi...ilAcin total

se balance6 con la muestra

lado 1 de lado 1



www.manaraa.com

EXPLORATION 2H: WEIGHING (MASSING)

Processes

Observation

Properties
The student will use instruments to describe boit qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Classification
Mechanics of Classification

Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria

(4-6 initiate).
Maintaining Criteria

The student will retain the criteria for grouping through the

entire set (4-6 initiate).
Regrouping

The student will form new groups as the criteria for groups are

identified (4-6 initiatel.
Subgrouping

The student will form subgroups within a larger group (4-6

initiate).

Data Recording
Symbols

The student will use symbols that are equal to the objects being
recorded in only one property (4-6 participate).

Weightng Technique Overview

This technique is similar to the balancing technique. Once again the weight
of a specific number of objects is used to help determine the total number of
objects in a population. In this technique the weight of the total population

is determined (W). Then the weight of a counted sample (100 - 150 ojbects) is

determined (Ws). By dividing the weight of the total population by the weight
of the counted sample, the number of sample units in the total population can
be deteremined (Su).

weight of
total

population

Ns

Number in
sample

X

Ws Su

weight of number of samples
sample in total

population population

Su Nt

number of number in
samples population

The estimate of total number of objects (Nt) is equal to the product of the
number in the same (Ns) times the number of samples (Su).

Due to the high level of this technique it is recommended that the teacher
proceed in small steps. The formulas above are fur teacher background. They

should not be used with average students. The students are more likely to
have an intuitive feeling for the solution.

- 20
3!.)
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Teacher Notes

There are two methods of weighing which can be used; spring balance and triple

beam balance. All students can use the spring balances and you should
encourage this, There are not enough triple beam balances for the class to

use at once. You can have student groups work with them until everyone has
had a chance or you can use the triple beam balance in a teacher
demonstration. You may have to do the latter twice if your class is large.
It is important that students be able to see what is done and to carefully
follow.

Before you begin, be certain that the balances are in balance. Another area
in which students can experience difficulty is in forgetting to weigh the

containers.

Triple Beam Balance

Be sure that the balance reads zero. If it doesn't, first check each of
the arms (or beams) - there are three of them . . . and make sure that the
weights are at zero (all the way to the left). If the pointer still will
not register at zero, you will find a threaded knob which works just like a
screw. Turn it in or out until the pointer registerg at zero.

Spring Balance

There are three types of spring balances in the kit. (Ohaus Dial Spring
Scales), they are in gram units; 250 grams, 500 grams and 2000 grams. The

scales may not read at zero. In order to "zero" the scale do the following:

1. Note the amount of adjustment necessary.

2. Rotate the pointer counter clockwise until you feel resistance. Force

the pointer further by the amount necessary to zero the scale.

3. If zero is mot perfect, repeat 1 and 2.

Lead-Off Ouestion

iCOMo pueden usar esta balanzo para ayudarles a contar los granos de ma(z en el
recipiente?

WORKSHEET

Distribute the Weighing Worksheet to the students. Make stir, you record the
data for this activity on the master list.

Possible Student Responses

I can't read the scale.

There is no way to weigh a kernel.
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Ouestiont

/Esti la balanza en 0? Pluestrenme.

éPesaron el recipient.? iCuinto pesa?
adnde anotaron eso?
dCgintos granos de mafz hay en la muestra?
iDonde anotaron *so?
gor qui tienen que !Yew el recipient.?
e'Dfgartme que'hicteron cuando dividieron?

glue balanza stan usando?
Dfganne cdmo lo esti() leyendo. iSerfa mis ficil usar una balanza mis

grande?

575
- 22 -
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HOJA DE TRABAJO *12:

pesar
vac lar
11enar

reciplente

576
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NOMBRF

HOJA DE TRABAJO 12: PESANDO

A Pesa tu recipiente con el marz. Anota el peso.

Peso de la jarra original Ilena de mak - (A)

B. Vacia el recipfente y pesalo. Anota el peso

Peso de la jarra original vacra (B)

C. Sustrae el peso de 4 jarra original del peso de la jarra llena de

marz.

Peso del marz solo (A - B C) (C)

D Selecc lona un recipiente "muestra" que cuando este I leno contendrgun

nilmero de granos de marz que puedes contar facilmente Pesalo

Peso del recipiente de la muestra = (D)

E. Llena el recipiente D con marz Pesalo

Peso del recipiente D Ileno de rilarz (E)

F 5ustrae el peso del recipiente D del peso del recipiente E Heno cc marl-

para encontrar el peso oel marz de la muestra.

Peso del marz de la muestra (D - F) = (F) 9

G. Cuenta el ntimero granos de marz en la muestra. Anota el namero

Ntimero de grams le marz en la muestra (G)

PARA DETERM1NAR EL NilllEziO GRANOS DE MArZ EN TU REC I P1ENTE. HAZ

Divide el peso del marz en tu Jerre (C) por ei peso del marz de la muestra

(F) y multlplfca tu respuesta por el mimeo de granos en la muestra (6)

577
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I
1

I

Peso del maiz de la poblacidn total (C)

Peso del mait de la muestra (F)

(H)
de muestras en la jarrra

original de marz

I( H ) X ( G) -
it de muestras en la a de granos de mai,: * total de granos

Ijarra original en la muestra en la jarra original

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1 578
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I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1

I
I
I
I
1

I
I

CULMINATING ACTIVITIFS

con jetura,
estimacion
ad ivinar
cantldad
contener
comparar
cercanas
resultados
tener confianza
distinto (different)
c5IcuIos
r ipido
preciso

5 79
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CONCEPT NAMING (LABLING)

Estimating

Hay una diftrencia entre 'ma conjetura (a guess) y una estimacicin.

Una conjetura es cuando escoges un ntimero sin usar informacidn.

Una estimacicin esti basada en alguna informacicin. Es "adivinar con precision".

Discussion Questions

Use Ud. una bolsa de papel. Pregunte: eCuantos frame' (o invente otra
palabra) cabran en esta bolsa? (Students may be puzzled.)

/Seri mis ficil contestar esta pregunta si les dirfa cuintos framets cabrin en

este cuarto? (Students may still be puzzled.)

Estoy pidiendo que hagan una conjetura o una estimaciOn? iPor quidicen eso?

eQui necesitamos saber para adivinar?

eQue'es una cosa quE ya sabemos que nos puede ayudar a nacer una estimacidn?
(El tamairo del recipiente.)

iQue tenemos que saber para poder hacer una estimaci6n? (El tamaWo de los
objetos. El tamaiio de todos los objetos debe ser igual.)

Digales a los estudiantes que Ud. tiene un recipiente detris de Ud. (Use un
recipiente de melio galán o de cuarto de galán.) Pregunte: eCuintos
recipientes cabran en la Wise? Anota las respuestas en la pizarra.

Ahora muestreles el recipiente y pregunte: eCuintos recipientes cabrin en la
bolsa? Anota las estimaciones en la pizarra.

&Om son diferente las estimaciones y las conjeturas?

eSon mis precisas las estimaciones gut las conjeturas? ePor qui o por qui

?Son mis similares las estimaciones de la lista que los nioneros en la ii r

conjeturas? ePor qui o por qui no?

Pida Ud. que los estimadores mejores explique4 su razonamiento.

eComo pueden estimar la cantidad de macaroni que contendri esta bolsa?
iLibros? eLapices? eBorradores?

Una opciOn! Ofgales a los estudtaNtes que hagan sus estimaciones en casa y
que los traigan a la clase el proximo dra.

Olay soto una respuesta correcta para un problema de estimaciOn? ePor qu'io
por que no?
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Es siempre Litti saber el ndmero exacto que hay en un recipiente? Den un

ejemplo de cuando no importa.

eQui es una situaddn en la cual una buena estimacion seri tan dtil como saber

el numero exacto.

eCu;les de los mitodos que usamos eran slmllares? iCuiles eran dlferentes?

elQue mitodo fue el mis fiill de usar? i El mis diffc11? ZPor qui?

eCual de los mitodos que usamos creen que nos dio los mejores resultadcs? ePor

qui iCual nos dio los peores resultados? iPor qui?

eCuil de los mitodos fue el Nis ripido? eEl mis lento? ePor qui?

Para poder usar cualqulera de estos mitodos para estlmar, e qui asumlmos acerca

de los objetos?

eQui pasari a nuestras estimaclones? aSerin iguales? eEmpeorarin? ePor que?

En tus palabras, icuil es la dlferencia entre una conjetura y una estimaciOn?

5S1
- 24 -
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CONCEPT APPLICATION

Distribute containers of various materials (macaroni, 4ce, paper clips,

etc.). You will probably be able to assign two teams to each of the
containers.

Digales a los estudiantes: Calculen cuintos obletos hay en cada recipiente
Pueden usar cuAlquier metodo o combinacion de metodos para hacer las
estimaciones.

Cuaado los estudiantes terminen d(gales:

Comparen sus estimaclones con los otros estudiantes. eQue tan cercanas son
sus estimaciones? 4ué tan cercanas deben estar las estimaciones?
eDentro de 50? eDentro de 100? iDentro de 200? eQui numero es aceptable?
eQue pasa si los niimeros son realmente diferentes? Comparen los métodos que

usaron.

tror que tenemos diferentes resultados?

Los estudiantes que estin usando objetos pequeFos deben comparar sus
resultados con otros estudiantes que estin usando diferentes ohjetos
pequeibs. Estin de acuerdo que los resultados son buenos? 2Qui sugerirfan
los estudlantes para mejorar la tecnica?

/Cui'l es la "Respuesta Corecta"?

Pida Ud. que cada estudiante escriba en la pizarra su estimación del nilmero de
objeto.

In this discussion be VERY CAREFUL ME to 1) dominate the discussion, 2)
dominate the children's thinking in any way, and 3) not to devise complicated
methods for analyzing the results.

-eCuil es la estimaciOn mis grande y mis pequai del nUmero de (objetos) en

la jarra?

-eQue tan seguros estin que el mimero total de objetos en la Jerre queda
entre esos dos ndmeros?

-sQue les (. mas confianza en sus estimaciones?

- gendrfan mis confianza si tuvieran los resultados de otra clase?
qui o por qui.no?

- Si hay mis de dos estimaciones, pregunta: Cuil es el nümero mis
comdn? Es este el numero e oejetos? ePor que o por quer no?

- Si tienen listas de estimaciones clue tienen up nUmero que es muy distinto
de los otros, dque creen que causo eso? eQue deben hacer con ese ndMero?

- Vamos a hacer una lista de las razones de por que tenemos resultados tan
diferentes.

- 25 -
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-.Algunas azones son mejores que otras? dCuiles?

,

- eHay alguler cue puede coner sus calculos en la pizarra?

-eHay orra parsona que lo hizo de esta manera?

- Elay un me:odo ma's ripido?

-eHay un método mis preciso?

- js contar ,,Jic por uno el metodo mis preciso? 6Por qui' o por qu no?

- 2Hay alguien ve tiene un mitodo que es completamente dif-rente que los

que nemos estado usando?

- eNay alguien que us6 un metodo que no fuacioncipara nada? eNos puedes

explicar que hiciste? dDonde crees que hiciste ur. error?

EVALUATING STUDENT PROGRESS

For the past few day/s weeks you have been studying a topic in scienc in

which you learned to make estimates I am very interested in your reactions
to what we have been studying and also the ways we have been thinking about

science. Please complete the reaction sheet.

4.1196zp

- 26 -
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fft

EVALUACION DEL E5TUDIANTE

Pon una "X" sobre lo due mejor representa tus reacciones a esta unIdad

ae hace" estimaciones.

Me gusto Me gust6 O.K. No me gust6 Lo odie

mucho

Por cue contestaste asr,

2 Lo cue me gusto acerca ae &Tender a hacer estimacionec es

3 Lo que no me gust6acerca de aprender a nacer estimaclonec ec

5 Pon un circulo alrededor del ni.irnero que mejor describe c6rno te sientes

con el trabajo que has hecho con estimaciones

fgcil 1 2 3 4 5 dificil

aburndo I 2 3 4 C etTIOcionante

Interesante I 2 3 4 5 aburriau

WOW! 1 2 3 4 5 UGH'
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HOJAS DE TRABAJO

LISTAS DE VOCABULARIO

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR EL VOCABULARIO
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Er se se so um is we am so an um en No

d. Son i 9 ua les o diferenies?
1. a 3.

5.

v/
586

i

v a, aa a
c> a

0 0

587



www.manaraa.com

S.

1.) ty 0,
L

I,



www.manaraa.com

r-LJA DE TRA5AJO CAPA5 OPCION

aue oeterminar 2 cosas.

E1 nt.imero de granos de marz en una capa

2 El nt5rnern ae capas en la jarra

Entonce multiphca el ntimero de granos por el ntimero de capas.

Ni)MERO DE CAPA5 X GRANOS POR CAPA = POBLACI6N EETIMADA

1 Pon r. 1nta adhesiva en la prra
usa una regla para rnarcar capas
equivalentes en la cinta Acuerdate,
rnientras rags delgadas son las capas, rnenos
(rams hay oue contar Cuenta el
ntimero ae capas desde abajo nac la
auto ,nota este nilmero aqui

tNit:111ERO DE CAPAS DE MAIZ

mitad del marz ae la prra.
Aria& maiz a la prra hasta aue el nivel
dei marz toque una de las marcas en la cinta
aahesiva Ahora anade granos de maiz, uno
por uno, contSndolos. para ilegar a la prOxima

marca Anota este ntlmero aqui

NUMERO DE GRANO5 DE MAIZ

EN CADA CAPA

3 Calcula el ntlmero total de granos de mah

X

NCVERO DE CAPAS GRANOS POR CAPA NCJNERO APROXIMADO

DE GRANOS DE MAIZ

550
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-ic. J/4 DF T.:;BAJO *2 CAPAS
,

OPCION '2

::u)ta todo el maiz de la jarra Pon
cir.t.a acnes Iva en la jarra Cuenta 100
aranos oc maiz y khalos a la jarra.
.st..-., ser.-!el grosor de una capa Anota

est ,,.. nilrnero aqui

e
..,RANO5 DE MAIZ POR CAPA

4. 5af.ucle la jarra para que el maiz este
nivelado marca en la cinta adhesiva arnoa
de 13 capa de maiz. Nide el grosor de or..,ta
capa y roarca en la cinta adhesiva otras
capas del mismo grosor Continua hasta
I ieuar ai borue de la jarra.
Devuelve todo el maiz a la jarra. Cuenta
el nUmero de capas de maiz que estin en
la ;arra Anota este nUmero aqui

CAPA5 DE MArz

3 CalCula el nUmero total de granos de maft

NUMERO DE CAPAS

X 2

10 0 9rano S

GRAMS POR CAPA NLIMERO APROXIMADO

DE GRANO5 DE MAIZ

591
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rtOJA DE IPABAJO 23 1°4:

voiumen

C3ber

tan peduelia
tra de plistico
tna grande
tan de mAdicina
se necesitan
niffnero aproximado
.oblaclon tOt.31
veces
oeterm mar
l 1 enar
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Escnbe una oraciOn complete con las siguientes palabras.

I taza pequeña

2 taza de medicine

3. ten de plestico

4 taza grande

5. volumen

o caber

-7i. se necesithn

8 nümero aproximado

9. poblecidn total

5 9 3
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1 O. veces

1 1. determinar

1 2. llenar

594
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-OuA uE TRAEAJO *3. VOLUMEN OPCI6N *1

i Cuenta el ntIrnero de granos de marz que se necesaan para Henar la taza
rn5s oeduen

= (a) ______granos de nr.rz

2 Cuenta ei n6rnero de tazas pequgas de granos de rnafz gue se necesitan
pan I Ienar una taza de medicina.

- (b) tazas mir.
pequerias

3 Muitiphca el ntimero de granos de rnafz en la taza m5s pequeiia (a) por el
nUrnero de tazas pequeriiz que se necesitan para Ilenar la taza de medic Ina

(b)

(a) )( (b) = (c) **
granos en la taza tazas pequegas de granos en la taza de
más pequeria mak en la taza medicina

de rredicina

-*La respuesta (c) es el ntImero aproximado de granos de marz que se
necesitan para llenar la taza de medicina.

5 9 5 BEST COPY AVAILABLE
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,
-4 .,.117'nt. i .i.. numero de tazas de mealcina de rnarz que se necesitan para
, ien :,:- 1 3 taza de olgsticd

(d) tazas de medicina

me, loll(' 2 ei ntimero de grano de rnarz en la taza de medicina (c) por el
rolmero de tazas de medicina de maiz que se necesitan para I lenar la taza
de D 1 Si tico (d

t r )

uranos en la taza
de rnedlcina

x (d) = (e) -...*

tazas de 1 4edicina granos en la taza
en la taza de de plSstico
plgstIco

**La respuesta (e) es la estirnaciOn del nUmero de granos de marz que se

necesiran para I lelar la taza de plistico

5 Cuenta el n(Imero de tazas de plSstico que se necesitan para Ilenar la
taza yr ande (8oz)

- (f ) tazas de plgsticd

Multiplica el ntirnero de granos de marz en la taza de plgstico (e) por el
nUmero de tazas de plgstico due se necesitan para llenar la taza grande

(e) X (f) a (g) **

**La respuesta (g) es una estimacicin del ntimero de granos clue se
necesitan para I lenar la taza grande.

6 Con esta informacicin puedes estimar el nUrnero de granos de marz en la

poblaciOn total

596
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Tan ae
coast)co

..g) X,

Granos en la * de veces
taza grande que se llenO

(f) X

Granos en * de veces Granos en las
la taza de que se lien6 tazas de
plgstico plgstico

is

=

Granos en 1z5
tazas grandes

Laza ae tc) X

medicma 13ranos en la * ae veces Granos en las
taza de medicina que se lien6 tazas de

medicma

=

ICICIUCIS

Tan pequelia (a) X

Granos en la * de veces Granos en
taza oequelia que se I len6 las tazas

pequelias

I

SUMA 10005 LO5 NUMEROS DE LA COLUMNA A LA DERECHA

ESTA ES TU ESTIMACIoN DE LA POBLACION TOTAL.

EstirnaciOn ae la
DoblaciOn total
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taza peauea taza de medicina taza de plgstico taza grande

or 3nosi granos granos granos

7 L'ena la taza ms grande con el maiz de la poblac it:in tot& Cuenta y
anota la cantidad de veces que puedes Henar el vaso granae con todos los
.1ranos de marz de la poblaclOn total Si queaa maiz, pero no bastante para
Ilene ei vaso grande, cuenta y anota las vecec aue pueaes Henar la taza de
ol5stico 51 no hay bastante maiz para Henar la Uitirna taza ae piâstico,
trata de Henar la taza de rnedicina o la taza mgs peauea nnta aue hayas
usado todo el maiz Usa esta hoja de trabajo para anotar tus resultados v
sara determinar la estimacion f i na 1
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'i(lit, 1E.E

riOJA DE TRABAjO *4: VOLUnEN OPCION *2

I Determina cuSntas tazas de meoicina se necesitan para Ilenar los
diferentes tipos de taza.

to.

TI PO DE TAZA a' bE TAZA5 DE MEDICINA

TAZA GRANDE

TAZA ALTA DE PLASTICO

TAZA BAJA DE PLASTICO 593
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C,Jenta el nUrnero de granos de maiz que caben en una taza de mediclna y
3n6talo aqui

GRANO'S EN LA TAZA DE MEDICINA -

3 Deterrnma la cant idad de tazas de mealcina que hay en la pc:Vac lOn
total y anótalo aqui

TAZAS DE MEDICINA EN LA POBLACI6N TOTAL -

4 Para determthar el nUmero de la poblacitin total multiplica el ntimero de
tazas de medicina por el nUmero de granos que hay en una taza de medlcma

X

z DE TAZAS DE GRANOS EN LA TAZA ESTIMACI6N DE GRANOS
I1EDICINi. DE MEDICINA EN LA POBLACI6N TOTAL

a

600
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Llena los espacios con la palabra apropiada:

dividir mismo tamatio bastante chiquita pila

calcular cantidad pequeña

I . Esta pila de gromos de maiz es el

que la otra pila.

2. Todo el maiz est6 en esta

3. Si vas a separar la pila on dos la vas a

4 Hay quince granos en mi pila. Mi pila es
para contar.

5. Tres granos de maiz es una

6. Al final tienes que el niimero total de
gremos que tienes.

602
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'15TPuCCIONES PAPA LA TECNICA DE DI VIDIR CANTIDADES DE MAIZ

I Lha los granos de marz a una superficie plana.

-) Divide los granos de mak en dos pilas del mismo tamaiio

7 Divide gill de esas plias (de *2) en dos plias del mismo tamalio

4 Divide una de esas plias (de *3) en dos plias del mismo tamgo

5 51gue haciendo eso hasta que una pila sea bastante chiquita para cortar

6 Cuenta la Dila mas chiquita y anota ese nUmero en los espacios 2 1 y 22
de la HOJA DE TRABAJO 45. DI VIDIENDO

7 usando el miner) de granos de ma(z de las plias mas chiduitas I 2 1 y

22) calcula el niirnero de granos de maiz que hay en las otras pi las (23
26 )

8 Suma todos los nUmeros (de 21 26) para conseguir el nt.imero total de
granos de marz.

603
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-1..J., :,E. "--zz'AE/IJO :6 y z-7

Oa) I ,ir

(.1ultir
.:)mbinar

una fnuestr 5
f Trnar
eridalf Ica( Ione:,
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Escribe una oraciOn completa con 1L7 siguientes palabras:

1. doblar

2 guitar

3. come riar

4. una muestra

5. formar

6 mocli fi caci ones

7. pie de la pagii:74

1

I
I 606'

1



www.manaraa.com

1 ;

DO.

If . . IL,

I I

0 ; .

I
to .16
-it . I-

I a

I I 9 1 e., .

DO

II I

I

. .

5 I

I ., ., e

. I .

all

*

e.

A

I - I

.,..,.

I. *

,,,

I.

r .,,4,4,4,0*

...,,,,f%;;;; *.z.::,

':::t ois=.*.

It.
..#,...

,, ...,
,',.'fl.. '''.','....,

...;:..:,-ZI:::
`J.,-..,....
I.I.,.*

..,........, ,.........
, * , , , . , , . . . , ',I.'S... .

4 . V.:6".',,,,,,,,,,
,,,..,.... ....... , . .....!.',C.,.%1......',..,,..., .

1,1,,,e,.....,-.C.......e,I*I'

, '.,,,',',1,*;*',.',.',-,si*'*:+ ,,, ',',.'

'''1......,',:,',.W.V.."'

,

:.;;;-,*
':"12;1:1,t,7

.:f:. ,;;,':;' ; .f.,. ,,,,,,..:.,A,,.
':;:;.. ,... , ., . ...,

.......'s '. V.,.



www.manaraa.com

1

1

1

1

I
I
1

I
I
I

I
1

I
I
I
I
I
II

PASO H Continua asi hasta que tengas dos plias que son del mismo
tamario. Muchas veces las muestras al final no son iguales Tendris
Que hacer modificaciones para hacer tu estirnacicin.

. * 0
oila igual

a

pi la igual grmos extras poblaci6n total

603
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:la ERE

HOJA DE TRABAJO DOBLANDO OPCION *2

=r1PIFZA AL P,E DE LA PAGINA.*

c4 SOS F H Peplte los pasos D y E hasta Que la Ultima
pi la sea igual aue l ila aue oueda 51
las OM aue medal) no son
exactarnente del mismo tarnallo, au:ta
unos granos de mar: de 13 pila ms
ar3nde hasta aue sea (lel misrno tameo
oue 13 otra sI Ha: LIS MOC41lcaciones
necesar las para encontr3r I roblacidn
tutal

PASO A

1 0 0

50 t 50

075

Combina estas muest!-3s oe Paso D

Ouita otra muestra oe la poblaci6n tot 31
aue es gual en tarneo aue la Nuestra C

Combina las nluestras oe Paso B

De la poblaci6n total ha: otra muestra
aue es igual er tamarlo 3 la pnrner
muestra de Paso A

Nita una muestra de la poblaci6n total
due es bastante peaueria para poaer
contan Cuenta los aranos ae v

anata ese niimero

*R1PIEZA AOU1-4. 603 BEST COPY AVAILABLE



www.manaraa.com

=Po 
n[JO 
= 1 

i . 
; ' 
. : 

1119 
pit. ti vz3Idt,43 le 

y osvd 

9 osbd 

OSVd 

Q osvd 

3 Osvd 

osvd 

uo.v,d() 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
2 

1 

1 

I 
1 

1 

I 
e 

I 
I 
I 
I 

I 

1 



www.manaraa.com

I
I
I

I

I

I

I
I

I
e

I

I

I

I
c

i
I

I

I

-toia OE TPABAJO 08 Y z9

,
_yea

ape! cuadnculado (graph paper)

un cuadro (one square of the graph paper)

) lo largo de este lado
resoltades, resultados precisos

tamago de cuadro

juntar

seleccionar
cubnr
una capa cone layer)
extender

611
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Llena los espacios con la palabra apropiada:

el area papel cuadriculado un cuadro

a lo largo & 4ste lado

8

Cs

AxD=

C

Este tipo de papel se llama

612
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Escnbe una oración completh con cada palabra.

1. resultados precisos

2. thmaño de cuadro

3. junthr

4. seleccionar

5. cubrir

6. una capa

7. extender

613
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'-loriPPE

,
hoA DE TRABAJO *8 AREA OPCION *1

PASO I 5elecciona una hoja de papel cuaariculado con cuadros de tamario
razonable para los objetos que quieres estimar, i e. 25 30 objetos deben
caber en una hoja cuacinculacla.

D ASO 2 Selecciona un cuadro y Arelo cor, los objetos. Los objetos deben
de lienar todo el espacio del cuadro Deben de formar no rrigs una capa

Cuenta los objetos que cubren el cuadro.

* de objetos en un cuadro =

A50 3 Extierte los objetos de la poblaci6n sobre 0 noel cuadriculacto
para due cubran el menor ntimero de cuadros posibles Acuerdate UNA

SOLA CAPA

Cuenta los cuadros que estgn cubiertos de objetos.

I r total de cuadros cublertos -

HAY OUE DEODIR

Deciae si v3s a preocuparte si los objetos tienen due estar en sus laaos o
no

-4.04 pasa si tu papel cuadriculado no es bastante grande para la
poblac Kin total?

PASO 4 Determina 0 nt5mero total de objetos en la poblacicn por medic) de
multiplicar el ntimero total de cuadros cubiertos por el ntImero de objetos
en un cuadro

X

total de
cuadros cuniertos

a* de objetos en
un cuadro

614
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NOM b R E

r-ADJA DE TRABAJO *9. AREA SPOON *2

I eie:r:iona un cuadro y cUbrelo con granos de mari Cuenta los granos

_ Ecna toda ia poblacicin y extiende el marz sobre el papel cuadriLiilado

75 C.Jenta el ntimero de cuadros que est5n cubiertos

4 Dara enco Itrar la poblacicin entera multiplica el nUmero de cuadros
cubiertos por el ntImero de granos en un cuadro

1

1

1

,
Usa papel cuadrIculado de otro tamirio para verificar tus calcuios.

I
1 615
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r.; ,p4e4J0 Arlo y

oaianza
c.3Iancear

el peso kt ne Weight)
obetos r:ontatios

agaciir
cont1nvy
devolver
vec4s

Si
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I
1 2. Para encontrar cuento pesa un objeto, usa una

Llena las oraciones con las palabras apropiadas:

balanza balancear peso objetos contados afiadir
continuar devolver veces

1. Lado 1 se balance) con lado 2 cinco i

I
I
I
I
I

MMII

3. El de mi libro es 2 kilos.

4. Poner los granos de maiz en el recipiente otra vez se llama
los al recipiente original.

5. Voy a más maiz al la pile.

6. Hay que lado I con lado 2.

I 7 Si vas a terminar tu three hoy, tienes que
a trabajar.

1 8. Con cuentos contados empezaste?

I
1

I
1

I 617
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Nor leRE_

HOJA DE TRABAJO *10: BALANCEANDO OPCION *I

En esta te:cnica el peso de Lin ntimero de objetos contados estibalanceado
con el peso de un numero de objetos que no estin contados. Si el peso es
igual, se cree que el ntImero de objetos es tamblin iclual.

PASO I Cuenta una muestra de objetos de la poh'aciOn total ;10o, 150)
Pon estos objetos en una taza en un lado de la balanza.

* de objetos en lado 1 -

PASO 2: Echa objetos a la taza del otro lado de la balanza Oado 2) hasta
que se balancee con lado 1 iCuantos objetos Omen que estar en cada

tan%

* de objetos en Imo 2 -

PASO 3 Anade los objetos de lado 2 a la taza de ladc 1

*de objetos AHORA en lado 1 -

PA;;O 4 Agade mas objetos de la poblaciOn total a lado 2 hasta que se
balancee con laclo 1

* de objetos en lado 2 -

PASO 5 Ccmbina los objetos de lado 2 con los objetos de la taza de lado 1

* de objetos AHORA en lado 1 -

Continua esto hasta que hayas uszclo todos los objetos de la poblaciOn

ANOTA TODO5 LOS RESULTADOS rARA CADA PASO

6 1 :3
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'IOmEPE

-IALIA DE TRABAJO *11 BALANCEANDO OPCI6N *2

E'l ,sta tecnica el peso le lin nUrnero de objetos contados esti balanceaclo

con cl peso de un niimero de objetos que no estgcontado Si el peso es
)gliai, se cree que el nUrnero de objetos es tamb4n igual

PASO I Echa un ntimero de objetos de la poblaciOn total a la taza de lado I
de la balanza (100, 200, etc )

de objetos en lado 1 -

PASO 2 De la pnblaci6n, dr:Cade objetos a la taza de lado 2 hasta que se

Oalancee con ;ado I

is de objetos en lado 2

PASO 3 Ouita los objetos de lado 2 y deljalos a un ;ado No los devuelvas

la poblaciOn origmal No uses esta muestra otra vez

PASO 4 Otra vez aFade ubjetos de la poblaci4n total a ia tala de lad() 2.

nasta que se balancee con !ado 1

Continua esto hasta que hayas pesado todos los objetos 6e la pobl3ci6n

total

ANOTA TUS RESULTADOS CUENTA CADA TAZA QUE SE BALANCE() CON LADO

de objetos en la taza del lado I -

de veces lado 2 se balanceOcon lado I =

X

* de objetos
en lado 1

* de veces lado 2
se balance6 con
lado I

* de objetos en
la muestra
de lado I

619

poblaciOn total



www.manaraa.com

CI

0
ill
-1a
1.1 Iill

,-:f..... I

...11 1..

s-
. ...

41.,)

..".:
--

.......

,L+

_..-
,1)-
e....:1

.....)

1.
__.

IMM MN OM NM SO WWI MI



www.manaraa.com

NOMBRF

HOJA DE TRABAJO *12: PESANDO

A. Pesa tu recipiente con el mak. Anota el peso.

Peso de la jarra original Ilena de mdz - (A)

B. Vada el recipiente y pesalo. Anota el peso.

Peso de la jarra original vacra (5) 9

C. Sustrae el peso de la jarra original del peso de la jarra I lena de
maiz.

Peso del marz solo (A - B C) (C)

4set

iggZE#
.14

D. Selecciona un recipiente "muestra" que cuando esti Ileno contendriun
nilmero de granos de marz que puedes contar facilmente. Pesalo.

Peso del reciplente de la muestra (D)

E. Lleria el recipiente D con marz. gsalo.

Peso del recipiente D Ileno de marz (E)

F. Sustrae el peso del recipiente D del pso del recipiente E lleno de marz

para encontrar el peso del marz de la muestra.

Peso del marz de la muestra (D - E F) a (F)

G. Cuenta el ritirmro de granos de marz en la muestra. Anota el nirmero.

NUmero de granos de mafz en ia muestra (6)

PARA DETERMINAR EL NOMERO DE &RANDS DE MAll EN TU RECIPIENTE. HAZ

ESTO:

Divide el peso del rah en tu jarra por el peso ael marz de la muestra
(F) y multiplica tu respuesta por el nilmero de granos en la muestra (G)

621



www.manaraa.com

I
I
I
I
I
1

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Pe So del marz de 13 poblacto'n total (C)

Peso del marz de la muestra (F)
- (H)

* de muestras en la lama
origmal de marz

(H) X (G) -
* de muestras en la * de granos de marz * total de granos
jarra ongmal en la muestra en la jarra origmal

6 24. 0
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IK

EVALUACI6N DEL ESTUDIANTE

Pon una "X" sobre lo que mejor representa tus reacciones a esta unidad

ae nacer estimaciones.

Me gusto Me gustO O.K. No me gustO Lo odii
mucho

Por que contestaste asr?

2 Lo que me dusts acerca de aprender a hacer estimaciones es

3 Lo que no me gustOacerca de aprender a hacer estimaciones es

5. Pon un arculo alrededor del nUmero oue mejor describe cOmo te stentes
con el trabajo que has hecho con estimaciones.

f gci 1 1 2 3 4- 5 dificil

aburrido 1 2 3 4 5 emocionante

interesante 1 2 3 4 5 aburrido

WOW! 1 2 3 4- -5 UGH'

624
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The learning cycle consists of three stages that we call ex loration, concept labeling

and concept application. During exploration children learn through their spontaneous
reactions te a new s tuition. This exploration phase is characterized by "hands on"
manipulative types of experiences. Children are encouraged to physically interact

with materials. In this stage children explore new materials and/or ideas with minimal
guidance or expectations of a specific achievement. Eiriloration activities tend to

be high tnterest and motivational in nature.

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a new
procedure in order to expand the pupils knooledge, skills, or reasoning. This step

should always follow exploration. W4th relatively simple concept situations some
children may 1707 the concept themselves; for other children the teacher can
provide the necessary instruction individually. For more complex concepts, less:ns

are necessary. Examples of complex concepts in the Minneapolis program include
measuring, life cycles, circuits, etc. Few children are capable of labeling concepts
such as these; therefore concept labeling lessons are necessary. The teacher will
"name or label" the concept in an activity involving the entire class or with small

groups.

The last stage of the learning cycle is concept application during which a child
discerns new applications for the concept or skill he/she has learned recently. The

children's investigations of rocks and minerals after they have partially mastered
use of the magnifiers are concept application activities that enable them to practice

and refine their skill. Application is most effective when there is wide variety in
the examples and materials investigated, so that each child can test what he/she
has just le.ned under many differing conditions. The concept application stage
is analogues 0 the "transfer of learning" idea.

To summarize, the basic intent of the concept labeling lessons is to introduce
definitions of new terms and concepts that relate these immediately to objects and
actions, not merj!v to 9ther wgEgl. The exploration lessons provide an experience
tnckground for the new Idea, and the concept application lessons pernit itl further
application and irtension.

626
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SPACE TRAVEL
(How to Take Off Without Ever Leaving the Ground)

Overview

The beginning of the aerospace age can be identified with the famous flight of
Wilbert and Orville Wright at Kitty Hawk, North Carolina, December 17, 1903.
The National Air and Space Museum of the Smithsonian Institution houses the
Wright Brothers' plane, The Flyer, that first took a human, under power, from
the ground into the air. This flight was both controlled and sustained.

Airplanes were not seriously thoLght of as a practical means of transportation
until the late 1920s and early 1930s. Pilots such as Charles Lindbergh, first
to fly nonstop, solo, across the Atlantic, and Wiley Post, an early
around-the-world flyer, and inventor of several important instruments used in
air navigation, helped people to begin to art a glimpse of the airplane's
tremendous world-shrinking potential.

Towards the end of the 1930s, the Douglas Aircraft Company developed an
airplane called the DC-3. Now, for the first time some critical design
problems w're solved so that air travel was able to become common for both
business and pleasure. It has often :been said that the DC-3 was to the history
of the airplane what the early Ford motor car was to the history of the
automobile.

On July 20, 1969, the first astronauts landeo on the moon. The landing and
exploration of the moon's surface of the Apollo expedition was televised to
perhaps as many as 6,000,000 earth-bound viewers in 49 countries. Only two
years later, Mariner 9 orbited Mars, the first human*made object to circle
another planet.

By 1979, Pioneer 10 and 11 flew by Jupiter and we received pictures of
unbelievable beauty which added not only to our sense of wonder about space,
and our place in it, but which also caused scientists to revise many of their
ideas about the nature of this large and distant planet.

The idea that ordinary people would some day live and work in space has
fascinated serious scientists and engineers as well as science fiction fans
for many years. NASA's Space Shuttle is the first step in turning this dream
into reality.

The Space Shuttle is a reusable aerospace vehicle that takes off like a
rocket, maneuvers in orbit like a space craft, and lands like an airplane.
The Shuttle Orbiter, a delta-winged (AN ) space plane about the size of a
DC-9 commercial jetliner, carries peolgi and cargo between the ground and
earth orbit. It can also be used as an observation post in space, and as a
space platform for a fully-equipped laboratory for medical, scientific,
engineering and industrial experiments.

In less than a century we have gone from the very first airplane to a spee
craft -- the Space Stittle -- in which people of ordinary health and triAning
can travel in space. One of the key attributes of the Space Shuttle is The
relatively low gravity forces exerted on crew and passengers during launch and

reentry. The forces are about three times normal gravity, forces well withir.
th c. limits which can be tolerated by most 1 lthy persons.

I.
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However, not all of our achievements in flight have been in space. Humans
have dreamed for centuries of flying by their own efforts. In the Greek myth,
Daedalus, an early technologist at the court of Cretan King Minos, YU said to-
fly on wings made of feathers held together by beeswax. But wheh his son
Icarus tried them, he flew so near the sun that the wax melted and he fell
into the sea. Leonardo da Vinci, the great artist and scientific thinker of
the Renaissance, designed a human-powered flying machine but nothing came of
it.

In 1977 Paul MacCready, an engineer, accomplished what people had been trying
to do for thousands of years. He designed a means to fly like a bird. The

Gossamer Condor, on the tenth try, made the first successful controlled and
sustainea human flight. It flew around a mile-long figure eight course
beginning and ending at an altitude of over ten feet and thereby met the
requirements to win a $95,000 prize. MacCready scored another first in
humhn-powered flight on June 12, 1979, when his 70-pound pedal-powered plane
flew across the English Channel from Folkestone, England, to Cap Gris-Nez in
France in two hours and 55 minutes. The Albatross, with its 96-foot wingspan,
flew at a height of about eight feet above the calm Channel waters. This

historic flight received a $205,000 prize.

The Learner Outcome for this series of lessons is:

The student will design and test a space capsule for resistence to impact,
stability, and insulating ability using exploratory proOem-solving
techniques; i.e., trial and error, adaptation, first appr-,'7',ation,
simulations, etc.

The various parts of the Sciencv Process continuum this unit emphasizes are
listed in the explorations.

Notes to the Teacher (Teaching Strategy) N,

In these lessons the activities are used to convey not only ideas about
flight, aerospace and space travel but also, and more importantly, some of the
problem solving, especially the search for solutions, involved in such

flights. Science is not only a collection of facts; it is also a study of

process; the shirt sleeve experience of scientists. It is the chase after an

elusive prey -- the answer to a problem. The emphasis in these lessons in
this activity is on problem-solving skills and, especially, on trial and error.

Trial and error is as basic as learning itself and the errors are essential to

the proces!. Because the technique is so farther, it is often referred to as

"simply trial and error." In trial and error, failure is positive

information. The reason for this is that failure eliminates one of often many

altIrnatives. Trial and error also requires perserverance. The process of

discovery and invention often *tarts as a vaguo idea that is revised or'shaped as
one progresses. In trying, learning, and revising, ideas gradually improve.
There is, in this kind of learning, never any way of knowing for certain which

paths lead to success.

What does trial and error mean in the "real" world? An example is provided in
the develivment of the Gossamer Condor, u plane discussed in the overview.

Twelve versions of the Condor evolved in succession. 7tese involved some 35
major redesigns and thO77,77r of small adjustments. MacCready believes that

this "cut-and-try" mettle_ :wing from model to model was the key to his

plaWs success. Other( -, .:r.led long to conceive the perfect model, built

it crasP...d. 42,
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SPACE TRAVE INVENTORY

1 teacher's guide
30 stvrofoam cups
15 scissors
30 plastic baggies with ties
2 rolls of thread
1 - roll of string
30 - plastic vials
90 - sausage balloons
15 rubber stoppers with two holes
15 - rubber stoppers with one hole
60 - rubber bands
1 - dozen egys ton request)
2 - boxes of paperclips
1 - package of 5" x 8" cards
1 - box straws
15 - plastic garbage bags
15 plastic garment bags (dry cleaner)

assorted pizces of plastic sheeting
4 rolls of masking tape
15 - meter sticks
1 - bag of washers, small
5 - hole punches

assortment of packing materials

Materiales Necesarica

Experimento 1:

Globos
Cuerda
Popotis
Tijeras
Cinta adhesiva
Hoja de trabajo *1
Tazas de oapel y/o de espuma
Metro / Reglas

Nombrar el concepto 1:

Globos
Cuerda
Popotes
Tijeras

Cinta Adhesiva
Tapones de hule: uno v dos hoyos

AplicatAn dei concepto I:

Slobos

Cuerda

3
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Popotes
Tijeras
Cinta adhesiva
SuJetAnapeles
Rondanas to discos de goma,
Frascos de plistico
Tanis

Experimanto 2:

Papel, 8 1/2" x 11
Sujetapapeles
Cinta Adhesiva
Tijeras
Hojas de trabajo *2, *3 y *4

Nombrar el concepto 2:

Fichar, 5" x 8"
Tiaras
Sujetapapeles
Hojas de trabajo *5, *6 y *7

AolicaciOn del concepto 2:

1. Papal, 8 1/2" x 11"

Tijeras

adhesiva
2. Popote

Tijoras
Papel varios tipos

3. Sujetapapeles
Tijeras

HWQ.AD de plistico

Hoja de trabaJo *8

Egperimento 3:

Papl - dm varios tamerros y tipos
Pape! peridnico, 8 1/2' x 11"
Tijeras
Hilo

Hojas de plistico: bolsas de plistico para basura o bolsas de
plistico de la tintorerfa

Utensilio para hacer hovo-
Rondanas
Sujetapapeles
Tisd

Nombrar el Concepto 3:

Pavel - de varios tamaKos y tipos
Papel periAdico - 8 1/2" x 11"
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Tijeras
Hilo
Hojas di plistico: balsas de pl4stico para basura o balsas de

plittico Jo la tintororfa
Rondanas
Utensilia para hacar hoyos

Sujetapapeles
Tisd

AplicaciOn del Concepto 3:

Huevos frescos
Carton de leche, media gaTOn
Tijeras
Cinta adhesiva
Materiales comunes de la casa. Cada

estudiante tendrai cosas diferentes.

HoJa de pliscico
Escoba
Toallas desechables
Caja grande be balsas di plistico para basura
Hojas de trabajo *8 y * 9

EXPERIMENTO I - COHETES DE GLOBOS

Processes

Data Organization
Tables
Double Entry

The student will inter data into a double entry data table. t4 -6

participate)

Bar Graphs
The student will retrieve information from a bar graph. (4-6

participate)

Nota oara ensenar

Intoduzca esta actividad, si quiere, par media de praguntar la pragunta gufa.

Entonces haga quo unas estudiantes llenen unos vlobas can airs para ver si se

puede determinar direccidn y distancia cuando sesin soltados los globos. Antes

de que el estudiante suelte un globo, pida quo los otros estudiantes describan

con detalle el moyimiento del globo cuando salgaidel airs. Antes de soltar

cada globo, pida que los estudiantes predigan que tan lejos iri cada globo y

en que direcciOn 14.

Entonces, pregunte a los estudiantos, 4Culles cr,men quo son algunos de los

oroblemas con este experimental" A in msjor diran estabilidad y guia; Parece

qua no hay manera de predecir su direccIon. Parece qua no hay relacion entre

la direcciOn en quo yuela un globo y la direcci& en qui vuela el prOximo.

5
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Fregunta quia.

iDud :an iejos ouede ir un canete ce globo a la largo de una cuer3a usanac el
aire ae ur globo Ilene

Posibles oreguntas de losjestudiante

- iDebo usar todo el popete
- dPuedo cortar el popote?

4Cuinta cinta adhesiva debo usar"
ICSmo se canecta el oopote al globo'

Prequncas ;was

/Qui tan lejos viaja el globo'
- igui diferencia nace la cantidad de aire que hav en el globo'
jViaa doble la distancia un glabo Ileno de airs aue un glcbo aue
este media Ilene iCdmo saben?
iman tratado de cortar el popdte en dos pedazos mas pequaros7 an
tres pedazos mas pequeros auil es el major tamago oe popote aje

maiden user?
'ague son algunas cosas oue parecen ester iniluvendo el comportamiento
del globo en la cuerde

- iHan orobado una cuerda mas large
IC6mo saben cuando el globo esti Ilona de aire
eAmo saben cuando el globo esti media lleno de aire

- pan tratado de juntar el p000te al globo usando solamente un pada:a
de cinta adhesive? asando dos pedazos? iCambia la distancia
N,elocidaa que viaja el globe
Cuintas veces has probado 04Mbralo./

lar tratado de tenser la cuerde Muistrenme cOmo lo hicieran.
iCreen que poaemos tensar la cuerda sin romperla'
dHan tratadc ae cambiar el ingulo de la cuerda Ir un gl0130

tan lejos cuando un extrema de la cuerda esta atado cerca cel
suelo v cuando el otro extrema esti atado a una silla a a una

mesa?
iPuedes hacer subir al globo directamente
cuerde
a a los estudiantes Hoja de Trabajo *1.
estudiantes havan tenido bastante tiempo
que les di la Hoja de Trabajo *1.)

hacia arriba en la

(Asegdrese aue los
para explarar antes cm

12 63r,
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HOJA DE TRABAJO *I

Materiales necesarios: globos (2), tijeras, taza de papel o espuma sin fonao,
cuerda, popotes, cinta adhesiva, metro.

La distancia que un cohete de un globo viaja sabre una cuerda sti marcado con
una "X" abajo. Marca en la cuerda la distancia quo crees quo viajari un
cohete con dos globos.

X

EMPIEZA

dPor cue escojiste esa respuesta?

Instrucciones

TERMINA

Canecta los cohetes de globo como se ve en el diagrama. In4la el globo "a"

primero. Jala la boca del globo "a" por la taza (sin fondm. La parte mas
grande de la taza debe estar tocando el globo "a". Pon el globo "b" adentro

de la taza rnilalo. Este globo,inflado cerrara la boca del globo "a".
Cuando sueltes el globo "b" volaran los dos globos. Cuando se acabe glair*
dei globo "b", el Globo "a" continura solo. Anota la distancia quo volo.
Tambiin haz ei experimento con un cohete de un globo.

acivAesiva
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TABLA DE DISTANCIAS

FRUEBAS COHETE DE UN GLOBO COHE1E DE DOS gum

1

lo

8 634



www.manaraa.com

HOJA DE TRABAIO #1, continuado

Transilere los datos de la tabla a la grtfica. Tendrii que poner los ndmeros
aproplados oara distancia debajo de la grifica y tambign escoge0 la unidad CIO

medic:a apropiada. Los ndmeros quo escoges Often representar la escala de
distancla. Esto es la diferencia entre la medic:a mis alta y la mis baja.

Puedes incluir uno o dos ndmeros debajo de y arribade,la escala. Esto hace
oue parezca mis agradable la grifica y es un poco mas util para interpretar.
Muestra el cohete de un globo con la letra "0" y el cohte de dos globos con
la tetra "X".

NUMERO DE GLOBOS ALCANZANDO CADA DISTANCIA

71,

I
..=1

Distancia: decimetros, metros, pies, yardas

Unidad de medida:

9
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Teadner Note: Hoia de trabaJo *1

In Hoja de TrabaJo *1, students graph (a histogram, data cc in:k
graph shows now many callow rockets exhibit a value of the
A sample histogram is shown below. It compares two balloon i-oc.etz:

and double. The single balloon rockets are shown as Os and the ::ous,e :a
rociets are shown as Xs.

5
4

11

2
1a

NOB
ENO
ENO

5 6 10 11 12 13 14 15 16 .7

Distancia: metros

Another team s data ought to show a different oitcome. Ncte

these data.

5
4
3
2
1

r

IN EMI
111111111EME02
IFILIM101161
EMIENNIE01011

5 6 10 11 12 13 1 15 16 17 le 19

Distuncia: metros

After students have grapned their data, ask them some questions about the:r
results.

- iEs dos veces mejor el cohete con dos globos due ei conete con un got
iCuil era la distancia mas dorta pus vold un cohete de un l000 i;Jr1

de dos globos'
4Cull era la distancia mis large de un cohete de un globcr" iDe un donete ze

dos globos'
iguales son algunos factories que influencian distancia cue vuelan ::rs:es

de dos gl000*7
Si tuvieran que escoger.un ndmero que mejor represents la dlstanci, :_e

cohete oe un globo viaja doqu4 ndmero escogerfan, JPor que
- Si tuvieran quo scoger un ndmero que mejor representa la distarcia que un
cohete de dos globos viaja tque ndmero scogerian7 iPor qui'

BEST COPY AVAILABLE
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Fula que los estudiantes construyan cohetes de yam:2s globos (3, 4, 5 o

globos). 4Cui1 es el cahete &la grande que se puede construir? iEs posible
que van a toner quo usar el gimnacio. Digales a los estudiantes quo van a
toner quo cerrar las bocas de todos los globos con los dodos y soltarlos twos

al mismo tiempo.

Mientras trabajan los estudiantes, pregunte var.:as preguntas.

iPueden pensar en otra manere de juntar los globos? lHan probado estos:

- iLa manera en que Juntan los globos influye la oistancia quo vuela el

cohete'

popote . cuercla

- aue diferencla hay7.
- Jamo pueden mod:near sus cohetes de globo para conseguir resultados mis

firmes?
- C;onstruyan dos cohetes con el mismo ndmero de ginbos (3 a 12 gl000s).

Valenlos. Recojan los datos. Vuilenlos al menos cinco veces. 4C6mo varfan

los resultados? Usen una grifica (histograma) para mostrar los resultados.

k3os equloos pueden trabajar juntos.)

fl 637
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Resume el trabajo de los cohetes de varios globos oor medio de discutir los
resuitados.

- iOui iniluyo el funcionamiento de estos cohetes'
- iCdmo pueden modificarlos para conseguir resultados mis firmes'
- sCuiles eran algunas distancias que alcan:aron con cohetes de diferentes
ndmeros de globos?
- earece quo hay una distancia maxima que pueden alcanzar' iCuil es' iQui
evidencias tienen-
eParece quo hay un lfmite del numero de globos que pueden user 6Cuil as"

4Qui evidencias tienen?
- iFuncionan tan bien los cohetes oue tienen los globds conectados en una
.serie como los cohetes quo tienen los globos zonectados de otra maniere

iles son algunas variables que afectan el funcionamiento de los dos aiseOs-'

NOMBRAR EL CONCEPTO 1: CONTROLANDO VARIABLES

Premunta muia

Diga, "Hemos estado construyendo cohetes con globos. iCultes son almunas
cosas quo iniluyen el comportamiento de los cohetes?"

Haga una lista de las respuestas en el pizarrOn. Probablemente Ics
estudiantes incluiran estas ideas: la cantidad de aire, caracterfsticas de la
cuerda, los popotes, cinta adhesive, la mantra en due se escape el aire, el
tamalio de la abertura, no tenor alas (sisteme de guia,. etc.

Cada uno de estos se llama VARIABLE. Escriba esta palabra en el pizarr6n. in
esta oarte de la leccion estaremos pensando y experimentando con solamante una
variable que pueda influenciar el comportamiento del cohete de globos - - el
tamdio de la abertura.

Pregunte, "2Ousr eiecto sobre la distancia que vuela el cohete creen que
tendrie si ponemos un tapon de hule con un hovo en la abertura del globo!

- iHace una diferencia la manera en que agarras el gl.obe
- Si un globo viaja cierta distancia lleno de aire 4pueden preaecir la
distancia que volara cuando esti medio lleno de airs,
- iHan probado un tap& de hula con un popote 2dentre
- pan tratdo de cortar el popote en diferentes longitudes' iHay una
longitud quo funciona major? iComo saben?
- tOui diferencia hay si parte del oopote sale del globe
- 4Oui diferencia hay si parte del popote sti adentro del globe
- Oen tratado de usar un taoón de hule con dos hoyos? iQui efecto tiene
slbre el cohete
- jEl tamdio de la abertura del globo afecta la manera en que yiaja el cohete?
- iCdmo pueden hacer mas pequea ia aberture? glue efecto tiene esto en cdmo
viaJa el globo sabre la curda?
- iHay mejor sistema de dejar salir el aire del globo quo simplemente dejando
el globo salir de la mane jPor qui dicen eso? iTienen algunos datos7

a 635
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APLICACION DEL CONCEPTO 1

De a los studiantes algunos materiales para poner
suJetapapeles o rondanas y cosas para poner arriba
plastico, tazas, cartdn. etc.

Pregunte, "ACuinto puede cargar un cohete de globo
jCuihtos objetos puede cargar un cohete de globo y

distancia que va sin stos objetos?

adentro de sus globos:
de sus globos: frascos de

cuando esti lleno de air:"
todavra viajar la misaa

- tHan probado (nombrar Objetos)?
- JOue'diferencia hay si los objetos estin adentro o afuera del globo? iCdMo

saber,"

- iHan tratado de ligar los ob,ietos al popote?
Man tratado de modificar la manera en que el p000te esti ligado al globe

JCIsmo Ounciona mejor cuando es un popote largo o cuando esti cortado en

varios pedazos?
- iCuil es el ndmero mis grande de objetos que el globo puede cargar nasta una

altura fija?
- jImporta la tensidn de la cuerda? iFor que dicen eso?

De a los estudiantes este problema. Uds. son disradores de cohetes de globo.
Su trabajo es diserar un cohete de globo due puck' cargar la carga mis grande,
la distancia mis larga. Recuerden, en este experimento tienen que tomar en

cuenta j cosas: la carga y la distancia.

EXPERIMENTO 2A: PRINCIPIOS DE VUELO

Processes

rata Organization
Tables

Double Entry
The student will enter data into a double entry data table.
(4-6 participate)

Bar Graphs
The student will retrieve information from a bar graph.

(4-6 participate)
The student will enter data into a bar graph. (4-6 participate)

Teaching Note

In the dedication to THE GREAT INTERNATIONAL PAPER AIRPLANE BOOK, Jerry
Mander George Dippel and Howard Gosssage write, "The authors wish to dedicate
this manuscript to Capt. Fear God Bascomb, out of Bedford, Massachusetts, who
brought the first known pad of lined 8 1/2" x 11" paper from China on May 1,

1743. It may well be said of Capt. Bascomb that without him, the paper
airplane as we know it would not have been plssible."

Pregunta guia

euil es la distancia mis larga quo pueden hacer volar un planeador de paper'
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I
I

IID. a los estuoiantes una copia de la Hoja de Trabajo #2.

Reglas: Pueden user estis reglas o modificarlas.

I/
1. Lanzen los aviones en una sole direccidn.
:. Prueben los aviones en el irea del sal& que es oara orIebas.
3. Prueben los aviones solamente durante tiempos especificos.
II4. Tiren a la basura los aviones arruinados.

Posibles oreguntas de los estudiantes

II- iPara qu es la cinta adhesive
ePara qui son los suJetapapeles'

- No entiendo las flechas.
euedo usar dos pedazos de papel tpara hacer un olaneador de doble esposorr

P-eguntas guias

Aue'diferencia hace ls fuer:a oue usan oara lan:ar el avian'
Describan (dibujen) la trayectoria del vuelo de un avidn que esti lanzaao

11

:an demasiado fuer:a. tSe veri etas o menos como el dibujo de abajo.)

I
1

I
I
I
I
I
I
I
I

.Esto es una ardida de velocidad.)

Des:riban 'oibujen) la travectoria del vuelo cuanoc ei at/idn esti 'itn:aoc

demasiado suave. (Se verd mdi o menos como esto.)

E.'sto es un avidn en picada (a oto): no hav oastante fuer:a oe ascensiOn.)

14 640
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MOJA DE TRABAJO M2 - PLANEADOR A

Materiales necesarlost una to mii) hoJas de impel (8 1/2" x
28 cm), tijeras, sujetapapeles. cinta adhesiva. remla.

Construye un planeador de panel.

11WIMIM-INNOak-

(211cm.)

I. bobla A y 8 hacia. abajo
par t.. que st janien en
la Unea clef centro.

3. Dob la las
alas en las
IIrlEtt.5 panicacia5

(C) que exikArt a.

5c.r" de 6 linea
del Geniro. 1)6131al0.s
hacia 0 clAerpo
del LW ;don tn los
Jos lados.

d54 1

11" G 21 1/.: CM .

a. Dob/ca e/
planeador
p,,,,- Ja ini4ad
para. que
A y 8 (tueden
adeniro.

£4. Para hate
los pianos
de derwa
(fins) dobld
en tas Wm
punteatlas
b.

5. Abre las alas de.
+u avi6n. Los planal
cis aeriva deben
punka, hacio. arriba
en cinrkos rectos
de las alas. Usa.
cinia adhesiva para.
cerrar los do-. Iocios
del
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i-ar -.rata= at agarrar ei.aildn er :1zerentes oartes- ::ere
score a aistancia aue a l.iia r, o4nto me;or :woe aeoer a;a-,a, s

ayidn%
- j'ian tratado ae lanzar el avidn oara que vuele muy alto- .Linzenio aa
arripa.)
- Si lanzan el avidn para quo vuele alto ipueden tan:aria con mis iuerza ova si
hubieras tratado di lanzar el avicin Para que volara en una iihea recta-

- iQue aiferencia hay si lanzan el avidin como si fuera una pelota ae
baioncesto. una de beisbol 0 una pelota blanda (lanzindola oar aebajo.-'

iHan tratado de modificar el avi6r0 iHan tratado de volar el aviOn con las
alas planas7 iCon las alat inclinadas hazia arriba z abajo' tCuil Ate): mis

leJos?
- Yuelen el aviOn al menos 10 veces y anoten los resultaaos. Cuil es la
oistancia &is carta que vold el avidn, iCuil es la distancia mi; large due

vol

- !Van sus aviones a la derecha o a la izquierda o van derecho7 Moaitiouen

sus aviones oara quo vuelen en la direccidn que escojan.
- iHan tratadu de aRadir una cola al avian? CIrten un triangulo v metanlo

entre las alas del avidn. Vuela mejor o pear'

- diferencia da el tamaiTO de la cola?

- 442dilp afecta el vuelo del avi6n la colocaci6n de la cola:
,igue pasa si mueven la cola hacia la parte delantera del avian-

- Puela mas lejos o diferente el avi6n si ponen peso en la nariz aei

planeador (un suJetapapel)?
iQue efecto tienen los pianos de deriva (fins) sobre el vuelo del avIdn?

4Vuela mis lejos el avidn 4Es mis preciso? iAterriza suavemente o mis

auro?

Teacher Note: Flaps

!ri flying their gliders, students should experiment with small movable parts
on the planes, which can be adjusted to alter the aircraft.s movements. The

U. 642
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oxample in the drawings below represents the tail secton of a particular paper
airplane design. They do not represent all paper airplane designs. If cuts
are made as indicated in Figure A the glider can be made to: turn left, turn
right, climb, nosedive, fly in a loop, roll to the left and roll to the right.

Sections of Tail Assembly

After some practice, the children should become expert at predicting -- prior
to the launch -- the paths that their models will take when flown.

Los estudiantes deben cambiar solamente una cosa % la vez cuando esan
trabajando en sus planeadores. Esto significa Qu E. tendrin quo construir
varlos planeadores para cada prueba.

eueaen homer qua sus planeadores den la vuelta a la izquierda? iA la
derecha? Qu hicieron oara causar eso?

- iCOmo se comporta el avidn si doblan las banderitas (las partes cortadas de
la cola) hacia arriba ? eauipasa si muevn las banderitas hacia abaJo? dQui
Dasa si mueven unas banderitas y las otras no?

De a los estudiantes la Moja de Trabajo *3: Planeador B.

as este avidn major que el otro? 4Por qua; dicen eso? Pregunte a los
estudiantes algunas de las mismas preguntas quo tad antes para al primer
planeador quo construyeron.

De a los estudiantes la Hoja de Trabajo *4: Planeador C.

Nnta Para la_maestra

Durante los dltimos aKos del siglo 19, los pilotos de prueba quo estaban
volando planeadores, sentaron las bases de los primeros aviones. Uno de los
toes influyentes,de este grupo era un quo se llamelOtto Lilienthal,
quien desarrollo un planeador astable quo era el primer pasu hacia vuelos con
motorws.

El planeador de 1894, que esti'en el Museo Nacional de Aire y Espacio en
Washington, D.C., es el diseo que los estudiantes van a usar en moja de
Trabajo *4. En el original, las superficies de la ala y la cola estaban
cubiertas con algodOn. v un estabilizador horizontal staba conectado al marco

643
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por un pivote al freW.e del mando del timcin (rudder). Las alas estaban
dIseradas para doblar facilmente para transportar y almacenar (store). El

olloto estaba susoendido entre las alas por barras que estaban debajo ae los

brazos. Por medic) de mover el torso y las olernas, el piloto podfa camblar el
centro de grivedad para mantener algdn tlpo de control. Lillenthal volt; nasta
350 metros (1150 ples) en planeadores de este tlpo.

'es este avidn mejor quo los planeadores A y B C6mo saben?

Pregunte a los estudiantes los mismos toos de preguntas que pregunt! acerca
de los planeadores A v B.

NC;4RAR EL CONCEPTO: CUNTROLAR LAS VARIABLES

Pregunt as Alwa_li scut ir

De a ;cis estudlantes la Hoja de TrabaJo 115. Use las sIgulentes preguntas para

aiscutir la actividaa.

hud helicaOtero cae mi lentamente'
QuJ hellcdptero cae mas

- iCuil la diferencia n..re tirarlos al aire o dejarlos caer"
- 4Kidan un suJetapapel a cada heli,cdptero. 4114 influencia tlene sobre ei

vuelo del hellaptero? 6Caen mis rapido con o sin el sujetaoapel iLos
hellccipteros dan vueltas mas ripIdas can o sin el sujuLapapel"
- Pida aue los esturlan.es enlisten las dlferenclas entre los dos
Llellocipteros. Mient-as ellos nombran las diferencias, enlfstelas en ei

alcarrcin. Use dos columfts nombrufas: Helicoptero A y Helicdptero E.
Plda que los studiantes modlilauen el dIsellb de sus hellcdpteros para aue

sean difIrenteAs an solamente una menera. Entonces los estudiantes deben
orcbarlos.
- Ahora di, gales que comparen vuelo de los dos neliccipteros. iQue; predicen

que sera el efecto del cambio quo hiveron sobre el vuele
- Ahora, egales a los estudlantes que usen estos helicdOteros y que
modlimen la longitud de las alas. Deben hacer solamente un cambio.
Comparen los vuelos. dad predicen quo sent al efecto de ste cambio sabre el
vuelo del avidn' Hagan camblos para otras dImensiones del avidn (iongitud,
anchura). Los estudiantes tendrin que hacer hellcdpteros nuevos para esta
Parte de la leccidn.

Di a los estudlantes las HoJas de Trabajo 416 v #7. Use las preguntas en la
Hoja de Trabajo para discutIr resumir la actIvidad.

18
644
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HOJA DE TRABAJO *3 - PLANEADOR B

Hatariales necsariost una (o sii) hojas de papal (8 1/2*
28 cis), tijaras, cult& adhasiva, sujatapapalas, ragla.

(21.4cm)
gig

x 11" o 21 1/2 cm x

a. treble t y E
have sL centre
pare tug. se

14.A.nier% en e.,t

ceniro.

1. polzko. en IA line*. 441
contra 1Nac.10. othrtis. Abre
oira vtz. bohla A y 8
hacie abajo
ju.nitn ext ct

pato, tut SC
ce.ntro.

3. Doksla y

hacia et cenitt
?dr& tut Se-

juonken
centro

At boblo. 14

Vneas
c.ex*ro hoca
0:WU.

15. Abru LAS

alas F 1 6.

Visi.a. Inferior

6 .1u.nio.
!As atas 4j t4
puske ck cAbajo

14 con c.:rria.
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HOJA LIE TRABAJD *4 PLANEADOR C

Materiales necesarlos: una o mis, hojas de oapel 18 1/2" x 11" c :1 1,2 cal x
28 cm!. tijeras, cinta adnesIva, sujetapapeles. regla.

.m... ......

I
//////

1

1

1

I

1

1

1

bO/Oka. C-ClaQ 1040 hac w.. a_trci..5
die S d t V' as clisian cio. a e.t c.erNtro.

bOola taS puthas de cada alt.(
bCt Ci c.1 arrikoct formando (11(.1,10,1 de LW':

1. 3 'Aryl-a 1os a WI i ado Llei avicin
Coy\ c-irlick cActlItiva

do

6.41.)
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I
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I
I
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140JA DE TRABAJO *5 - HEL ICOPTEROS

Materiales necesarios: fichas k5" x 8"), tijeras, tints adhesive.
sujetapapeles.

Construve dos helicopteros.

=3,

I II i
l

I I I
I

I I I 1

I

s .

HEL I COP TERO A HEL I COPTERO B

I IA -al- un hcAi c..cfseero
da u.na cic.ha ?or
media 44 cor-tar en
las 1(ne.as nescas v
dokAar hacia et cerrtro

las tineas punfeguAas.
I. Corfa la &Vv. para

CtLerpo b espaciai blarIc..0%
lintas cmules.

a. .1u.nka la park dohlado.
(el ckeerpol Con 6nta.

0- dtItiva .

3. Cori() en la linea
htTra enkra lac elks .

tinia adhesiVa

1. bobla las
alas e..A

direc.c.iones

or.4estas

Su:setapaise.l

1)°`" Lin S Lir il2 pape.1

en 6 cuerpo par.°,
ctut czti? INNe.Aor.

MD NNW MOON

+Weep.MN =NI MIN OM MINI

' 4 7 t 7 r rEl 11M1 MS MI

t
a. Coria sobrc. +odds

punteadas .

3. bobla las alas en
(Ai recs.:40E1es opuesfas .

laS Ont.&

4. Per" 1)419% su:r.kaixTe..

e" el cue.r?c, par. ctut
AI caico. me.yre.
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7r13

3

mCJA DE TRABAJO *0 - HELICOFTEROS

Ma:sr:ales necesartos: itchas - 8"). tweras. ctnta adhestva.
su,e_soapeles.

In
C:hstruee los stsutentes neltcdOteros de la m:sma manerahque construtste
nettaptero E.

24Coin

DiseRb A

(3.gcm

:knit AWN
Disego B Otsego C

iOui neltcdptero. dtseMo 5 o C, escogerfas para comoarar con alseffo A-

2. iRor oui escoqlste esa respuesta'

z. atserTo A y el helicSotero con alas cortas que has

escogtoo. anzalos lado a lado. Haz 15 a 20 vuelos y anota tus
obser,actones en Hoja de TrabaJo *7.

4. :uando havas termirldo. usa los datos para contestar la stsutente

cresunta. Fon un ctrculo alrededor de las palaoras correctas.

,n t-eltc&tero can alas CORTAS cat mis riptdo, tgual o mis lento da

,ueltas mas riotdas. lguales o mis lentas quo el helicciptero dei atsero m.

648
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10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

HOJA DE TRABAJO 417 - DATOS DE LOS HELICOPTEROS

ComparaciOn de velocidad: Helicdptero de alas cortas

I I I

MAS LENTO ISUAL MAS RAPIDO

Pon una X para cada prueba en el lugar apropiado en sta grAica.

23
649
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Nota -ara la maestra: Hoja de rrabajo *7

Es oosiole que los estudiantes s.an a necesitar ayuda para poner sus resultados

en la gra4ica thistograma). Deben anotar los resultados de soiamente un
he-Ic6otero: el de alas cortas Sin embargo, los estudiantes siempre deoen
ianzar el helicdptero standard y el de alas cortas lido a lado. Eilos
tienen clue comoarar la velociaad de vueltas de los dos helloOpteros. Tienen

oue anotar si el helicdptero con alas cortas da vueltas ma's rioloas o mis
lentos que el helicdptero estandard. Los resultads se anotan asf.

)C

X

X

mis lento lgual mis ripido

Pregunta a los estudiantes iquepueden concluir de sus resultams7 En esta
gratica es Justo oecIr que !a mayor parte del tiempo la velocidad de vueltas
oe los helicOpteros con alas cortas es el mismo o mis lento que la velocidad
de los helicOpteros con Alas largas. iEs justo decir que la mayor parte del
tiemoo la velocidad de vueltas de los helicdpteros con alas cortas es igual
a la de los neliccipteros con alas largas,

La interpretaclOn de datos no es siempre 4ctl y muchas veces, coma en este
egoerimento, tenemos que escoger la mas probable. Ouizis el

e,:oerimento aebe ser repetido. Quizds no estamos sequros que tuvimos mucho
en observar la velocidad de vueltas cada Ye:.

Olga a lLa estudiantes aue prueben el eiecto de la anchura de las alas sobre

la val.::.ciaad de vueltas, usando otro grupo de helicdpteros. Hay aue recordar

que las dimensiones del cueroo del helicoptero tienen que ser iguales, excepto
c:mension ce las alas. Esto es como se controlan las variables.

APLICACAIDEL CONCEPTO 2

1. Fue:en user solamente paoel, sujetapapeles, tijeras. cinta adhesive una

regla. Diserien un avidn de poet que yuele. Hagan que el avidn haga una de

las sl;ulertes case. Tienen oue hacerlo cinco veces seguidas.

A. Dar A.telta a la 1:quieroa.

E. Der vuelta a la derecna.
C. .01dc en espiral (loop).

651,1
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2. Naga quo los estudiantes cambien un pupate de plistico a un planeador.

Pueden usar cualquier material disponible (i.e. pegamento, cinta adhesiva,

papal, suJetapapeles, etc).

Esta actividad puede estar usada para ayudar a los estudiantes a desarrollar

una definicion de vuelo, en arminos de caractorfsticas en el airs. Pregunta

a lot estudiantss, "SW. variables causan una buena sjecucAn del vuelo?"

Quizas sugeriran las siguientes caracter(sticas:

A.

B.

C.

D.

E.

Viaja una larga distancia de un
Viaja mis o menos en una manera
Es midis pesado qv: el airs.

Puede ir hacia arriba cuando es
Aterriza relativamente suave.

empuJe pequeo.
prevtsible.

lamzado.

Una discusiOn de las caracter(sticas de un planeador ayudarafa los estudiantes

a decidir si realmente han modificado su popote para convortirlo en un

planeador.

3. La tarea se encuentra en la Hoja de Trabajo *8. Hay dos problemas:

a) Hacer volar a este avidn.

b) MeJorar / Modificar este nlaneador pare quo
mejoren las caracteristic.s de ejecucion.

Los estudiantes tendrIn quo :

A. Decidir quievariables causan una buena ejecuci6n del vuelo.

B. Decidir coma medir l variable.
C. Construir un planesdor mejorado y volarlo con el planeador,

estandard, Tendran que recoger los data* y volar cada avian

al no:nos diez

D. Usar una tabla o grafica para mostrar los resultados.

E. Modificar el planeadar otra vez para ver si se puede mejorar.

Esta actividad es una buena extensidn de Aplicacilln del Concepto 2. Debt

agidir al, entendimiento de los nigos de lo quo es el vuelo, en tSrminos de

caracteristicas en el aire.

ar;
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HOJA EE TRA8A.10 48

Materiales necesarlos: ilga. oopote. uno c aos :ujetacaoeles. t::eras. naja
ae olastIca.

Instrucciones:

Usa estos materiales oara hacer un planeador. Corta la :la , las aos partes
Ce la cola. Tracalas en el plastico v artalaa Jel cl/st1:-.

ftlete la carte estrecha ce secci&-i "A" al., popote. Es posible que :as a :ener
cue recortar la parte estrecha ae seccion "A" para cue auepa firmemente en e:
oopate.

Mete seccion "B" a Eecc:on 'A" oara completar la cola ael pianoaaor.

c.on el ala arlba del oopote Y ;tintala al planeador con una liga.

Pon un su;etapapel en :a parte delantera del popote.
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EXPERIMENTO 3: CAIDAS GRANDES

Processes

Data OrganIzation
Tables

Douale Entry
The student wIll enter data into a double entry data taole.

t4-6 partIcIpate)

Bar Graphs
Tne student wIll retrieve information from a bar grao17.

(4-6 partIcipate)
The student wIll enter data Into a bar graph.
(4-6 particIpate)

Pregunta gura

Van a hacer un paracardas con ocho lados. El proolema es disenar un
baracaraas con las mejores caracterrstIcas de eJecucan. For ejemot::

precIsiOn de oar con el blanco, aterrizaje suave, descenso lento.

Posibles preguntas de los estudiantes

Qu si yo acerca de ccimo cortar este material?

- mo llgo los hIlos?
glue tan grand@ debe ser el paracaldas?

- JCS= construyo un paracardas con ocho lados?
- LCOmo corto los hoyos"

Preguntas guras

- iCuil es la major manera de lanzar el paracardas dejarlo caer o ,irarlo

ai aire'
- A querdIstancla del suelo tiere que estar el paracardas para aue funcione

como paracardas'
lailifunclona mejor un oaracardas pequelio o grande?

.4COmo prooaron sus paracardes'
estin anotando los datos queoestin recoglendo'

iCuintas veces probaron sus paracaldas?

- iCukta varlabilidad hay en los resultados'
iamo ataron las puntas llbres de las cuerdas ae suspensIdn'

- iQue efecto tiene sabre la ejecuclOn del paracanas si las c,,eraas ae
suspenslcin son mSs largas aue el diametro del paracafdas7 iSi son cel tamarro

de la mitad del aiametro" iSi son del tamalio de tres cuirtos del Ciametro'

funcibna mejor'
adtan grande es el blanco? iCdmo decidlercn cuandc el :lanco era del

tamoFz ..orrectc? (SI el blanco es demaslado grande, no exige nunguna

habilidad. GI el blanco es demasiado pequeo hay la necesiaad de controlar

mli de las condlciones del despeoue.)
- 6mo estSn mIdiendo la suavIdad del atertizaje? iEstin tratando de hacer
una hendldura (1n6entation) oequea en algo? j,O esan escuchando la suavida0

con aue aterrizan los paracardas"
iamo esan midiendo la velocIdad ae la circle del oaracardas'
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- es el paracafdas mis pequeo que pueden construir quo todayfa puled&
funcionar?

- LCdao pueden modificar el paracardas y el procedimiento de aterrizaje para
consequir rraultados mii seguros o firmes?
patipos de pesas han orobado con sus paracaidas, I.e. sujetapapeles,

rondanas, popotes, lipices, etc.

- iamo influyen las pests la manera un quo funciona el paracafdas?
iSon todos los lados del paracafdas de la misma longitud? Muistrenme.

- eunciona tan blen un paracafdas hecho de diferentes materiales, i.e. tied o
papel ig6mo saben?
- /Glud'efecto tienen los hoyos sobre la ejecuclOn del paracafdas? Prueben
hoyos de diferentes tamalbs y tambien prueben aberturas largas.
- iHan probado un paracaidas con cuatro puntas? Usen un pedazo de tisd o
plistico. Compirenlo con sus paracafdas estandares. ZEn qui se dIferenclan?

que'se carecen?

Traten de juntar dos,paracaidas. Lamo funclona este nueyo paracaldas?
Traten de usar tres o mas paracaldas. Algunas posibles combinaciones
incluyen:

a9

6 5 0
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NOMBRAR EL CONCEP.0 3

El atodo de tanteos (trial and error) -- Para el cientffico, el proceso de
estudiar los efoctos o 'esultados de todas las permutaciones y combinaciones
de todos los elementos es muv exigente. Ro es un proceso hecho al azar. El

cientffirl tiene quo organizer un plan" poner en drden sus prioridades,
determin::- qui elemantos o factores basi,cos dabs buscar, determiner cuiles
factores oay quo combiner, y decidir criterio debe usar pare oeterminar si
ha obtenido el resultado querido. Este proceso requiere la abilidad de
reorganizer y apreciar, entender y aceptar los resultados cuant:', aparezcan.

Leicher Note

The "tool" or method used is known as morphological analysis. =helm is

the study of structure and form Jf an organism or an object. In stimulating
ideas for experiments, it is helpful to look at the farm, attributes, or types
of variables and manipulate them.

The approach involves the following:

A. A problem is stated in general tarms. Example: What factors

influence the way parachutes work?
B. Students identify as many factors as possible: canopy matirial,

paylo..d, canopy stape, canopy size, porosity, line length,
atmospheric conditions, etc.

C. students choose two of these and place them on a grid. One factor
is used for the horizontal axis and th other for the vertical axis.
Then studentL list !pacific properties related to each of the

factors. In the example below, four kinds of canopy material and
three types of canopy sizes are listed. The combination of these
gives twelve different possible experimenta. As you can see, the
grid can easily be enlarged upon, i.e., if canopy size were 1 stud

3v, 6", 9", 12", 15", 18", the combination of possibilities would
give twe-ty-four diffarent experiments.

..1
wmary
Material STIUCTURE GAID

Tissue

Garbage
Sag
Garment Bag

OrY Cleaner

_Sploth

Caaopy
Size Small Maclium tar e

io this exampl, teams of students investigate which canopy material works
best for parachutes of different sizes. Teams can be assigned in

weys. i.e.,

3 I

...ilCM.....1
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1 II

1

I I
1

I
1

I
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II

I
I I

I

A. N,0 canopy size. Eacn team would conduct experiments to decide which
is the best material. More than one team can be assigned to
im.estigate the same variable.

B. Fp. materxel. Each aterials team would conduct experiments to
cecide which size works the best. More than one team can ce assizned
to investigate the same variables.

C. Each team would do all twelve investigaticms.

Preguntas pare djsoutir

Prequnta a los estudiantes, cases influyen la lianera en nue s'unciona un
paracaidas7" List the responses on the board. Select two of these and place
them on a structure (morphology) grid. Have studens list specific properties
related to each of the factors. Divide the class into teams and nave them
conduct their experimental work.

When tre grcuos have completed their experiments. each group snould report its
fina-hgs :o the ^est of the class. After each group has presented its
receerch. the ciass should try to reach some conclusions based on the
4ol1owins !inds of questions:

tOue tienen todos estos eNperimentos en comdw'
iEstw.ieron de acuerdo todos los grupos iPor qui o por que'no'

- resultados gran los mis conyincentes" iCuiles eran ios menos
convincentes? Expliquen sus respuestas.
- iTodos ios r.upos reconocieron las mismas variables en sus experimentos"
iPor que'o por que'no?

1.01.4 otros experimentos sugiere este trabajo'

- SI iban a hacer un reports de este experimento, iduenarian para optner
mejcres datos"
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ARLICACION DEL CONCERTO 3

"Package engineering has become a fins art and an exciting profession. You
will need this skill to get delicate presents through the sail unbroken. For
the rest of your life you will be using many o4 the skills which you can
develop while working on this problem"

From "mow to Build a Better Mousetrap Car"
By Al G. Renner, p. 52.

Esta es una actividad en quo los estudiantes cram meiodos da empacar un husvo
para que sobreviva una cafda. Esta actividad requiers quo los Iltudiantes
traigan muchos material's de la casa. Algunos estudiantes querran trabaJar en
sus casas.

Pregunte, "iDe qui altitud pueden dejar caer un Nuevo fresco sin romperlo?"
Di a los estudiantes una copia de la Hoja de TrabaJo *9 y repass las reglas
con ellos. No hay limit's en la altura. Hay quo deJar caw al recipiente al
mance la distancia de dos pisos. Pueden dejar caer el paquete desde
edificios, techos do la escuela, puentes, aviones, @tr.

Entonces, de a los estudiantes Hoja de Trabajo *10 y repass la idea de
"experilsrntar" iRocuerdan el mitodo de tanteos (trial and error)? La
intencion de osta hoja es ayudar a los estudiantes a empszar a ponsar en l
sistema experimental en quo estA trabajando. Para ol experlmento nocesitartn
un recipients, un husvo, accesorios al recipiento y materiales que servirdh
para amortiguar (absorb shock).

Muestre a los estudiantes un pequeWo cart& de lecne de la cafeteria y rida
quo se concentren on ello. Haga una lista en el pizarrdn, tambiir, le todas
las mantras diferentes en quo cada una de las caracteristicas de arriba pueden
ser cambiadas para que este cart& de lochs pu!da servir como recipient. de
husvo uno quo deJaria entero un huevo despues de una caida.

Ouiza s los estudiantos ponsarin en deo pusden cambiar el Nuevo. Tamao, peso
y posiciOn en el recipients son algunas maneras. Otra manera de cambiar el
huevo s tratar de sustituir un recipient. poquegb de agua, por e,qmploopor el
huevo.

Ouizis los studiantes ponsarin en accesorios al recipients. Han tenido
experiencia n las lecciones anteriores con alas, colas, y paracanas. Un

oaracaidas, ppr ejemplo, puede ',star usado para bajar la volocidad del
desconso y tambiin para asegurar quo el recipients atirrizarI en cierta.
manera. En lenguaje aeroospacial esto se llama "actitud". Pregunts, "AComo
podemos hacer quo el recipients aterrize on cierta manera?"

Los recipiontes de loch ya tionen solapas (flaps). Tendrin quo modificar la
partelde arriba del recipients para que funcions como alas. Esta parts
tambien puede servir como morro (nose cone) piegable (collapsible).

Mientras los studiantes trabajan, pregunts:

iHan ponsado en andir un morro 0 alguna class de parachoques (bumper)
plegable para absorber parts del choque del aterrisajo?

33

C
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- dHar tratado de user un globe iDebe estar Ileno de aire o ague'

- Los globos deben ester adentro o afuera del recipiente?

- dHan tratado de colgar el huevo adentro del recipiente' eUsarran cuerda o

ligas pare suspenderlo?
- Late mis oueden user para aislar el huevo del choque iPapel oesplomadc

(crumoled)? tAigoan? elrocitos de espuma tioam chips,' dDeben user

aotos materiales solos o en combinaciones?

- Los papalotes tienen colas largas. iHan tratado oe ant:1r alguna clase de

cola a sus recipientes? dDeben user una, dos o varies coias' iOue iongitud
debe(n) tenor? /Se puede user la cola para dirigir la manera en oue aterri:a

el recipients? Funcioneria mejor uns cola dercha o una cola lazada tlooeeci."

- &an trabaJado con helicOpteros. dPueden diselrar un sistema ce pianos de

derive (fins) quo causerie clue el recipionte daria kvueltas cuando caiga' Qui
efecto tendrien las vueltas sobre el recipiente cuanoo caiga' dQue eiecto

tuvieron las aletas (blades) en sus helic6pteros de papal'
4D6nde astir' los mayores problemas en este sistema' En la parte de arriba.

los ?ados, el fondo o adentro del recipiente?
iDonue debe estar el huevo en el recipientel iArrioa o abajo en el cartdro

iCuales enn sus rezones ?
iEl recipiente debe atomizer en una esquina o en uno de los lados"' dEl

recioiente debe iiterrizer sobre una superficie flexible como un acoraidn'

- iCud son algunos tipos de materiales que podran user como amortiguadores

efuera del cart6n?
- dEn qui posici6n deben ooner el huevo punta pequeFa hacia arriba, aoajo o

al lado?
- iCreen que ei tame& del huevo da cierta diferencia? dPor qu o por qui no'

- iHan tratado de hacer un anilisis estructural pare ayudarles a resolver este

problema'
- factores iniluyen la sobrevivencia de un huevt, en un cartOn de lecne.

ZDue son las propiedades relacionadas con estos factores7

Teacrer Note

Give some consideration to the drop area. Egg drops can attract a c-swa in a

nurrv if N,ou co them outside. You do not want spectators or participants tp

become a problem and/or liability. High drops are usually mace te.ore :eccie

appear cn the streets.

When you hatse chosen a drop site someone must be in charge. This snos.ild be an

aduit: this is especially true i4 you use a nigh building anc,or oridge. At

height, a target should be prepared for the egg drop. A plastic sneet witn a

round cardboard target in the middle is a good target.

You will need a cleanup crew. They will need soap, drying towels, wash rags,
a broom, and a large container for the disposal of the unsuccessful eggs ana

cartons. You will need a dependable person andlor crew to ooen the cartons.
A door car be cut into the side of the carton so that all can see whether the

egg survived the crash or not. Eggs have been known to surviuve a drop as
hIgh as a mile, only to have someone break them while opening the carton or by
carelessly dropoing the container on a table or hard surface.

Guam...) han terminado con los experlmertos. discutan las caracteristicas co los

recioientes que funcionan bien y de los que oo func:onan bien. Pregunte a los

slq 661
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estudiantes. "Si fieran a repetir este trabajo otra vez, iqui es una cosa que
cambiarian en los recipientes que crearon?
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HOJA DE TRABAJO 419: LA CAIDA DE HUEVOS

REGLAS PARA EMPACAR LOS HUEVOS

1. usa un huevo fresco.
4 LI recipients no puede

galon dw leche.
3. El huevo debe d P:ster

envoltura de pliitico.
cirta adhesive.

ser oda grande que un cart6n ae meaio

envuelto en una bolsita de plistico o en
Este paquete debe ester bien cerrado con

4. Cualquier materi,s1 puede ser usado para proteger el huevo dei
choque de la caida.

5. Identifica tu recipients con tu nombre. Puedes decorar y nombrar
tu recipiente.

6. El huevo estari probado desde la altura de
7. Haz un diagrama de como ompaceste tu huevo.
B. Si quieres practicer on tu case, ditas son algunas cosas que puedes nacer.

No tienes que gastar huevos frescos. Haz un hoyo en los dos lados
ae un huevo con une,eguja grand.. Sopla el contenido de; huevo a
un plato hondo y guardalo en el refrigerador. Deja que se segue el
cascaron de huevo y pon una gota de cora de una vela en un lado del
huevo. Llena el cascarcin con ague v cierra este lado tambidn con
cora. Los huevos, llenos de ague son casi identicos er peso a los
huevos frescos. Flota tu huevo y unpuevo fresco en agua.
aFlotan aproximadmente igual? Tambien puedes practicer con huevos auros
Si haces esto, puedes comer los huevos rotos.

34, 663
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HOJA DE TRABAJO *10 - blUiPUEDES CAMBIAR?

Experimentar es cambiar algo para poder aprender mis acerca de la cosa.

1. Cart& 2. Huevo

3. Materiales oue sirven 4. Accesortos al

como amortigliadores Cartdn

3'7
664
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STUDENT REACTION SHEZT - SPACE TRAVEL

1. How involved were you in the learning process? (Circle a number.)

T--- 2 3 4

Not Neutral

at all

2. How much do you think you have learned?

1

Learned
a lot

2 0,1 4

Neutral
5

Extremely
involved

6 7

Didn't learn
very much

at all

3. How much has your awareness of aerospace nroblems been increased?
(Circle a number.)

Mo increase in
awareness at all

Neutral A greatly in-
creased awareness

4. How satisfied were you with this science lab as a whole?

1 2

Not at

all satisfied

3 4

Neutral
5 6 7

Extremely
satisfied

5. Please list one to three aspects of the lab that were most important to

you:

1.

2.

3.

6. Please list one to three as ects of the lab that you found least helpful:

1.

2.

3.

Please complete:

7. From this lab I learned that

8. The lesson I liked most was

because

9 The lesson I liked least was

becaJse

10. Trial and error means

38 665
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HOJA DE TRADAJO *I

Materiales necesarioss globos (2), tijeras, taza de papal o espuma sin ionoo,
cuerda, popotes, cinta adhesiva, metro.

La distancia que un cohete de un globo viaja sobrt una cuerda estimarcaco con
una 0)(4 abajo. Marca en la cuerda la distancia clue cress clue vsajari uP

cohete con dos globes.

EMPIEZA TERMINA

iPor gue escojiste esa respuesta?

Instrucciones

Conecta los cohstes globo camo se ve en el diagrama. Inila el globe '4"
primero. Jala la (mu del globe "a" per la taza (sin fondo,. La parte mis
grand@ de la taza debe estar tocando el globe "a"0. Port sl globe "b" adentro
de la taza e Znflalo. Este globo inflado cerrara la bocs del globo
Cuando sueltes el globe "b" volarin las dos globos. C4anaz se &cabs el alrs
del globo "b", el Globe "a" continura solo. Anota la distancia oue vole.
Tambiin haz el experimento con un cohete de un globo.

Cin4a.
odhesiva.

667
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TABLA DE DISTANCIAS

;rI.EBAS CNETE DE UN GLOB!: ,__--OHETE DE DOS GLOBCG

7.

668
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..33A DE TRABAJO *1, continuado

/ransfiere los datos de la tabla a la gr14ica. Tendris aue caner los ndmeros
ac-opiados para distancia debajo de la grifica y tamb& escoger la unidac ce
nedida apropiada. Cos ndPgros que escoges deben representar la escala de

:.stancia. Esto es la diferencia entre la medida mis a'ta y la mis baja.
.edes incluir uno o dos ndmeros debajo de y arriba de la escala. Esto hate
:_e parezca mis agradable la grifica y es un poco mis dtil para interpretar.
kluest,-a el cohete de un globo con la letra "0" y el cohete de des globos cor

"etra

NUMERO DE GLOBOS ALCANZANDO CADA DISTAN:IA

stancia: decimetros, metros, pies, yerdas

jridad de medioa:

BEST COPY AVAILABLE
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1.

HOJA DE TRABAJO 112 - PLANEADOR A

Materiales neceserios: una (o mi's) hojas de papel (8 1/2"
28 cm), tijeras, sujetapapeles, cinta adhesive, regla.

Construve un planeadr- de papel.

(zi icm.)

bobbex A y 8 hacia. abajo
para qae se junien en

linea del cemiro.

3. Dobla 1445

alas en la.s
lineas plAnitacip5

(C) que e-StAin

c..+1 de la Ifnea
del (eniro. bOblulus
hacia et cuerpo
del o4vidn an IOS
dos lados.

6761

x 11" o 21 1/2 cm x

a. D obi°. el
plantador
por la miiaci
para. que
A y 8 queden
adeniro.

4. Para hacer

los pianos
de derNa
(fins) dokila
en las linen:
punieada6
D.

5. Abre o-las de.
ami&n. kos piclnoS

do deriva deben
puntar hacia arriba,

en cinquims rectos
de las' alas. Lisa
cirrta adhesivo para.
Carrar los aos lados
del oviOn.
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HOJA DE TRADAJO 413 - PLANEADOR 6

Matorialos nscsarios: una (o sii) hojas do papal (6 1/2"
29 cs), tijsras, cInta adhesiva, svjotapapalss, resift.

(21.4cm)
8iva..........I

x 11. o 21 1/2 cs x

2. Debi° 6 y E
hac.o. el centre
para quit. se
It.trliev. en e.I
cen4ro

I. Dob10.
centre
airci viz. bohla A y 13
hat-in abajo para. tue se
junien en e.t cen*o.

3. Dob le r v 6
hacia ei CC flitb

?aro. tut se.
,iwatr% ex% cl

en la 1:neo.
1.tacio, airtis

de_ I

Abre

eer%Aro

it bokaa ett 1a
Vne.ti deA
c.ethro hacict
0.445.

'5. Abr. las
alas F 1 6.

671

_

Vis}a In feria r

6. .1u.nia
%as alas y ka

p u f ke c l t . 0412 a:1 0
l C. % , 6nio. adIrIts;vt.4..
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HOJA DE TRABAJD *4 - PLANEADOR C

Materiales necesarlos: una mis) hdjas de papal (8 1/2" x li" :A 1/2 cm x
28 ca), tijeras, cinta adhesiva, suJetapapeles, regla.

3.

e%/

11) CAA a Csuta lacto hac .".... cards
ciesde t" cGsiancio, det cervtro.

()Oda las puthas de. coda ai
cia arriba fOrrnanao Cin(VIOS de Q

un4o, los clo% I actin oltA
C Cr

672

c;nia
OM on
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HOJA DE TRABAJO *5 - HELICOPTEROS

Materiales necesartos: 4tchas (5" x 8"), tijeras, cinta adhestya,
sujetapapel es .

Construye dos hel tcopteros.

qminewswwwwwwW

I.

is- is
ci d

1

1 I (

I I ; 1

I I , 1

I I : I 4 Cuexpo

HELICOPTERO A HELICOPTER° B

%-kcax (An heti c.Opiero
de u.na cic.ha vi.)or

rneckio 44 cor-4ar en
las 1(ncAs neleas y
cl-oMar hacia cl cents%)
en las lne.as puntrados.

a

IM =1. MP .11=0.11

a. lunia IQ parft clablad4.
(cl cuerix11 Con c:rert.a.

0-cl.heSeva -

3- Corio en la Vner.t
htTra thkre las alas .

tinia odhesiva

4 13 obla las
alas en
direcciones
op4eskas

Su.sekapalsel

POY\ Lin S U:seaparet
e." e..1 i..tAt-rpo paro.
VAt c...ai5a rrte.'sor.

6 73

I. Cor+a la fiche) par a
(0 espa cios 13 lanc_o%

lintAS Q-1...LAItS..

I

Ilk
IMP MIS NOM OM P 111

IME WM wm --Cuupo
4:2

... ... ...

I

co....t. 1
`I S

J. Corka solm,c, +odds las I in ea.s

punteactas .

3- Dolola las alo.s e.r
dirtujoqes opuesfas.

Vert S U:le.k a ilar-X

ex. et CAexilo par' (tut
caicso. rne.pf.
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HOJA DE TRABAJO *0 - HELICOPTEROS

Materialis necesarlos: fichas t5' Su), tijeras, cinta adhesiva,
sujetapapeles.

Construye los siguientes heliccrptero s. de la misma manera
en
que construisteA

holicciptero B.

0

1
.6,

(i ta., qits
ir-----__

1
0

2c*m
9!)

0

ti

0...

,...v

I
%.-)

Z

illlb i +.--0

Z

CPI 2co, acm
DiseRb A Dise,7o B Disigb C

11. =am

A

Ia#C M
4.m.11111I1

iOui helicdpterc. diseno B o C, escogerfas para comparar con dIserb A-

2. bPor qui escogiste esa resouesta-

3. Lanza diseo A y el heliaptero con alas cortas que has
escogido. Linzalos lado a lado. Ha: 15 a 20 vuelos y anota tus
obsrvaciones en Hoja de Trabajo #7.

4. Cuando hayas terminido, usa los datos para contstar la siguiente
pregunta. Pon un circulo alrededor de las palabras corrctas.

Un helicdPtero con alas CORTAS cam mis r4pido, isual 0 mis lento y da
vueltas sas ripide:, iguals o mis lantas qu el helicciptero del disdro A.
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HOJA DE TRABAJO 47 - DATOS DE LOS HELICOPTEROE

Comparacan de vlocidgd: Helicdotero oe alas cortas

RAS LENTO ISUAL RAS RAPIDO

Pon una X para cada prueba en el lugar apropiado en esta vrifica.

6 7 5



www.manaraa.com

HOJA DE TRABAJO *8

Matervles necesarlos: Ilea, popote, uno o dos sujetapapeles, tijeras, hoja
ae olastico.

Instrucclones:

Usa estos materlales para hacer un planeador. Corta la ala y las dcs partes
de la cola. Tra:alas en el pliatico v cdrtalas del plarstico.

Mete la parte estrecha de seccign "A" al,,popote. Es posible que vas a tener
oJe recortar la parte estrecha de seccion "A" para que quepa 4Irmemente en el
;cc:te.

Mete seccIgn "Ech a Seccion ";N" para completar la cola del planeador.

Fon el E.& arrIba del popote v jdntala al planeador con una llga.

Pon un sujetabapel en la parte delantera dei popote.
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8i X 11

UNA MANFRA DE HACER UN PARACAIDAS DE 8 LADOS

boblta. grasult

No

tn0
i..
4 bobla hacio.-
10

:6 (Aloof
vs

679

1407, tol% LOMp64 Can 1 ci pa.

uer det- para box et paso_cad

cscaruits. Usa corriptLs ,
proircAcivr o 4a2.a para hac

Paraccadas petutivos,

a lint ho.os Mo.
c.uerdas erN cadet

hoyo. Aft hos
ofros ludas de las
cuer ci as a, un 0,
r on do" a ( WWI her \ .
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HOJA DE TRABAJO *9: LA CAIDA DE HIAEVOS

REGLAS PARA EMPACAR LOS HUEVOS

1. Use un huevo fresco.
2. El reciplente no puede ser mii grande que un cart6n de Amodio

galon de lochs.
3. El huevo debe de ester envuelto en una gots:tit de plistico o en

envoltura de plistico. Este paquete debe ester bien cerrado con
cinta adhesive.

4. Cualauier material puede ser usado para prcteger et huevo del
choque de la caida.

5. Identifica tu recipiente con tu nombre. Puedes decorar y nombrar
tu recipiente.

6. El huevo ester; probado desde la altura de
7. Ha: un diagram& de como empacaste tu huevo.
S. Si ouieres practicer en tu casa, istas son algunas cosas que puedes ni;cer.

tscc tienes que gastar huevos frescos. Ha: un hJyo en los dos ladcs
de un huevo con una aguja grande. Sopla el contenido del huevo a
Len olato hondo y guirdalo en el reirigerador. Deja que se segue el
cascardil de huevo y pon,una gota de cera de una vela en un ledo dei
huevo. Llena el cascaron con agua y cierra este lado tambiSn con
cera. Los huevos, lienos de ague son casi identicos en peso a los
huevos frescos. Flota tu huevo y un huevo fresco en agua.
/Flotan aproximadmente igual? Tamban puedes practicer con huevos duros.
Si haces esto, puedes comer los huevos rotos.
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HOJA DE TRABAJO 1110 - PUEDES CAMBIAr.

Experimentar es camblar algo para poder aprender is acerca de la cosa.

1. Cart& 2. Nuevo

3. Materiales oue sirven
como amortiguadores Cart&

4. Accesorlos al

681
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STUDENT REAC7ION SHEET - SPACE TRAM

1. How involved were you in the learning process? (Circle a number.)

1 2 3 4 5 6 7
Not Neutral Extremely
at all involved

2. How much do you think you have learned?

1 2 3

Learned
a lot

4 3 6 7

Neutral Didn't learn
very much

at all

3. How much has yew awareness of aerospace problems been increased?
(Circle a number.)

2

No increase in

awareness at all

3 4 5 f 7

Neutral A greatly in-
creased awareness

4. How s,7,)sfied were you with this science lab as a whole?

1 2

Not at

all satisfied

3 4

Neutral
5 6 7

Extremely
satisfied

5. Please list one to three aspects of the lab that were most important to
you:

1.

2.

3.

6. Please list one to three as ects of the lab that you found least helpful:

1.

2.

3.

Please complete:

7. From this lab I learned that

8. The lesson I liked most was

because

9. The lesson I liked least was

because

10. Trial and error means

682
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BALANCINC;

OVERVIE,N:

Balancing is a natural pastime with children. They practice it ialy on bicycles,

seesaws and fences. They balance books on their heads, penzils on their fingers,

and rulers on chalkboard erasers. At home and at scnool, they talk about how big --

or how little things are: toys, pets, themselves. They lift and heft -- and

try to make comparisons. Guesswork is pientiful and very often, contradictory.

MATERIALS YOU WILL NEED
Scale assembly instructions

Appendix
Mdlti-purpose scale
Assorted materials for primary balancing
Materials easily ordered from school supplies: crayons, erasers, scissors

Things children can gather on their own: pebbles, stones, plastic tags,

clothespins; nuts such as acorns and small hardware stnre items ruch as

nuts, bolts, screws, paper clips.

NOTES TO THE TEACHE,c (Teaching Strategy)

Set up as many equal-arm scales as there is room to work with comfortably.

Children will probably spill and scatter materials. They may also push up and

down on the pans to try to force a desired balance. Some of the scales may

come apart and .111 can help children put them together again. Room to work is

a must!

The presence of the scales and an assortment of objects is stimulus enough

to start a number of aildren using the equipment.

In these early stages, provide students time to play freely with the scales.

Treat children's play with the scale as their own experiments. You want to

encourage exploration. Let children find things that work and ones that don't.
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INTRODUCTION: "ONE SIDE UP - ONE SIDE DOWN"
Empty pans are things to fill. Pile anything on. Watch the scale
seesaw. Children like to spend time just looking at the pans go up
and down. After a while, they may try different ways to make the
pans go fastem or slower, to touch the table, tn bang them down
hard or make them hit the table lightly.

Some children skip the piling on or may do it later. Children may
first search for two similar objects (scissors, chalkboard erxsers,
stones, etc.) and place one in each pan.

'GUIDING QUESTIONS

As the children work with the scales, listen to them as they talk
aboutlheir work and pk them questions.

4Cuando hay estas des cosas, tiene el peso un moviemento de
suipaja?
tLCo o puedes hacer un lado abajo?
C o puedes cashier el lado arpha con el lado abajo?
Qu pasa cuando pongas algo as en el platillo de peso?
Hay una diferencia cuando arreglas cubos uno arriba del

otro o pongas dondequiera?

Children need to work with the equipment for an extended time and
must be given time to handle the materials over and over again.
What children may say:

"roma de !sited del peso o no trabaja."
"8,Que pasa conjpi platillo de pesp?"
"El couloil en este platillo s mas largo. Por eso va abajo."
"IiYo se" qu,-, este pesa mas!"
"Estes cosas pueden balancar en mio, pero no en tuyo."
"Mira, mi peso va aubibajo."

Such remarks represent a stage in which children simply do not
accept or see any regularity in what the scale does. Experience
will teach them. Some questions you can ask them to help them focus
their investigation include:

":Hay una diferencia donde pongas las cosas en el platillo
.4e peso?"
TBalanztn las cosps en dos pesos distintos?" Si la respuesta
es no. &por qdefoHay algo malo en un peso?

de
AC mo pueden cambiar el lado arriba con el lado abajo?"
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EXPLORATION 1: "EVEN"

Children are easily confused about what akes a scale "even." Is it
Ule scale beam which must be level, or is it the heights of the
pans from the table which is important In making a scale "even?"

Once children realize tha it is the beam which must be level
(straight), they will begin to tackle the problems of how to get it
that way.

LEAD OFF QUESTION

/Como puedes decidir si el peso este balanza?"

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

Cuando los platillos de peso tienr la isma altura.
Cuando los platillos,de ;eso estan Ilano.
Cuando la barra estirecta.

Children frequently disregard the position Jf the beam and look
only at the pans. If both pans appear to e at the same height from
tiAle table they are satisfied.
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EXTENSI2N:

To extend a students understanding of how the scale works, create a situation
in which the suspending F.trings are noticeably uneven. Have your students test
the answer, "when the pais are 'even'."

Remove the pan systems from the scale beams and hang three open paper clips
from the end of each of the student's scale beams. Do this for all student
scales (see diagram belowl. Explaining what you want to students, teaching them
how to open paper clips and wre to place them would take a great deal of time.
Be sure that both pans are hanging from the bottom paper clip. The scales will
have to oe placed en severAl books in order 7-67-iiudents to use them.

BOOKS

687



www.manaraa.com

LEAD-OFF OgASTIONS
"'Como puedes cambiar el lade arriba con el lado abajo?"

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

Students will change the height of the pans; for example:

Side 1 Side 2

Trial 1 Bottom paper clip Middle paper clip

Trial 2 Bottom paper clip Top paper clip

frial 3 Middle paper clip Bottom paper clip

Trial 4 Middle paper clip Top paper clip

Trial 5 Top paper clip Bottom paper clip

Trial 6 Top paper clip Middle paper clip

Students may also change sides and repeat the process.

It is not important that each student or that all students complete all of the

possibTiCombinations suggested above. What you want is a collection of different

combinations.
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CONCEPT NAMING (Concept labeling)
Balance Balasiza /

Ask students "tQui esta lo mimeo en los pesos?", "ItQue parte de el.
peso queda recta?" Explica cuando la barra esta recta el peso esta
balanzado.

VOCABULARY

Scale peso
Balance balanza
Beam barra

CONCEPT APPLICATION

CLas cosas que balanzan en el peso de un estudiante va a

balanzar en un otro?
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EVALUATING STUDENT PROGRESS

PROCESSES

Do your students show increasing skill in manipulating the scale and materials?

CONCEPT DEVELOPMENT

In the concept application do students show that they understand the concept

balanced by checking the position of the scale beam.

ATTITUDES

Do students show an increase in comfort in working with the scale?
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EXPLORATION 2 "COMPARING"

Comparing things is the first step toward measuring things.
Have your chiluren had enough opportunity to make
comparisons on the balance?
Can children tell when something is lighter or heavier 'han
something else?
Do children know how to balance unequal objects by adding or
taking away.?
Do children realize that weight cannot be determined by size
and shape alone?

MATERIALS YOU WILL NEED

Assorted objects: washers, clay, pennies (small change), dried
seeds (corn, peas), sheets of tissue paper ("kleenex"), small
stones.
Balance sheets A, B, and C.

LEAD_ OFF QUESTIONS

4Pueden encontrar objetos que eaten mas pesado que (miton,
centavo, piedra, papel de seda)? /
4 Pueden encontrar objetos que estan as ligero que(miton,
centavo, lrIedra, papel de seda)?

POSSIBLE STUDENT RESPONSES
Students may use

la arandela de plomo
la arandela de arcilla
centavos
grano, frijoles
papel de seda
piedra

QVON?gLIELT4
ue
UES
mas podemos tratar?

CONCEPT NAMING

Heavier
Lighter
Equal

Have students make the balance arrangments shown in Balance Sheets
A, B, and C. Students are to record their findings on the sheets.
These are to be real records. Students are to place (tape) real

objects in the appropriate columns.

VOCABULARY

Heavier
Equal
Kleenex"
Beans, corn
Washer
Clay washer
Lighter
Pennies
Stones

pesado
igual

papel de seda
frijoles, grano
la arandela de plumo
la arandela de arcilla
ligero
centavos
piedras
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CONCEPT APPIICATION

Place an object at one end of a table or shelf. Tape a piece of
masking tape in front of it,and write #1 on it. Tell your students
"quiero que ustedes ponen maks objetos en la mesa. Lns objetos
tienen que quedar con la cosa mas pesada #1. Ustedes pueden poner
objetos ligeros o pesados pero tienen que quedar en orden de pesar.
Cuando un estudiante pone un objeto, teine que escribir un numero
mats. Numero uno siempre queda el objeto maks pesado. El objeto en el
lugar numero uno puede cambiar, pero tiene que quedar mas pesado de
lao.otros. El objeto en lugar numero dos tiene que pesar maks qup el
objeto en numero res. El objeto que termina la linea esta as
ligero que los otros."
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PROCESSES

Can students tell which object is the heavier one from the position cf the pan?

The lighter ohe?

CONCEPT DEVELOPMENT

Do the Balance Sheets show the students understand ideas of lighter and
heavier?

Do student responses to the concept application show that they can put
a sequence of cp,jects from heaviest to lightest together?

'Do students understand that an object that is heavier than another object
in one trial may be lighter than another object in another trial?

ATTITUDES

Are your students able to accept conclusions based on experience rather
than on their preconceptions?
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1

1

EXPLORATIOG 3A

A. "WEIGHING"

IL the activity you introduce washers to students. Their weight and shape are

likely to motivate children to try to use them in a number of ways.

MATERIALS YOU WILL NEED

Small washers
Plastic tape
Washer sheets
5cissors

LEAD OFF QUESTION

Make a bulletin board display with a finite et uf real objects on it, for

example:

Object arandelas

arandelas
de

papel

numero
de

arandelas

lapiz

d0 its&

/01.?borrador

r::71aitOil

Be sure to add a few more objects of your own. Add items to your Bulletin Board!

Say to the students: "Quiero que ustedes balansan estos objetos eon
. . .

randelas y escriben las resouestas aqui."
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POSSIBLE STUDENT RESPONSES

Students 1,111: 1) tape the correct number of real washers; 2) tape
the correct number of paper washers; 3) write the correct number of
washers on the chart.

GUIDING QUESTIONS
1

LEn Age lado del peso van a poner as arand,las;
As .students fill in the chart ask: "Mark, cesta de acuerdo

. con Julie? Mike?"
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EXPLORATION 38

B. "MAKING WEIGHTS"

In this activity, children make their own weights from modeling
clay. As a way of starting, have students in your class make a clay
washer that is equal in balance to a real washer.

At some point, be sure to ask students whether the shape of the

washer akes any difference in the way it works. Ask th, class, "

.suponiendo que cambia la arandela de Peter y ahora est.( redondo.
tVa a pesar lo ismo que la arandela de plomo?"

Have students make a clay washer that is equal to two real washers.
To three real washers. To five real washers. Ask the students how
they can reeber how much the washers weigh? ": Podemos marcar las
arandelas para recorder los pesos de las arandelas?

MATERIAL YOU WILL NEED

Modeling clay

LEAD OFF QUESTION
Supiendo que quier^ nstedes que pesar (name object) y no hay
bastante arandelas para todo la clase.tCesdpueden pesar
(name object) usando la arcilla y una arandela de plomo?

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

Forma bastante arandelas de arcilla para balanzar el objeto.
Fora arandelas de arcilla que pesan lo ismo de uno, dos,
tres, ciatro, cinco o diez arandelas de plomo.
Toms todo la arcilla y usa para balanzar el objeto.

GUIDING QUESTIONS

eComo sabes cual arandela pesa mas?
41lay una diferencia en cual forma tiene la arandela?
eTrabaja lo ismo si la arandela es plano o redondo?
illay una diferencia donde pongan las arandilas en el platillo
de peso(en la itad o on el filo)?
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CGNCE:7 WING (Concept Labeling)

Weighing
Measuring

What you have been doing is called both balancing and weighing an object.
Weighing is measuring how heavy or light an object is. When you measure an object,
it is called weighing. We do this by using common weights which are the same
everywhtre. Some of these common weights include grams and kilograms (ounces
and pourds).

Ask stucents wSat they did. They will probably tell you that they made things
(ob)ects) even; that they made lighter objects equal heavier objects by adding
more of tSe same lighter objects; that they weighed things with washers; that x
number Pf wcIshers was equal to (object). Use this opportunity as you talk with
students to tell them more about weighing. When we balance objects and
assign or use a nubmer, we are weighing. When we answer "how much" we are
,weighing

VOCABULARY

Weighing:
Measuring
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CONCEPT_ APPL I CAT I ON

, i
Hold up an object. Ask: "4Que va a balanzar este objeto?"
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EVALUATING STUDENT PROGRESS

PROCESSES

Do your students grow in the ability to tabulate information and use tables?
Do your students grow in the ability to use representational symbols for
recording information on charts?

CONCEPT DEVELOPMENT

DD answtrs to questions in the concept application phase of the
learning cycle, show that students understand the difference between
balancing and weighing?

ATTITUDES

Do your students show a willingness to continue to extend the actie.ty?
(As they bring in objects to weigh? Do they try to find out how many
washers is equal to an object of known weight, e.g., a can of food?)

11
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