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Volume Two
List of Translated Units

Imanes: Kindergarten unit in science with blackiine masters

Diferencias: Kindergarten unit in science

Acuarios: Primer grado with blackline masters

Unidad de semillas y plantas: Grade 1

Hojas de trabajo listas de vocabulario actividates para desarrollar
el vocabulario

Mariposas: Segundo grado with blackline master

Soluciones coloreadas

Hojas de trabajo

Electricidad: 3rd grade

Terrestre cadena de alimenticia: Tercer grado

Terrestre la cadena de alimentos: Grade three, revision

Imzanes: Cuario grado

Corriente de electricidad

Unidad de microscopios: Quinto grado

Language development activities for “Microscopios”

Polvos misteriosos: Sexto grado with blackline masters

Chicharos y particulas: Una unidad de estimaciones, sexto grado

Viajes aereos with blackline masters

Balanza
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INTRODUCTION

This is a Spanish translation of the kindergarten science
unit, MAGNETS, by the Minnepolis Public Schools.

Additions (especially for extra activities., and resources)
and corrections are welcomed by the trans!ators, Ann
Mikkelsen and Marcia Pertuz, to be shared with everyone
using this unit. Plesse send them to the World Lansuages
Department, Minnepolis Fublic Schools, 807 NE. Broadway,
Minneapolis, 55413.

Summer 1989
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Tiempc necesario: entre cos semanas y un r s

VOCABULARIO
im&n
cagnetico
herradura
atrae
no atrae
imantar una barra de hierro
pléstico

P
metalico
barra

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD £1
En parejas, los ni%os buscan cosas en ¢l sal én que
atrae y no atrae el imdn.

HatoriaLps (para cada pareJja):
un iman herradura
cin“a de dos colores - uno para 103 objetos que el
im&n atrae, y otro para objetos que el imén no
atrae.
tijeras para cortar la cinta
s? puede usar calcomonias en lugar de) papel

Dcmostracié%: P
“Este @s un iman. Mira, atrae la rueda metalica.
Pero no atrae e! libro. Hemm. (Nifo), pon una
cinta verde en la rueda metflica. (Nifo) , pon una
cinta roja en el libro. Ahora, Uds. van a hacerlo
en parejas. Levantan las manos en parejas."

ACTIVIDAD £2
Los niXos pueden hacer 1o mismo en el pasillo.

uatoriaL’sz
un 1Mman para cada pareJja
NO s@ usa calcomonias

7
Demostracion:

"Vamos a la cafteria y a 1a oficina a ver que
cosas atrae y '.0 atrae el imén."

P‘%ina 1



ACTIVIDAD £3

Materiales:
bolsa de obyjetos comunes
papel rojo v verde

Demostraciéﬁ:
Escoje un estudiante para su pareja. Toma una
cosa de la bolsa y pregunta, ":Atare e im&n
esto?" o ";Piensas que el imén atrae esto?" La
pareja responde, "Pienso que sf/no." Lc obyetos
que son atraidos por el iman van en el plato con
la X o en el papel verde.

ACTIVIDAD £4
Los nifos recortan dibujos de revista y los pegan
a4 los mismos papeles que usaror la actividad £3.

Materiales:
revistas
tijeras
pegadura
papel verde y rojo

I111. TIEMPO DE OPCIONES

Pon imanes y cosas variadas para explorar en una
mesa.

" Que osta(en la caja?"

La maestra pone una cosa agentro de una cCaja
pequerda. ([le cheques esta bien) os n{ﬁos deben
solucionar si la cosa adentro esta magnetica o no.

Pesca P P

Un iman esta amarrado a una cafa de oescar. Los
nifos pescan objetos en una laguna pero tiene que
decir el nombre del objeto, color, numero o forma
antes de que pueden sazarlo. Se puede usar un
papel azul con olas pintadas o una tela azul.

IV. TAREA

Pideles a 1os nifos que traigan imanes de sus

casas. Pueden ser de muchas formas o partes de
Juegos.

Fideles 2 los nifos que traigan cosas de sus casas
para agrupar. Pueden pegarlas a cartulinas o
Jjugar con @llas durante su tiempo de opciones.

Hojas de Ciencia de Holt, Que puede atraer un
iman? y En Busca de Imanes, 29W y 31W.

”~
Pagina 2
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V. RECURSOS .
CIENCIA DE HOLT 1, Paginas 113-11% y 120-122,
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BLACKLINE MASTERS
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ACTIVIDAD 3 Aplicacion del concepto

MAGNETICO (M)

iCuantos puedes encontrar?

———-—_ NO MAGNETICO (NM) _  __

IMANES, HOJA DE TRABAJO #1




ACCIOM MAGNETICA

N

<)

Al ——

R
e
G

¢En que direccion ird
el iman colgado?

Pon un cfrculo
alrededur de uno.

a. b.
Explica tu respuesta.
tEs esto atraer o
repeler? Pon un
cfrculo alrededor de
tu respuesta.

Atraer Repeler

{En que direccidn ira
el imdn colgado?

Pon un cfrcuto
alrededor de uno.

a. b.
Explica tu respuesta.
tEs esto atraer o
repeler? Pon un
cfrcuto alrededor de
tu respuesta.

Atraer Repeler

MAGNEVISMG, HOJA DE
TRABAJO #2



Gl T G

ATRAER - REPELER

Rojo Verde

Relo

Ve. u2

Usen la*ciabras ATRAER o REPELER para completar esta grifica.

EL MAGNETISMO, HOJA
DE TRABAJO #3

ao 13
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EJERCICIO DE FUERZA

— IDtA DEFINICION
Transparente Objeto que no debilita el campo magnético; e) iman todavfa

(Tr) atrae objetos.
Transiucido Objeto que debilita el campo magnético; el iman todavfa

anH atrae objetos.
Opaco Objeto que impide que funcione e) iman. E) imdn no

(o) atrae objetos.

Campo magnético sf pasa ¢ no pasa por el objeto. Escoge uno:
Transparente (Tr) Trans)ucldo (T1) Opaco (OO
_Nbjeto — ) ,
Prediccion iQue paso?
Plastico
Papel
Carton
Madera
Aluminio
Acero
Vidrio
Lipiz
MAGNETISM, WORKSHEET #4
30
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EJERCICIO DE PROBETA MAGNETIZADA

En el espacio debzjo, nombra los polos del imian: N©OS.

Caso 1 Caso 2

Prediccidn - Prediccion ___ -
Resultado ___ - Resultado _—
corcho punta

J N

Casc 3 Caso 4
Prediccion . Prediccion
Resultado Resultado

) 2/, o)

frota frota

L v
A\

MAGMSTISMO, HOJA DE TRABAJO #5

34
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(INTRODUCT 1 UN

This 18 a Spanish translation of the | indergarten scilence
unit, DIFFERENCES. by the Minnepolis Fublic Schools.

Additions tespecilallyv for ertra activitiis ang resources:’
and corrections are welcomed by the transiators, Ann
Mmikkelsen and Marcia Fertus ., to be shared with evervone
us1ng this unit. Flease sena them to the World Lanairages
Department, Minnepolis Fublic Schools., 807 NE. EBroadwav,
Minneap>li1s., 55413,

Summer 1989




DIFERENCIAL
Tiempo necesario: [os semanas

I. VOCABULARIO

19ual egstira
di+erente meté]xco
parecida pldgtxco
el plato de madera
bolsa de plastico papel
1180 polvo
asperoc flota
suave hunde
durn acuario
brilloso agua
redondo resado
cuadrado li1gero
Tupa desaparecer
nubl ar 1i1quido
aciete alcohbl

I1. ACTIVIDADES
ACTIVIDAD £1: DESCRIBIENDO ORJETOS
Materi1ales:

Vs
unad bolsa de plastico llene de obaetos comunes
para cada »nareaa de estudiante.

Pd
[lemostracion:

La maestra escoge un obaeto v
N1R0S.
"Mira. Es color _

Estira. Se pone mas )arau.
I 4

Es me@;lxco.

Es plastaico.

Es de madgera.

Es papel.

Es pesado.

€s li1gero.

Es aspero.

Es li1so.

Es suave.

Es ouro.

Es bri1lloso.

Es redondo.

Es cuwadrado."

10 decszribe a |oe

s
FaQina i




“Busca un obretos iaua! en 3us bolzas." (Fuede
ser =21 mi1smo objeto u Gtro qQue zea 1Qual de pesado
-~ N

O 1gual de plastico 9 19ua' de color .’ Mh2stra

otro obaeto v describelo. LoOs H1A0E buscan un
obaoeto parecido 2 i19ual.

ACTIVIDAD €2: AGRUFANDO
Los N1R”Os agrupan us cosas =n e! plato con 1a 7.

Materi1ales: .
p las bolsas de plastico gue ctaetos comunas
dos platos de papel. uno gque tenga una Y

DemostraCISE: P
La maestra escode un objeto v preauntﬁ) " _Dbe que
color es™" Los nilrRos contestan, "Cafe.” L&
maestra dice, “"Muy bien. Ahora buscan todos los
oboetos caftes y ponlos en &)1 plato con la equis."
Con ellmxsmo obaeto 1« mées+ra preaunta., "_Bueno,
es metalico, 0 no es metalico™ Los nirds
responden v la maestra d1ce./“8ueno. tuscan otros
objgetos que son (no 3on: waetslicos y pontos en el
plato con la equis."” Rep{ielo con varics obletoz
v varilias propiedades.

u s

ACTIVIDALDL +3: FLUTA O HUNDL

Materiales:
(N acuarlo con 3 pulgaadas ge «ua para Cxna dos
estudiantes
una bolsa de obyetos comunes

’

Demostracion:
l.a maestra escose un obyeto v o pone en €|
acuario. “Flota." Escoue otrc objeto v 1o vone
en el acuario v dice, "Hundgde." La maestreo escoa®
un estudiante para ser su parejya vy pregunta, " tue
prensa, que flota o gque hun.de "' mostrando un
objyeto de 1a boisa. Hace 1a pruepa v el nmino
escoye alqo de la bolsa v pregunta a la maest;a,
“hQué'plensa. que flota o gQue hunde™" Despues ae
unas pruebas, las parelas pueden e.perimentar con
sus proplos acuarilos hacilendn las preguntas.
Fueden usar los platos con las equis para log
obyetos que flotan o capirar la hoga vara
regroduccxon. flota‘nunde., cubriendola con
plastico.

/ A
fragqina ..
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ACTIVIDRD 4 FLOSaLO O L LIERO

Materiales:
wna palanta de madera pars cada paerela de
estudiantes.

7/

Demostracion:
La maestra &scoje dos obletos de las bolsas. Ling
pone en los recipirentes de la balanza , dice,
" _Gue pesa mds™" Se puede proner el objeto mis
pesado en el plato con 1a ¥ 0 en la hogs para
reproduccior, pesa MAS pesa menos.

ACTIVIDAD £%5: FMEXCLANDO tHOLVU CON AGUR
L.OS ni1nRos examinan polvos con lupas, comparan 1oe
polvos v ven 10 gue pasa ~uando combinen ~cn agua.

Materi1ales:
vasos de paegl
vaszos de plastico
lupas
agua
/
Demostracion:
La maestra eiamina dos polvos con una lups v dice.,
"Estos polvos son diterentes. Estos polvus son
1guales.” LoOs pone en un vaso de plastico con
media tata de agua v 10 examina Stra vez.
“"El polvo desaparecio en el agua."
€1 polvo dio color al aqua v gesapareci1o."”
“"El polvo hundld'v €€ 1aual que antes."”
"El polvo nubio’ el aqua."

variaciones:

"hDue’pasa 51 degyas el polvo por la noche '

‘. Fasa 19ual en agqua calientes cumo en aaqua ‘t1a™"
“.Fasa 1aual usando mas aQua o menos agua™"
"cFasa 1gual en otros 11gu1dos como aciete o
alcohol ™"

_/
ragina 3
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v,

TIEMFO DL OFCIONES
Actividades €3 y 4 son buenas. (o= eotudiantes
pueden practicar las mismas pregunt as.

TAREA
Fideles & los ni1fos que tralaan . oboetos de sus
Id
casas Vv decir cual pesa mas y cual pesa menos.

Fideles &« 105 ni1fRos que traigan dos objgetous de sus

casas, una que flota y una que hunde. Los demds
n1R0s pueden adivinar.

Vd
Fagina 4
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Ihhe learning cycle consists of three stages that we call exploration, concept labeling
and concept application. During exploration children learn through their spontaneous
eactions to a new situation. This exploration phase is characterized by "hands oa"
nipulative types of experiences. Children are encouraged to physically fnteract
with materials. In this stage children explore new materials and/or idezs with minima)

‘:Mance or expectations of a specific achievement. Exploration activities tend *9

high interest and motivational in nature.

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a new
rocedure in order to expand the pupils' knowledge, skills, or reasoning. This step
hould always follow exploration. With relatively simple concept situations some

children may "Tabel™ the concept themselves; for other children the teacher can
rovide the necessary instruction individually. For more complex concepts, Yessons
re necessary. Examples of complex concepts in the Minneapolis program include

measuring, life cycles, circuits, etc. Few children are capable of labeling concepts
uch as these; therefore concept labeling lessons are necessary. The teacher will
name or lahel” the concept in an activity involving the entire class or with small
groups.

IlThe last stage of the learning cycle is concept application during which a child
discerns new applications for the concept or skill he/she has learned recently. The
children's investigations of rocks and minerals after they have partially mastered
use of the magnifiers are concept application activities that enable them to nractice
and refine their skill. Application is most effective when there is wide variety in
the examples and materials investigated, so that each child can test what he/she

has just learned under many differing conditions. The concept application stage
is amlogues to the “transfer of Tearning® 1idea.

To summarize, the basic intent of the concept labeling lessons is to introduce
definitions of new terms and concepts that relate these immediately to objects and
actions, not merely to other words. The exploration lessons provide an experience

O _round for the new idea, and the concept application lessons permit its further
I[ERJ}::ation and extension.

&
IToxt Provided by ERI
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GUPPY ABGUARIA UNIT

OVERVIEW

THIS UNIT 1S A REVISION OF THE SCIS UNIT CALLED "ORGANISMS". IT RHnS
BEEN SELECTED FOR INCLUSION IN THE FIRST BGRADE CURRICULUM BECAUSE IT
PROVIDES MANY EXPERIENCES FOR STUDENTS IN THE AREA OF LIVING THINGS.
STUDENTS HAVE THE CHANCE TO BUILD A SIMPLE AQUARIUM, STOCK IT WITHW
GUPPIES, SNAILS, WATER PLANTS, AND OTHER ORGANISMS., THE STUDENTES il .
WATCH THE NATURAL OCCURENCES OF BIRTH, DEATH, GROWTH, AND
DECOMFOSITION AS IT OCCURS iN THEIR ARGUARIUM. THEY WILL BE ABLE 70
OBRSERVE A FOOD CHAIN IN TRE AQUARIUM. THE AQUARIUM IS DESIGNED TO
STIMULATE OGUESTIONS BASED ON THE CHILDREN'S OBSERVATIONS. THESE
OUESTICNS FDRM THE BASIS FOR EXPERIMENTS THAT THE CHILDREN DESIGN AKD
FERFORM. THIS UNIT BUILDS ON THE ACTIVITIES IN THE KINDERGSARTEN LhirT.
"BEGINNINGS", AND 1S AN IMPORTANT BASIS FOR THE NEXT UNIT ON LIFE
CYCLES.

LEARNER _OUTCOMES
THE STUDENT WILL IDENTIFY THE CHARACTERISTICS OF AN ORGANISMS:
1.E., MOVEMENT, REPRCODUCTION, GROWTH, EATING, AND DYING.

THE STUDENT WILL MATCH OFFSPRING TO THEIR PARENTS IN AN AQUARIU.
THE STUDENT WILL CLASSIFY PLANTS AND ANIMALS AS ORGANISMS.
THE STUDENT WILL DIFFERENTIATE BETWEEN LIVING AND DEAD ORGANISMS.

THE STUDENT WILL IDENTIFY DECOMPOSITION AS A NATURAL PROCESS IN
THE AQUARIUM.

THE STUDENT WILL CONSTRUCT A SIMPLE FOOD CHAIN OF THE ORGANISMS
FOUND IN THE ARUARIUM.

THE STUDENT WILL MATCH AN ORGANISM WITH ITS HABITAT.

THE STUDENT WILL DIFFERENTIATE BETWEEN MALE AND FEMALE GUPFIES
AZCORDING TO THEIR PHYSICAL CHATACTERISTICS AND REPRODUCTIVE
FUNCTIONS.

THE STUDENT WILL CITE EVIDENCE THAT ORGAN:SMS GROW %Y INCREASING
IN SIZE.

THE PROCESSES OF SCIENCE WILL BE IDENTIFIELD AS THEY ARE AFPPROPRIATE
FOR EACH ACTIVITY I' THE UNIT. (SEE APPENDIX A FOR A COPY OF THE
PROCESS CONT TNUUM)

IMELEMENTING THE LEARNING CYCLE:

EXFLORATION: THESE LESSONS HAVE EEEN CAREFUL! Y PRE-PLANNED TO
ENCOURAGE A WIDE RANGE OF OBSERVATIONS AND QUESTIONS FROM CHILDREN.
THESE QUESTIONS ARE THE KEY TO THE SUCCESSFUL OPERATION OF THE UNIT.
THE EXFLORATION ACTIVITY HAS BEEN STRUCTURED IN THREE DISTINC ' PARTS:
THE LEAD-OFF QUESTION, WHICH I8 USED TO GET THINGS STARTED; THE
POSSIBLE STUDENT RESPONSES, WHICH GIVE THE TEARCHER KOME IDEA WHAT TO
EXPECT; AND THE GUIDING QUESTIOJNS, WHICH ARE PROVIDErC ¥OR THE TEACHER




lTO WEEF THE ACTIVITY GOING. IT 1S EXFECTED THA1 THL TEARCHER Wl
CIR~ULATE AMONG THE STUDENTS AND INSERT THE GUIDING GUESTIONS INTO TH:=
BROUPS AS APPROPRIATE. THERE ARE FREQUENTLY MORE THAN ONE EXPLORATIOM
ACTIVITY BEFORE THE NEXT PARYT OF THE LEARNING CYCLE. THIS IS
NECESSARY TO INSURE THAT THE EXPERIENCE BASE IS SUFFICIENTLY BROAD TO
ALLOW FOR CONCEPT DEVELOPMENT.

CONCEFT LABEL: THE CONCEPT LABELS ARE CLOSELY RELATED TO THE LEARNER
OUTCOMES. THE CONCEPT LABEL ACTIVITY IS PUTTING A NAME TO THE
EXPERIENCES THE STUDENTS HAVE HAD IN THE EXPLORATION ACTIVITY. 1IT IS
HERE THAT THE VOCABULARY 1S DEVELOPED. IT 1S IMPORTANT TO NOTE THAT
THE VOCABULARY 16 DEVELOPED AFTER THE EXPERIENCE RATHER THAN BEFORE
IT.

CONCEPT APPLICATION: THESE ACTIVITIES PROVIDE A MEASURE OF HOW WELL
THE STUDENTS UNDERSTAN.) THE CONCEPT. THE CONCEPT APFLICATION SHOULD
REQUIRE THE STUDENT TO USE THE CONCEFT RATHER THAN JUST REPERT THE
CONCEPT WORD FOR WORD. .

IN THIS UNIT, CONCEFT APPLICATION MAY TAKE THE FORM OF REINFORCING
ACTIiVITIES.

GROUPING : THERE ARE TWO MAJOR WAYS OF GROUPING CHILDREN FOR THE
meTIVITIES IN THIS UNIT - GROUPS OF TWO AND GROLPS OF SI¥, CHILDREN
ARE GROUPED IIN PAIRS WHEN THERE ARE SUFFICIENT MATERIALS TO ALLOW FOR
THIS GROUPING. PAIRS ALLOWS FOR THE VERBA. INTERACTION SO NECESSARY
FOR VOCARULARY BUILDING, OBSERVATION AND CONCEFT DEVELOPMENT. GROUPS
OF S1Y ARE USED FOR ACTIVITIES THAT CENTER ON THE STUDENT AQRUARIUM.
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FI_INVENTOR
18 ONE GALLON FLASTIC AQUARIA

1 BOTTLE PLANT NUTRIENT

2 DIP NETS (COARSE AND FINE)

468 PLASTIC TUMBLERS

32 MAGNIFIERS

1 PACKAGE FISH FOOD

14 MEDICINF DROPPERS

1 BASTER

1 ROLL LADELS

16 PLASTIC FUNNELS

1 PACKABE COTTCN

24 PLASTIC VIALS

2 LIBGHT SOURCES

< BABS SAND

SHIPMENT A CARD

SHIPMENT B CARD

TRANSPARENCY - MALE GUPFY, FEMALE GUPPY
PARENT/OFFSPRING CARDS

SHIPMENT A

10 MALE GUPPIES

2o FEMALE GUFPIES

13 POND SNAILS

12 B8PRIBS ANARCHARIS
12 SPRIBGS EEL BRASS
1 JAR DUCKWEED

i JAR CHLAMVDOMONES

SHIPMENT B
3 JARS DAPHNIA CULTURE

SETTING LIVING THINGS THIS UNIT DEMANDS THAT STUDENTE HAVE ACCESS -
THE LIVING 7-iINGS THAT GO IN THE AGUARIUM. THESE LIVING THINGS ARE
SROVIDED BY “HE LIVING MATERIALS CENTER LOCATED AT LINCOLN SCHOCL.
THRERE 1§ AN ORDER FORM IN YOUR KIT. 1IT IS IN A WHITE ENVELOFE. YOU
IFOULD CHEUK THE TIMELINE INFORMATION AND ORDER YOUR SHIFMENTS TO F1I:
TCJUR SCHEDULE., ALLOW AT LEAST TWO WEEKS FOR YOUR SHIPMENT TO BE
*ROCESSED. THE LIVIMG MATERIALS WILL BE DELIVERED TO YOUR SCHOCL BY
IE; SCIENCE CENTER AIDES WHO REGULARLY DELIVER YOUR KITS TD YOUR
UAd0L. 1Y YOU HAVE ANY DIFFICULTY WITH THE LIVING MATERIALE, CONTAZ,
Vﬁgﬁ STIENCE CENTER AND THE AIDE THERE WILL TAHE CARE OF IT FOR YOU.
THE AFPPENLIY TO THIE GUIDI “ONTAINS INFORMATION ON THE CARE GF EACH

KIND OF ORGANISM YOu WILL USE AS WELL AS ANY ADVANCED PREFARAT
NZEDED FOR THEIF SAFE-KEEPING. TN
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METERINTC_NCEDED o LISTED BY ACTIVIGY

EXFLORATION 1 "OBSERVING GUPFIES"
SHIPMENT A
FOR EACH TEAM OF TWO CHILDREN:
2 MAGNIFIERS
1 TUMELER W/LID - MALE AND FEMALE GUPPY
FOR THE CLASS:
TRANSPARENCY - MALE AND FEMALE
GUPPY DUTLINE
AGED WATER
EXFLORATION 2 "SETTING UP THE AQUARIUM"
FOR EACH TEAM OF SIX CHILDREN:
ARUARIUM W/AGED WATER AND WASHED SAND
TUMBLER OF GUPPIES (FROM EXPLORATION1)
SFRIGS EELGBGRASS
SFRIGS ANACHARIS
DUCKWEED
3 POND SNAILS
LABEL
CRAYON+
FOR THE CLASS:
1 BOTTLE PLANT NUTRIENT
1 MEDICINE DROPFER
1 JAR CHLAMYDOMONAS
CONCEFT LABEL "DRGANISM"
LISTS GENERATED BY CHILDREN
CONCEFT AFPPLICATION
MABAZ INES FOR MAKING COLLAGE
PICTURES OF ORGANISMS AND NON-ORGANISMS FOR BULLETIN BOARD
EXPLORATION X "MALE AND FEMALE GUPPIES"
6-8 MALE GUPPIES
6-8 FEMALE GUPPLIES (SOME SHOWING DARK SPOT ON ABDOMEN)
2 PLASTIC AQUARIA WITH SAND, PLANTS, SNAILS
EVENTS IN THE AQUARIUM
"REFRODUCTI 'N AND GROWTH"
RE INFORCEMEN, ACTIVITIES
PARENT AND OFFSPRING CARDS
"DEATH IN THE ADUARIUM"
BOOKS LISTED IN APPENDIX C
EXPLORATIN 4 "ALGAE"
FOR THE CLASS:
STUDENT AQUARIA WITH GREEN WATER
EMPTY AQUARIA AS NEEDED FOR STUDENT EXPERIMENTS
FOR EACH TWD STUDENTS:
1 TUMBLER Or GREEN WATER
1 PLASTIC FUNI.T!
1 COTTON BALL
1 EMPTY TUMBLER
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EXPLORAGTION & "DAFHNIAY
FOR EACH TWO STUDENTS:
VIAL WITH COVER
2 MABNIFYINB BLASSES
FOR THE CLASS:
1 DIP NET FINE MESH
1 MEDICINE DROPPER
1 TUMBLER
I AQUAR UM WITH ALBAE
3 JAR OF DAPHNIA (SHIPMENT E)
CONCEPT LABELIN3 "FOOD CHAIN"
FOR EACH SIX STUDENTS:
1 AQUARIUM WITH HUNGRY GUPPIES
1 VIAL WITH 15-20 DAPHNIA
REINFORCHING ACTIVITIES
MATERIALS FOR A CLASS MURAL

#PROVIDED BY TEACHER




EXPERIMENTO 1: Observando Pescaditos

Advanced Preparation -- ard r

Materiales Necesarios:
Shipment A
Para cada equipo de dos ninos:
2 lupas
1 taza con tapa
Pescaditos (hembras y machos)
Para la clase:
Transparencia: macho y hembra
Dibujos de los pescaditos
Agua de la liave estancada durante 48 horas o agua de manantial

Preparando 10S acucr'iis.

Deja que los ninos te ayuden a preparar seis acuarios dos o tres dfas antes de
que 1leque el equipo A. Diles que enjuaguen los recipientes con agua. (No
usen jabdn.) Después deben 1lenar 3/4 de cada recipiente con agua. Diles que
no pongan ningunos organismos en el agua hasta que hayan pasado 48 horas.
Cuando el agua de la 1lave esta expuesta al aire durante 48 horas, el
contenido de cloro disminuye por debajo del nivel que es peligroso a los
organismos. Quizas quieren usar agua de manantial porque no hgy cloro en esa
agua. Se puede comprar en los supermercados. Hay que tener mas agua de
manantial o agua estancada para usar en el futuro.

Diles a los ninos: Enjuaguen la arena para los seis acuarios para quitar el
polvo que se forma del movimiento del transporte. Para hacer esto, pongan
cuatro tazas de arena en otro recipiente de un galdn. Llénenlo con aqua de '3
11ave, mezclen la arena con el agua, y tiren el agua junta con el polvo de ia
arena. Repitan esto varias veces hasta que el agua se ponga clara unos
cequndos despues de mezclarla con la arena. Limpien as{ aproximadamente 12
tazas de arena. Pongan 2 taz*s de esta arena limpia en cada acuario.

Shipment "A" contains guppies, snails, eelgrass, duckweed, algae
(chiamydomonas) and anacharis.

When the shipment arrives, fill two containers with aged water. Place half of
the guppies in each container. Make sure that there are males and females in
each container. The sn2ils, duckweed, eelgrass, and anacharis can remain
closed overnignt. The algae (chlamydomonas) container should be opened
immediately and placed under the 1ight source. This should be where the
children cannot see it.

Preparacion para la leccion

Dos lebistes deben de estar puestos en cada taza de agua estancada. Cada
equipo de dos ninos necesita una taza. Pasa las lupas a cada nifio y diles que
observen sus pescadcs. Proyecta la transparencia (que tienes que hacer de la
hoja de "Los pescaditos”) a una ho;g grande de papel blanco. Copia los
dioujos de los pescaditos. Los ninos deben ahadir los detalles a estos
pescados. En este momento serfa bueno introducir las partes de los pescaditos
(ojos, boca, aletas, agallas, etc.).

~
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Lead-off Question

Pide que los nifos examinen sus pescaditos y que anadan el detalle que ven a
sus dibujos de los pescaditos.

(Two outlines are provided since the male and female are different in body
shape.) Do ot label the outlines male or femzle yet. Jus. let the chiidren
see that they are different.

Possible Student Responses

Tiene un ojo aquf.

Tiene una boca.

Estd cortado detras del! ojo. (la agalla)

Tiene cosas en sus lados. en su espalda y depajo. <(las aletas)
Tiene escamas.

Tiene manchas in su cola.

Etc., etc.

ouiding Questions

Anima a los nifos a observar sus pescaditos para buscar mas detalles que

preden anadir a sus dibujos. Apuntando a los dibujos grandes de 1a clase
diles:

Marfa dice que hay algo aquf. (Encuentran Uds. uno de esos en sus
pescaditos? ¢Esta en el mismo lugar?

Mart{n dice que hay dos aletas. iVen dos en sus pescaditos?

Avold giving approval or rejection of an idea. Rather, encourage "checking
#1th the fish",

Additiona) Questions

¢v he childes are adding detail to the picture, they mav raise some other
questions - if not get them started.

tEs macn> © hembra el pescado?

iQué comen: (Para qué se usan las aletas?

iClerran los ojos y duermen? i

Ferece que ia parte cortada se abre y se cierra. ¢Por gue!
Incourage these questions and others by writing them on tie board for future
‘rvestigacions.

Ly ligpplexs

Uiles a 1o ninds gue al fina) de 1a leccion tienen que anadir mis agua
estancada a las tazes para repcner el agua que podfa haberse cafdo. Tapen las
tazas (dejandn en especio pequeiic para que entre aire) para que no salgan
settanoc lor pescardcs Jurante 12 noche.



EXPERIMENTO 2: Preparando los acuarios
Materiales necesarios para cada equ'po de 6 ninos.

! acuario con agua estancada y arena limpla
3 tazas de pescaditos (de experimento 1)

2 ramitas de zostera marina - - eelgrass

2 ramitas de anarcharis - - same in English
lenteja acuatica - - duckweed

3 caracoles de estanque - - snalls

etiqueta

crayola

Para la clase

1 botella de nutrientes para plantas
! gotero
1 jarra de a'ga (chlamydomonas)

In this lesson the students set up their aquarium and add the organisms.

Classroom organization: Since there are six items to be auded to the
aquarium, you may wish to place one child on the team in charge of each item.
This may help to see that everyone 1s equally involved.

You may wish to identify each item as it is added to the aquarium and print
the name on the board.

Da los acuarios a cada grupo de ninos. Diles que anadan los pescaditos y 1os
caracloes. Pueden dejar fiotar el anarcharis y la lenteja marina. Hay que
meter las ramitas de zostera marina a la arena.

Después de gue hayan completadc 1a construccion de los acuarios, diles a los
ninos que anadan 10 gotas de nutriente para plantas a sus acuarios para dar
los minerales necesarios para el crecimiento de las plantas.

Diles que escriban sus nombres en la etiqueta y que lo peguen al acuario.
Diles que pcngan sus acuarios en uno de dos lugares: (1) bajo luz artificial
o cerca de una ventana, pero no bajo luz directa porque puede ser demasiado
caliente. (2) Pueden escoger poner sus acuarios en un lugar oscuro.

After the children have left for the day, shake the chlamydomonas culture
(algae) and distribute 1t among the six aquaria.

€ e
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Observando los acuarios:

Diles a los rifos que tienen que observar los acuarios cada dfa y compartir
sus observaciones con la clase. Algunas observaciones posibles intluyen:
bebés de los pescados, huevos de carace! o caracolitos, nuevas plantas de
lenteja acuatica, frondas de zostera marina, plantas o animales muertos. BDija
el nivel de ~qua. Se pone verde el agua de los acuarios que estdn bajo la
luz.*

*Cuando ves que el agua se pone verde, hay que ordenar la dafnia (Shipment B).

A1l of these observations are starting points for new activities. However ,
since the order of these avents cannot be predictes, you should do &
activities as the children make their obhservations.

Concept Labeling: "Orgenismo"
Materials Needed:
Lists generated by cnilaren

The coniept ">rganism” will develop cver time as the children observe the
aguarium. In this activity, they make a 1ist of the criteria they will use to
determine if an object 1s 1iving or non-11ving.

Mientras los nifos observan sus acuarios, pide que hagan una lista de todas
las cosas Gue usaron para hacer sus acuarios. Enlfstalas en la pizarra:

recipicn:a.'arena. agua, pescaditos, caracoles, anarccharis, zostera marina,
tenteja acuatica y nutriente oe plantas

Laad-of f Question:

¢Come aecidieron si las cosas en sus acuarios estiq vivas o no? ¢Que son
Aovres ceract=-fsticas que te ayudan a ver s! estan vivas las cosas de sus
acuarios?

keszilie scudent responses:

Fusde: camtpar.  Pueden habler. Pueden hacer ruido. Pueden correr.
Pueder moverse. Se reproducen. Crecen. Se mueven si los tocan.

Aiota y usa esta 1ista y otras 1deas que los ninos tengan. Mientras observan
sLS acfu."idy, deben buscar evidencias que las cosas estén vivas o no vivas.
“uango crean que tienen las evidencias que un objeto estd vivo o no vivo,
2ioer escribic en ia gizarra la palabra bajo el tftulo correcto: VIVO, NO
‘TYC Prioger mover las palabras de una columna a otra, basado en sus

WS Jacr et

"L will be vairly easy to group some of the objects, like oupples and snatls.
Lo v i probably bs quite difficult for the children to decide on the plants,
wnd the other item . Let them discuss their reasons for placing the objects
2vd 1f tnere are unresolvable conflicts leave that item off for now.

o When tne cbiects on the Tist have pretty much stopped being moved, it ma, be
E[{l(jt'me to summarize the list.

30




Discusion
Todas las cosas en nuestra lista de cosas vivas tienen otro nombre. Se 1laman
ORGANISMOS. Nombren otros organismos. iQue pueden hacer los organismos que
las cosas que no estan vivas no pueden hacer? ¢Son organismos las siguientes
cosas? (Enlista en la pizarra algunos organismos y algunas cosas que no son
vivas.) iComo decidieron? (Caracterf{sticas como crecer, moverse, comer,
reproducirse, etc.)
Concept Application (follow-up act. .ties to reinforce the concep*):
Materiales necesarios:

Revistas para hacer un collage

Fotos o dibujos de organismos y cosas que no son organismos (para una tabla

de anuncios.)

Diles a los ninos que hagan un coilage de fotos de revistas que tenga
organismos v otro de cosas que no estan vivas.

Caminen alrededor de la escuela e identifiquen los objetos que son organismos.
Busquen fotos de organismos en 1ibros y revistas.

Hagan un tab1dn de anuncios de organismos que pueden volar o nadar, u
organismos que son mic grandes o mas pequenos que los nifios, etc.
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EXPERIHENTO 3: Pescaditos: macho y hembra

Materiales necesarios

6-£ machos

6-8 henbras (algunas tienen una mancha oscura en el abdomen)
2 acuarios de plastico con arena, plantas y caracoles.

In the begii.ning of the organisms unit the students adced decalls to an
outline drawing of two guppies. They were not told at that time that cne of
the outlines was a male outline and one a female outline. The children may
stil) be curious about which fish ts male and which is female.

As the female guppy is about to give birth, she w!1l develop a dark spot near
the abdomen. This 1s the best time to reintroduce the question about the
gender differences.

Lead-off Question

¢Como pueden diferenciar entre las hembras y los machos?
Possible Student Recponses

Lot mackos fusden ser mds grandes.

Las hembras puedeq ser r:as grandes.

Las hembras son mas bonitas.

~0S machos son mas bonitos.’

Las hembras tendran los bebes.

'Come nodemos cncontrar la respuest2? Separar los pescaditos y ver cuales
tienen los bebes. -

vrcpara dos acuarios nueves, uno para las hembras y uno para los machos.
Captura (-8 ivvwbras y ponias en un acuario. Captura 6-8 machos y ponlos en
otro. Anade anacharis, zostera marina, y lenteja acuatica a cada acuario.
Esper2 ¢ que nazcan los bebes.

En que acuJario nacieron los pescaditos? Este acuario tenfa las mamas, las
hambras. Los papas, 10s machos, estaban en ei otro acuario.

iondn st velan 1as hemhias: Mis grandes y rodondas con mancha negra.
+Come sr vefan los machos? Mas pequeFos, delgados y con mas marcas.
vivuelvan 127 pescaditas y sus bebes a los acuarios. Limpien los dos acuarios.

macho hembra

——
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Fichas de padves y bebes
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ACONTECIMIENTOS EN EL ACUARIO: LA REPRODUCCIéN Y EL CRECIMIENTO
Pescaditos:

Despues de que hayan nacido los lebis“es, es importante que dirijz- la
atencion de los nifos al tamafo de ° ecién nacidos. Tienen que anotar que
scn mucho mé pequefos que los adu’ - . Diles a los ni s ¢ e observen los
habitos de comer de los pescadit.- "Comen con los aduitos o comen después o
lejos de ‘os adultos? ¢Crecen los L=oes? iDOnde pasan su tiempo? ¢(Los
adultos cuidan a sus bebés?

Caracoles:

Observen los acuarios buscando 1a aparicton de huevos de caracoles. Es muy
posiblia que se encontrarin'juntos 3 1a pared de los acuarios en una gelatina
Clara. Para que sea mds facil localizar los huevos, pongan v~ cfrculo con
craycla en la pared del acuario donde estan los huevos. Los huevos aparecen
como esferas transparentes de color amarillo. Pronto se ponen oscuros y
forman manchas de color cafe, los cuales crecen desde ¢' tamafio de la cabeza
oe un alfiler al tamafo de un caracol pequefio. Los nifios deben usar Yupas
para ver los cambios en los huevos. Otra vez, 12 idea importante aquf es el
crecimientc oue los nifios observan cuando las cosas vivas se desarollan.

lostera ma~ina

Liles a los ninos que busquen las frondgs de la 2ostera marina. Asi se
reproducen. Diles que observen e! tamano de las plantas nuevas y que las
observen crecer.

Lenteja acuatica

Clles a los estudtantes que cusnter las plantas de lenteja acudtica cada dos o
tres dfas. Estz2 planta se reproJuce por nedio de brotar plantas nuevas de las
frondas de 1a pianta original.

F:inforcement Activities:

Materiales necesarios:
ot de trabaio: Fichas de 105 padres y bebés

Cerce de la conclusion de la unidad, da a los nifos las fichas de los padres y
Louds y plde que junten ios bebés con sus papds. Estas fichas también
muestran el tamaio de los organismds. Diles a los nifios que las organizen en
e: crden corvecto




Events In the Aquarium - Death in the Aquarium

Materials needed
Books listed in Appendix C

Death s a part of life. It is a natural occurrence In the aquarium and
provides an opportunity to develop attitudes which will help the children cope
with death in other settings in their 1ife. Death of a pet, a friend, a
family member are all too common experiences for children. To pretend this
does not happen znd to i1gnore the feelings of loss, frustration and anger wil.
not make them go away. If death does occur in your aquarium, do not
surreptitiously remove the animal from the aquarium. Instead, leave 1t to
decay so that the children can see the process. Removal after a few days is
desirable so the aquarinm will not be fouled with an overabundance of bacterta.

The Appendix at the end of this unit 1ists a number of books on death that are
appropriate for primary children.

‘ ‘4
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EXPERIMENTO 4: Alga
Materiales necesarios para la clase:

Acuarios de 10s ninos con agua verde
Acuarios vacios
Para cada dos estudiantes:

1 taza de agua verde
! embudo de plastico
! bola de alaodon

) taza vacfa

Overview: In the initial activity of setting up the aquarium, you distributed
some algac, chiamydomonas, to all the aquaria. This algae should have mage
the water green in those aguaria that were in the 1ight. HWhen you see the
agquarium turning green vou should send in the Living Things Order Form "B" to
order the daphnia.

Tre children will probably notice that the water has turned green. If they do
not, call their attention to it.

Leac-off Question:
iQué causa que se ponga verde el agua?
Pcssible Student Responses:

A Yo mejor nay 2lgo verde en el 3gua.

A 1o mejor los pescados 1o hacen verde.

Quizas las plantas se murieron y se despedazaron.
Hay algas en el acuvario.*

*No debes decirles a 1os nifos que esta es la respuesta correcta.

T +es a 105 rinos que hagan experimentos para probar sus ideas acerca de gue
cavss que s& DOngu verde el agua. Por ejemplo, st creen que es un pescado que
. pene verde, deben preparar un acuario con un pescado y uno sin pescado

L~10 se liama up experimento controlado. Children of this age don't
vnderstand controls but do have an intultive sense of "falrness".

Gulding Cuections:

Si queremos ver si es el pescado que causa que se ponga verde el agua
gebemes hacer un experimento.

'Oue debe de ser 1o mismo en el experimentc?

QU” debe d» Ser diferente?

cComc varoy a saber s! nuestro experimento mostro que fue el pescado que
aufo que se pusiera verde el agua?

\,omo vamos a saber S! nuestro experimento mostro que no fue el pescado que
.auso que se pusiera verde ¢l agua?

-Como podemos anotar 10s resultados de nuestro experimento?

40
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Para probar 1a idea que hay algo verde en el agua, vas a temer que ensenar a
los nifos a filtrar el agua. Diles a los nifios que trabajen en grupos de
dos. Diles que pongan la bola de alquén mojado en el cuello del embudo.
Echen ei agua verde al embudo. Saldra el agua clara a la taza de abajo. La
cosa verde, el alga, se quedara en la bola de algodon.

Otra manera de hacer vste experimento es 1lenar un gotero con el agua verde.
Despues, pueden dejar caer las gotas de agua verde a un tisu. Se quedara el
alga en el tisu y el agua clara pasara a la taza.

agua verde

alga Bola de algoddn

agua
clara

It might be helpful to demonstrate this skill using sand and water first so
that the children can see the sand caught in the cotton. Dtles a los ninos
que pueden poner sus bolas de algodon (que tienen el alga) en una taza de agua
estancada y ponerlas bajo el sol para ver si se pondra verde el agua.

e o
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EXPERIMENTO 5: Dafnla
Materiales necesarios para cada dos estudiantes:

frascc pequeno con tapa
2 lupas

Para 12 clase:

red de pesca (con malla peguena)
gotero

taza

acuario con alg>

jerras de datni. (Shipment B)

L) =t —t ot o

Preparacion:

Cuando 'leque el cullivo de dafnia, echen el cultivo por 1a red de pesc:.
Tiren el agua v oongan 12 dafnia en el acuario que tlene alga. Asegurense de
gue nc hay pesuados en los acuarios porque se comeran a la dafnia.

L& MAESTRA DEBE PREFARAR UN FRASCO PEQUENO DE TRES O CUATRO DAFNIAS PARA CADA
FAUIPC DE CSTUDIANTES.

Llang la mitad de una taza con agua estancada. (lena un frasco con agua con
alcd nara cada equipo de dos nifios. Recoge dafnia de! cultivo con una red y
e~y el fondo de la red en la taza de agua estancada (Ve el dibujo.) para que
pucas recoger ja dafnia con el gotero y ponerlas en los frascos de los ninos.*

*La dafniz puede ser demasiado grande para caber por la abertura del gotero
it ser herida. Para evitar esto, saca la parte de hule de arriba del gotero
v pcria en 13 parte peouefa del gotero. Ahora lo puedes usar como un gotero
reguicy, usani> la abertura grarnde.

TN
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womo modificar
el gotero
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gotero modificado

red de pesca
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Da una lupa a cada nino y diles que observen la dafnia. Deben ver la dafnia
comer el alga. Vvan a verlo pasar por el intestino y salir como excremento.
(Este proceso se nota durante unos dfas. Los nifios deben observar su dafnia
diario.) Los frascos deben de estar en un lugar con luz (pero no luz directa)
cuando los nifios no estan observando sus frascos.

Lead-of f Question
iQué esta haciendo la dafnia en el frasco?
Possible Student Responses
Esta flotando.
Esta moviéndose a tirones.
Sube y baja.
Guiding Questions
cPueden ver la dafnia comer?
¢0ue come?
¢Qué pasa con la comida después de que la comen?
Reinforcing Activities
Diles a los nifics que dibujen un dibujo de su dafnia, mostrando el intestinoy
todo 1o demds que puedan ver. Es muy posible que los dibujos seran muy
diferentes porque la dafnia se mueve muy rapido.
Nombrar el concepto: Cadena alimenticia
Materiales necesarios para cada 6 estudiantes:

| acuario con pescaditos que tienen hambre
1 frasco de 15-20 dafnias

Overview: Los estudiantes ponen la dafnia en sus acuarios donde estan comidos
por los pescaditos. La dafnia ha comido el alga. La cadena alimenticia es:
alga ---- dafnia---—- pescaditos.

Lead-of f question:

iQue pasard s| ponemos la dafnia en el acuario con los pescaditos?

(No den de comer « los pescaditos durante cuatro dfas antes de este
experimento.)

Prepara 6 frascos con 15-20 dafnias en cada uno. Los estudiantes deben anadir
estos frascos de dafnia a sus acuarios. Deben observar como los pescaditos se
comen a la dafnia.

46
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Pon la cadena alimenticia en la plzarra:

LY [ [ —— - Dafnia —--c-ceee- - Pescaditos

Diles a l1os ninos que ésta es una cadena alimenticia porque muestra que come
cada organism .

Reinforcing Activities: (Concept Application)
Materiales necesarios:
Materiales para hacer un mural

ir12es 2 10s nifos les gustarfa crear un mural mostrando cadenas alimenticlas
sn sus ambientes naturales: un estanque, un lago, una pradera o un bosGue.
£s tmportante que las cadenas alimenticias sean simples y cerca de la
experiencia de los nifos. Es una buena 1dea empezar cada cadena con una
planta. For ejemplo: hierba----vaca; hojas----insectos; grano----gente.

Cawinata. Puedes ileva 3 l1a clase a caminar cerca de la escuela para buscar
insectos v ver 1o que estan comiendo.

timnaands el acuario:

besovés de terminar todas las actividades, hay que limplai el acuario. Puedes
33 1ot pescadits y caracoles a los nifios o devolverlos al centro de ciencias
an_los recinienies en que vinleron. (Tienen que devolver 1os acuvarios de
ntastico al centro de clencias.) Hay que lavar y enjuagar 1os acuarios antes
de devolverios al centro. Esto ayuda a los ayudantes de los centros de
ctencia v tambicn ensefa buenos hibitos y responsabilidad a los nif~s. Pueden
“ure. lay plartas y la arena a la basura.

47
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plants filter
fish lighted reflector
fosnail sand
i water gravel
. —— N ornaments
: quppies \
cacfist, fish food !
} SWOrSTish Aquarium fish net
( Letras
{ golafish
*mally ]
anc2ifisht ! observing glass
o et 'cleaning metal
heating filter
cnarting 1ighted reflector
B —— gravel
ornaments
Liesry tnings in an aquarium,
L "aviag tmings in zn aquarium,
"~ings we do vher the aguarium is set up.
‘ninge that make up the aquarium,
-+ o2t tha* help take care of an aquarium.
“...n. of ¥+sh (this category could be divided into tropical and nontropical
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Instrucciones:

Pon el pescado en la pecera para
que su nariz toque la pecera.
Recorta la pecera y pégala en
otra hoja de papel. Pega el
poema a esta hoja.

POQM

Mi brilloso pescadito dorado
No tiene pies ningunos.

Nada sin hacer ruido

Aunque no haya ido.

Pero cuando choca con su boca
Se que a m{ me toca.

Es tlempo para la comida echar

Para que el pescadito pueda cenar.
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El mundo bajo el agua

Enlista las cosas vivas que se Enlista las cosas que no son
encuentran en el acuario. vivas que se encuentran en el acuario.

o

SRR " + o W v . w i
G Rl i i b ! i 4 A ool ! R
) . g

En el otro lado de esta pagina, dibuja el acuario de tv cuarto, incluyendo las
cosas vivas y las cosas que no son vivas.

¥

s
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' k?s caracoles son creaturas desde hace mucho tiempo.

e gunos viven en la tierra y otros viven en la sierra.
::gr:;-dg"czygnt? . Traen sy casa en la espalda, aunque nunca traen falda.
loyienge | -,$° ce. Ellos nunca se congelan. :

Juienrde la 'inea e iAy, que buenos caracoles!

de 1a concha de) -
caracnl, //

d

y,

/ Palabras acerca de

————

caracoles




BOOKS ON DEATH

(Appropriate for Primary Grades)

Aliki. The Two of Them (K-3) (grandfather) 1978
Anders, Rebecca. A Look at Death (ages 3-7) 1978

Bartoli, Jennifer. Nonna (ages 4-9) (grandmother) 1975
Bernstein, J. E. When People Die (K-3) 1977
Carrick, Carol. The Accident (dog) 1976

Coutank, Helen. First Snow (grandaother) 1974
DePaola, Tomi. Nana Upstairs and Nana Downstairs (K-3) (grandmother) 1973

Fassler, Joan. My Grandpa Died Today (ages 4-8) (grandfather) 1971
Gackenbach, Dick. Do You Love Me? (bird) 1975

Graeber, Charlotte. Mustard (cat) 1982 A good read-aloud story.
Greenfield, Eloise. Grandmama's Joy {K-3) 1980

Hammond, Janice. When My Dad Died (K-6) (parent) 1981

Harris, Audrey. Why Did He Die? (ages 4-7) (grandfather) 1965

Hoopes, Lyn. Nana (K-3) (grandmother) 1981
Hurd, Edith T. The Black Dcg Who Went into the Woods (K-4) (dog) 1980

Lee, Virginia. The Magic Moth (sibling) 1972
Lieberman, Judith. The Birds' Last Song (birds) 1976
Madler, Trudy. Why Did Grandma Die?(K-5) (grandmother) 1980

Mathis, Sharon Bell. The Hundred Penny Box (great-great aunt) 1975
Miles, Miska. Annie and the Old One (grandmother) 1971

Ness, Evaline. Sam, Bangs and Moonshine (mother) 1966

Shreve, Susan. Family Secrets (dog) 1979

Stevens, Carla. Stories from a Snowv Meadow (ages 3-7) (of friend) 1976

Stevens, Margaret. When Grandpa Died (ps-3) (grandfather) 1979

Stein, Sara. About Dying: An Open Family Book for Parents & Children Together
(ages 3-8) 1974
Stull, Edith. My Turtle Died Today (turtle) 1964

Viorst, Judith. The Tenth Good Thing About Barney (cat) 1971

Warburg, Sandol. Growing Time (K-3) (dog) 1969

Zindel, Paul. 1 Love My Mother (father) 1975

Zolotow, Charlotte. My Grandson Lew (K-3) (grandfather) 1974 |

Buscaglia, Leo. The Fall of Freddie the Leaf (all ages) 1982




APHENDIX CARD OF ORGISL e el

THE ORGANISMS USED IN THE GUPPY AQUARIA UNIT HAVE BEEN SELECTED
BECAUSE THEY ARE HARDY AND RESISTANT TO CLASSROOM PROBLEMS. THEY DO
REQUIRE SOME CARE AND CAREFUL ATTENTION TO THEIR NEEDS WILL LESSEN THE
LIKELIHOOD OF A COMPLETE DISASTER.

IF YOUR SHIPMENT OF ORGANISMS ARRIVES WITH €7ME DEAD ORGANIE™"
PLEASE C. .TAC ' YOUR SCIENCE CENTER AND THE AIDE ' 1ER WILL ASSIST YOU
IN OBTAINING A REPLACEMENT SHIPMENT.

SHIPPING 1S THE MOST CRITICAL TIME FOR THE ORBANISMS. IT IS

IMPORTANT THAT YOU UNPACK THE ORGANISMS AS SOON AS POSSIBLE AS EACH
ORGANISM HAS SPECIAL NEEDS.

ALGAE (AL-GEE)

THE KIND OF ALGARE USED IN THIS UNIT, CHLAMYDOMONAS, LIVES IN
PONDS AND 1S FOOD FOR MANY ORGANISMS. EACH PLANT IS A SINGLE CELL AND
1S TOO SMALL TO BE SEEN WITH THE NAKED EYE.

=‘?ECEIVINB THE ALGAE:

POUR THE CONTENTS OF THE SHIPFINE CONTAINER INTO AT LEAST TWO
CONTAINERS OF AGED TAP WATER. THE AGED WATER MUST STAND FOR 48 HOURS

BEFORE YOU ADD THE ALBAE. PLACE THE ALBAE NEAR A LIGHT SOURCE, BUT
NOT IN DIRECT SUNLIGHT.

ANACHARIE (A=-NAK-A~RIS)

ANACHARIS 1S A WATER PLANT THAT GROWS COMPLETELY SUBMERGED, EITHER
-JOEELY ROOTED OR FLOATING FREELY.

'RECEIVING THE ANACHARIS:
REMOVE THE PLANTS FROM THE SHIPPING CONTAINER AND DROP THE PLANTS

iNTO AN AQUARIUM OF ABED WATER. STORE IN A COOL PLACE, OUT OF DIRECT
SUNLIGHT.

DAPHMI A

DAPHNIA ARE CALLED WATER FLEAS. THEY ARE RELATED TO THE CRAR.
LJRSTER AND CRAYFISH. THEY EAT ALGAE WHICH CAN OFTEN BE SEEN IN THEIR
INTESTINE. THIY REPRODUCE RY PRODUCING EGBS IN THE BROOD FOUCH.
14Z8E EBGGS DEVELOP IN THE POUCH AND THE YOUNG ARE “"BORN" ALIVE.

RECETVINE THE DAPHNIA;

POUR THE CONTENTS OF THE SHIPPING CONTAINER INTO A FINE MESH DIP
NE7T, DISCARDING THE LIGUID. THEN TURN THE NET INSIDE OUT AND SWISH IT
IN THE ALBAE CULTURE TO WASH THE DAPHNIA OUT OF THE NET. PLACE THE

lo\LGAE-DAPHNIA CULTURE NEAR THE LIGHT SOURCE, BUT NOT IN DIRECT
SINNIGHT,

DUCKUWEED

AR TINY FLOWERING PLANT CONSISTING OF A SINGLE FROND (.EAFLIKE

STRUCTURE) . NEW PLANTS ARE FORMED FROM OLD FRONDS WHEN THE PLANT
REFRODUCES.

RECEIVING THE DUCKWEED:

REMCYE THE COVER AND POUR THE CONTENTS INTO ¢ CONTAINER OF AGED
‘R.  PLACE NEAR THE LIBMT SOURCE.

c




EELGRASS

A WATER FLANT THAT GROW ROOTED TO THE BOTTOM OF THE AQUARIUM. 1IT
REPRODUCES BY RUNNERS.

RECEIVING THE EELGRASS:

REMOVE THE PLANTS FROM THE SHIPFING CONTAINER AND PLACE THEM IN THE

ARUARIUM OF AGED WATER AND AEOUT AN INCH OF SAND. PUSH THE ROOTS INTO
THE SAND SO THEY ARE COVERED.

GUPPIES

A SMALL FISH NATIVE TO TRINIDAD AND NORTHERN SOUTH AMERICA. THEY
EAT FISH FOOD BUT PREFER DAPHNIA. THEY GIVE BIRTH TO THEIR YOUNG
ALIVE. THE FEMALE IS LARGER AND HAS A DARK SPOT ON THE ABDOMEN WHEN
SHE 1S READY TO GIVE BIRTH. THE MALE IS SMALLER AND MORE COLORFUL.

RECEIVING GUPFIES:

POUR THE GUPPIES AND THE CONTENTS OF THE SHIPPING CONTAINER THROUGM
A DIP NET AND DISCARD THE LIQUID. THE CAUGHT GUPPIES CAN BE

TRANSFERED TO ONE OR MORE OF THE AQUARIA OF AGED WASER. ADD SEVERAL
SFRIGS OF ANACHARIS TO EACH CONTAIMER.

POND SNAILS

SNAILS EAT ALGAE THAT GROWS ON THE SIDE OF THE ARUARIUM. THEY ARE
EACH BOTH MALE AND FEMALE. HOWEVER, FOR YOUNG TO DEVELOF,
FERTILIZATION BETWEEN TWO INDIVIDUALS IS USUALLY REQUIRED. SNAILS LAY
EGGS IN A GELATINOUS MASS ON LEAVES OR THE SIDE OF THE AQUARIA. THE
YOUNG CRAWL OUT IN ONE OR TWO WEEKS AND LOOK LIKE SMALL SNAILS.

RECEIVING SNAILS:

PLACE THEN IN THE CONTAINER OF AGED WATER WITH THE ANACHARIS UNTIL
YOU CONSTRUCT THE INDIVIDUAL AQUARIA.
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BLACKLINE MASTERS
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Los pesczditos
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} Poemal
Instrucciones: A
Pon el pescado en la pecera para
que su nariz toque la pecera. =~

Recorta la pecera y pégala en
otra hoja de papel. Pega el
poema a esta hoja. Mi brilloso pescadito dorado
No tiene pies ningunos.
Nada sin hacer ruido
Aunque no haya ido.
Pero cuando choca con su boca
Se que a mf me toca.
Es tiempo para la comida echar
Para que el pescadito pueda cenar.
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Los caracoles son .reaturas desde hace mucho tiempo.
Algunos viven en 1a tierra y otros viven en la sierra.
Escribe un cuento raen su casa en la espalda, aunque nunca traen falda.
acerca de caracoles, £110s nunca se congelan.
siguiendo 1a linea iAy, qué bueios caracoles!
de 'a concha del
caracol.

Palabras acerca de
caracoles

),
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EL CICLD DE AFRENDLER

El ciclo de aprender con=iste en tres etanas que se llamep la
exploracion, el ncmbramiento de conceptos, y la_aplicacion ge
concegt0= Durante la EVplorac165, los ni1fos aprenden por sucs
reaccilones espontaneas a una si1tuaci1én nueva. Esta fase ae

emp10‘ac169 se caracteri1-a por ti1pos de experiencila de

manlpuiacion directa. Los ninos oeben actuar fx%xcamente conn las
materias. En eqta etapa, los ninhos evgloran materias nuevacs e
1dreas con 1a mrnima de axreccxon y con la mifima esperanza de
realizar nada en especxfoo. Ltas acti.idades de “plDraCan
generalmerte son de alta inter€s v son de carafter motivacional.

Jurante la etapa de narbramiento de c.n-eptos, el maestro define
un concepto nueve 0 e purta un metodo nuevo para aumentar ia
cabrdurfa,y, las habi1lidades o el razonar de los estudxeptes. Este
paso syempre tiene gue vemir desnues del de exploracidon. Con

si1tuaciones de concept 2 rELat1\amente sencilllas. los ninos pueden

I ‘rombrar ' el conceptn s mismc-; para otros ninos, el maestro
puede daries la ersenanza recesaria 1ndividualmente. Fara los
onr.eptos m&s complelos. hacen falta unas lecciones. Unos

l ejemplos de concegtos complejos en el programa de Minneapolis son
las medidas, Jo= cictios oe vida, los circuitos, etz. Hay pocas
estudiantez capaces d= nombrar tales conceptos: asfﬁ hay que dar

l iecciones ae momhramento (e conseptos. El maestro nombrara el
COnCE“tD en nna actividad con la clase entera, o cvon grupos
requenns.

te Jltima etana Qel ciclo de aprender es la apllcacxéa de
ccnceptes gurante ia cual el nino discierne nuevacs aplicaciones
Dar a el cansepta ¢ henrliacd owe acaba de aprender: La
investigaci1on de rocas y minerales gque hacen despues de empecar a
deranar el 139 gl las lupas son actividades de apiicacitn de
conce:tog qu= 1%; Jdejan practicar v refinir su habilidad. La
apilcaTr, es mac eficar CONn una gran variedao de ejempios v
materi1as 1nvestigados, para que cada niho pueda pr-obar 10 que

At alra ge Sprencer bao muchas condicinnes distintas. La etapa oe
ia ap\l’aCan de conceptos es aqfloga a la 1dea del traasferir de
aprendricae.

Fara resamr, la meta béélca de las lecciones ae nombramiento de
CDnCPgtDS es presentar las definiciunes de nuevos conceptos y
fermxvo que se relaci1onan 1rm.egi1atamente con obletos ,Y acciones,
ND s0lo a otras palab as Las l=2:ci1ones de exp;oracxcn dan un
trasfond%’de enpuv.en()a para la nueva 1dea, g_las lecc10qgs de
Ay 1cacrar de tonceptos permiten mie aplicacion y extension.

[
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/
Leccion

Comenzar con “lanta=z

/
Cara de casrmara de huevo

Zultivar uvna coleccxén age =emillas
i ,
teccion I11
l £, Sucesos en la vida de semillas crecientes
7 /
Desentierralc, Brote de alubia, Disecalo
. H. Sucesos en la vida de una planta
/
tFroyectn para la clace de larga duracion)
C. La rars crece para3 abalo, el tallo crece para arriba
\ /
teccion IV
Semilla: 2n frutas v legumbres
7
Lercion V
Medir plantas crec:2ntes
l / 1
lLeccion VI

Al

Sweesus =N 1A vida de puilbhos crecientes
Y
Leccion VIl
Erotes de plantas
O
ERIC o
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Aruitoxt provided by Eic:

/
LECC ION 1

LOMENZAR CON FLANTAS
’

N _GENER

visl

o]

Las experiencias de esta unidad sobre plantas se desenan para
contribulr a una comprensi16n de ciencias y el desarrollo de
lenguaje. Los ninos aprenden a describlr y a comparar semillas.
bulbos y plantas. Los minos tambi1én =e fi jan en y aprenden a
descraibir lous cambios Que ocurren mientras crece una planta.

Fero. Zcémo se presenta una unxdgd sobre plantas™ Una manera es
por medio de un jardin en une raScara de huevo. Una manera de
entretenerles a los rinos v cautivarles el interés es ayudarles a
semhrar un 'Jard{n de hadas’ - unas semillas sembradas en
recipientes nriginales.

MATERIAS QUE SE MECESITAN, ..

Fara cade alumno:
sem1!las de hierba
vascaras de huevo
rotul adores © crevones
ti12arra
Fara 1. clave:
tartones para huevos — bastante para los jardines de
cascaras

AFUNTES FARA EL_MAESTRO (Estrategia de ensenanza)

Fara esta actividad hace falta cierta perparacxén. Usted va a
nececi1tar bastantes c{ecaras de nuevo partidas en medio para la

claselgntera. i.as semi1llas brotarAan en aproximadamente ~ cfas.
querra que ese moqgnto coinclda con el comienzo ae la unidad
sot-e plantas - mas o menos und semana antes de gque usted piense

comenzar.

Cada estudiante debe cibular su cara en una cascara (la punta de
la ciscara para abojo:'. Loz estusiantes llenan las ciscaras casi
totalmente con ti1erra, , las ponen en los cartones. Luego delan
coer unas semlllias de nmierba encima de la tierra, v las tapan con
ur:a capa +i1na de tierra. Deben molrxar la tierra. Fonga el carton
cerca de una luz o una ventana. Dentro de apro:imadamente 7
dlas, 131 cara de cada estudiante crecera cabello’' verde.

S1 quiere, los 1roc pueden llevar a casa sus jardines. S1 ha
- rd

llegaxdo 12 orimavera, ecste pgpueno lardir se puede poner afuera

en la tierrs. nacta -nNn la c&asrara.

~1
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Hébales algunas preguntas a los estudiantes, y escicheles las
respuesgps: ,

Qquo seria tener pelo verde”

) Como es la hierba™

La hierba es como el pelo porque __________ .

La Q}erba es como un arbol porque __________ .
iQue es una planta®

75
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LECCION II
/
CULTIVAR UNA COLECCION DE "SEMILLAS

/
VISION GENERAL

Los estudiantes siembran algunas cosas que creen que pueden ser
semillas. Las preguntas que intentan contestar incluyen: "“jCdémo
podemos distinguir entre las cosas que son semillas y 1los que no
lo son?* “éuué son las semillas?" ",Que hacen?"

MATERINS QUE SE NECESITAN.,.

Fara cada equipo de & estudiantes:
1 sobre de ‘semillas’
18 recipientes de leche
tierra
agua
cinta adhesiva trasparente
6 platos de papel

AFUNTES FARA EL MAESTRO (Estrategia de ensefianza)

El sobre de semillas contiene 70 a 80 ‘semillas’'. Algunas son
ve-daderas semillas de plantas (por ejemplo, guisantes, maiz,
alubias, mijo, hierba, etc.); otras no son verdaderas semillas
(por ejemplo, carbon de lena, pidstico, dulces, etc.). Los
estudi antes trabajan en grupos de a 6. Ponen sus “"semillas" en
platos de papel. Entonces, agrupan las “"semillas." Fuede que
cada estudiante se responsabilice por un tipo de “"semilla."




V4
EXPLORACION
PROCESOS
clasx{xcaciéﬁ

1n4erenc1e
observac-on

PREGUNTA FARA DAR COMIENZO

A S N N Vé

IComo se puede decidir cudles son semillas y cuales no son
semillas”

POSIBLES RESPUESTAS DE ESTUDIANTES

Esto no puede ser una semilla porque:
- es demasiado duro
- es demasiado grandg
- es demasiado pequeno
- &s redondo
- es rojo (u cualquier otro color)
Esta #s una semilla porque:
- es verde
- es alargada
- los pﬁ)aros la comen ,
- 5@ parece a una que sgmbre en nuestro jardin _
- Se parece a una que se que es una semi:lla (senale otro)

Flantemos las semillas.

j Cultivenlas'

El g{a de sembrar

Los estudiantes deben llenar con tierra 10 limpi1os cartones de
leche a una profundidad de 2 a 2.5 pulgadas (5 a 6.25 cm). Los
estudiantes deben glantar 6 del mismoc tipo de "semilla” en cada
jardfn.

No se olvide de preguntarles a los estudiantes cémo van a
recordar qué t1po de semillas han plantado en cada Jard{n de
cartdn. Al gunos pensarén O de fi1jar las "semillas" a un palito
que puedgp poner en un jardin o de pegar una semilla al exterior
del carton.

Deje cue los estudiantes siembren sin dar demasiadas
instrucciones. Puede que usted ruiera hablar de cémo sembrar las
semillas - profundidad, distancia entre semillas, etc. Los
Jardines necesitan tierra, "semillas" y agua. Los estudiantes
tendrén que mantener las plantas mojadas pero no saturadas.

Después de una semana, haga la parte de NOMBRAMIENTO DE CONCEFTOS
de esta activaidad.
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'

NOMBRAMIENTO_DE CONCEPTOS

Semillas (los estudiantes dearrollan una de+1n1cxéh de una
semiila en términos de 1o que hace)

’
FREGUNTAS_PARA DISCUSION

1. }Qué les pasa a las semillas?

+)

é@ué hacen las semillas cuando se plantan?
. iEn qué’se convierten las semillas? (en plantas)

4, jSe puede encontrar la semilla una vez que la planta haya
comenzado a crecer”

VOCABULARIO

semillas




——— e

A, Esta es una actividad de dxscusxsn en la sala de clase.
Deje que los estudiantes sigan manteniendo sus jardines ge
cartones de leche. Fuede que algunas de las semillas
empiecen a brotar, bien después de que algunas de las
primeras empezaran a crecer.

Y que de las semillas que no Qrotaron?
- 2Son semillas o no® ,Como lo sabes” .
- ¢(Es pusible que hayan muerto? 2C6ho se podria
averiguarlo?
- éEs posible que algu..as semillas tarden mds en
crecer”

B. Haga que los estudiantes preparen colecciones de semillas, y
que las peguen en hojas de papel.
- semillas que comemos
~ semillas que se encuentran dentro de cosas que
comemos P
- semillas que provienen de arboles
- semillas que provienen de frutas
- semillas que provienen de campos
- semillas que provienen de legumbres

3
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/
EVALUACION DE PRDGRESQ
FROCESOS

/
CLASIFICACION
ZLos estudiantes pbueden clasificar (agrupar) abjletos en bpase
a un solo criterio”
}NFERENCIA P ,
(Loe estudiantes pueden explicar una observacion en terminos
de su experiencia previa®

DESARROL'.0 DE CONCEFTOS

yLos estudiantes pueden definmir semillas”
QLos estudiantes conocen las condiciones que causan cambios
en las coas« vivas?

ACTITUDES

iSus estudi antes se mostraron dispuestos a cooperar con
otros en actividades de ciencias” J

¢Sus estudiantes demostaron que les gusto el desarrollar
métodos de probar i1deas”™

iSus estudi antes se mostraron dispuestos a responsabilizarse
por el buen ciudado de cosas vivas?



!

/
LECCION III A
SUCESOS EN LA VIDA DE SEMILLAS CRECIENTES

/2
VISION GENE' AL

Los estudiantes descubrgp lo que les pasa a las semillas durante
los primeros Aias despues de plantarlas, 4 o S d{;s despues de
plantarlas, 9 o 10 of as despues de plantarlas, y aproximedamente
- ” .

> semanas despues de plantarlas. Tambien descubren lo que hay
dentro de semillas.

MATERIAS QUE SE NECESITAN...

Fara cada estudiante:

semillas de guisantes o alubias

alubras ‘mung’

cartones de leche

tierra

hoja para estudiantes — Dibujos de Plantas
Fara la clase:

2 0o & platos, platos de v:drio para tartas
toallax de papel
papel er.cerado
gomas

APUNTES PARA EL_MAFSTRO (Estrategia de ensefanza)

Esta es una actividad i1ndividuzl con semillas. Despué% de que
los estudiantes planten las semllas, deje unos momentos caaa af a
para regar, cuicar, observar las plantas, y para ayudarlee a lcs
ectudiantes a resumir v a comenzar a comprender sus
observaciones.

El df; de plantar, 10s estudiantes plantan semillas y el maestro
prepara el experaimento de broatar.

El maestro también tiere que remojar por la noche las semillas de
guisant® o alubias antgs de que los estudiantes hagan la
actividad de exploracion.

Ouiere usted que los estudiantes se fijen en el orden de cambios
que ocurren en la- semllas que germinan v en los plantones que
crecen. La raiz aparece primero y crece para abajo: el tallo
aparece luego y crece para arriba; y entonces las hojas crecen en
las puntas del talleo. Fara que 10s ninos se fijen en estos
cambios, deber poder observar con frecuencia las semillas.

Ademéé de observar el orden de cambios en los plantones, los
rnifios deben aprender a reconocer las partes de un planton: 1la
capa exterior de la semilla, los cotiledonus (sdlo los ninos
mayores), la raiz, el tallo, y las hojas. Después de que los
nitAts nayan descrito estas partes, usted puede decirles los
nombres. Ellos pueden observar y dibujar el orden de los cambios

5i




por s( mismos.

Hav varias i1nvestigQaciones que ocurren a la vez durante esta
actividad. Es i1mportante leer cgp curdado las i1nstrucciones,
tanto como preparar con antelacion.

on
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Fara l1os estudiantes (semillas).

Los estudiantes deben poner tierra en limpios cartones de leche a
una protundidad de 2 a 2.5 pulgadas (5.8 a 6.25 cm). Los

-

estudiantes plantan 2 o 3 semillas en cada cartdn.

Forque haora uno o més otros experimentos con plantas en
progresc, pregunteles a los estudiantes cdmo van a recordar cual
semilla han plantado. Los estudiantes pueden sugerir que
escriban, que dibujen o que f13en una semilla al exterior del
recipi1ente con cinta, o pegada a2 un paiito en su “jardinh."

Fara la Clese (Brotes de alubias germinadas)

S5e puede brotar cualquier semilla ente-a. El ariroz marroﬁ, la
s03a, las lentejas, el ;rigo, el sesamo, las alubias ‘mung’, el
alfal{a, etc. brotan facilmente. Algunas semillas se brotan mé;
facilmente s1 se remojan durante una noche.

Remoj)e una taza de alubias mung durante una noche. Pdﬁqalas en
unas toallas de papel mojadas en un plato o una bolsa de

/
plastico. Tape el plato con plé%txco O papel encerado, v pongalco
en un lugar oscuro. Estardn listos en unos 4 o 5 dfas.

Otra manera: Ponga las semillas remojadas en una jarra limpia,
tape la 1arra con tela fijada con una goma. Cada dfa, vierta
agua a ‘1 jarra y déjela un rato. Luegco quite el agua y ponga la
Jarra rde custados en un lugar oscuro. Hay que mantener las
semillas mojradas mientras brotan, pero no deben estar cubiertas
de agua.

Cada dfﬁ. deles un brote de z2.ubia a Jps estudiantes y aydﬁeles a
examinarlos. , Unas preguntas como las siguientes pueden dirigir
la evamanFlon.

- Como se ven distintos de ayer?
- LLas semi1llas son mas grandes o m&s pequenas que al
principio”

- élas semllas ce estan abriendo™ éCd&o lo sabes™

- LE%,el exterior liso o arrugado“

¢Como han canbilado desde ayer™

- Una ver que hasa comenzado a crecer, 2todav1a se puede
epcontrar la semille’ ,

] ) &

zoue es eso (s€nale) LEN qué se convertira?

ﬁn(ﬁe}es 4 los estudiantes a comentar sobre lo que ven vy a hacer
S« proplas precuntas. Les hara falta alguna manera de describir
i0s cambios 2n las semillas y de apuntarlos. Fueden hacer un
dibujo e identificarlo cada d{é, por ejemplo, Dia t, ma 2, etc.

Al terminar, se puede grapar los dibuijos y los estudiantes pueden
llevdrselos a casa.
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EXPLORACINN

FROCESO

/
Observacion

FREGUNTA FARA DAR COMIENZO

Semillas (Dfﬁs 1 a 3

El dfa antes de la clase, ponga 1o0s Quisantes y las alubias en un
recipiente, clibralos cOn agua, y déjelos remojar por la noche.

Necesita usted suficientes semillas para que cada nino tenga 3 o
4.

2Q6mo crees que las semillas que plantaste parecen ahora?

POSIBLES RESPUESTAS DE ESTUIDNATES

Crecgp.

No se. .,

No las podemos ver. 2Como sabemos”?
Estdn sucias.

Son mds gr andes.

Son mds pequenas.

PREGUNTAS PARA DIRIGIR 1 (Difas 1 a 3}

ZCCPES que las semillas parecen iguales que cu.ndo las plantaron™
ZComo pocrias averiguar cdmo parecen ahora las semillas yue
,Plantaste?

ZQue crees que le pasa a la semilla ya que se ha plantado?

POSIBLE RESPUESTA DE ESTUDIANTES

Algunos estudiantes no querran desenterrar sus semilas.
An{melels a hacerlo. Fuede nsted recordarles que se puede
plantarlas de nuevo sin problema.

FREGUNTAS PARA DIRIGIR 2 (Dfas 1 a =)

zcého ha cambi1ado la semilla” éEs lisa o arrugada? éEs del
mismo color spmo,antes?
ZLas semillas estan mads blandas que al plantarse?

Las semillas son mis grandes (c pequenas) que al plantarse?
Las semillas se abren?

Despuéé de que los estudiantes hayan examinado las semillas
plantadas, deles las semillas de guisante o alubias remojadas y
animel es qQue las examinen con cuidado.

Antes de que hagan nada con las semillas, deben comparar las
semillas remojadas con semillas secas. Deben dibujar las dos

f 6 ‘;




semi1llas, una al lado de la otra.

Despuéé de que los estudiantes havan comparado las semillas,
deben deshacer una semilla remojada y dibujarla. Los estudiantes
probablemente machacardn unas semillas en este proceso; para eso
hay semillas extras.

FREGUNTAS PARA DISCUSION

. /
i. ,CQue ves dentro de la alubia y/0 el guisante cuando se
deshacg“

. - .
2. 2En que c ees que eso (senale) se convertira?

Semillas (Dias S a 7)

Anfﬁeles a los estudiantes que desentierren y comparen sus
semillas otra vez.

Algunas de las preguntas que ustedes discutir&n van a sugerir mis
acg}vxdades que hacer. Los estudiantes tal vez van a preguntarse
que pasa si plantan una semilla en el fondo del recipiente, O
encima de la tierra, o que pasaria s1 plantasen la mitad de una
semilla. 51 tienen tiempo, deje que los estudiantes planten
algunas s5emillas en cartones de leche para ver que respuestas
encuentran a sus preguntas.

”
PREGUNTAS FARA DISCUSION

iCéﬁo han cambiado las semillas desde la primera vez que las

. /viste°

Que crees que es esa cosa que s& parece a un gusano?

¢Esa cg;a que se pareceé a un gusano esta creci1endo”

EN que crees que esa cosa_se convertii-a? . ,

iYa hay una plantita pequena dentro de la semiila™ LFor que
crees eso” ,

S1 plentas la mitad de una semilla, 2crecera la mi1tad de una
planta® ,

51 plantases una semilla con una tacheula puesta, icrecerla la
semilla®?

Semi1llas (Z semanas)

Cada d{é, tome unos minutos con los escudiantes para que pilensen
de su trabajo.

iTodav(; predes encontrar la semilla una vez que la planta ha
comenzado a crecer?

3Todas las semillas brotan mds o menns al mismo tiempo”

LCual parece cambiar mSé, el interior o el exterior de la
semilla”?

ipomo han cambiado las plantas desde ser plantadas”?

ol
N

AL ek




NOMBRAMIENTO DE CDONCEFTOS

1, Las partes de la planta cambian mientras crecen las plantas.
Miren los dibujos de la planta. Marquen el dibujo que
muestra la primera cosa que le pasa a la planta.

2. Miren los dxbgjos de la planta. Marquen el dibujo que
muestra la proxima cosa que le pasa a la planta.

z. Miren los dibujos de la planta. Marquen el dibujo que
muestra la Jltima cosa que le pasa a la planta.

VOCABULARIO

la rax:

el tallo

la hoja

!a capa exterior de la semilla (nifios mayores)
el cotiled6n (nihos mayores)

o TNl W) U W BB Wy a 6.
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AFLICACION DE CONCEFTOS

1.

P{aales a los estudiantes Que le cuenten la historia de como
crecen las semillas. Escriba cada idea 0 para arriba o para
abajo en una hoja para duplicar, dejando el resto de }la hoja
en limpro. Cada dfé, duplique una pégina, 1€ales la parte
dg} cuento a los estudxanteéﬁ y d{gales que 1lustren la
pagina. Tal ve: empiece asi:

7/ /7
Empece con una semilla. (pagina t) ,
La puse en un recipaente vy ___ . (pagina 2)
Las raices empezaron a crecer. (pggxna 3)
Las hojas (o tal&o de la planta) salieron por la
tierra. (pagina 4)

Etc.

Cuando 1ns nihos hayan terminado el cuento, puede grapar sus
dibujos. Pueden llevarse a casa estos libros sobre el
crecimiento de plantas.

Pidales a los estudiantes que hagan el papel de una planta
qQue crece. “"Tu eres una senilla en la tierra y Mary Anne
acaba de regarte." "Tu eres una gsemille y tus raices han
comenzado a crecer.” “Td eres una semilla y tus hojas vy
tallos han comenzado a crecer." “Td eres una semilla y tus
hojas, tallos y raices han comenzado a crecer.” "TG eres
una planta ya crecida.” Intente esta actividad con misica.

[
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EVALUACION DEL FROGRESO DEL ESTUDIANTE
FROCESQ

QBSEHVACIDN .
(-05 estudiantes pueden describir las partes de un planton que
crecen”

DESARROLLD DE CONCEFTOS

LLD? estud) antes pueden ordenar la secuencia de cambios en
plantones? j
éLDS estud) antes pueoen nombrar las partes de un planton™

ACTITUDES

éLos estud:antes demuestran que estan dispuestos a esperar y a
hacer apuntes para observar los cambios en cosas vivas®?

kLos estudiantes parecen dispuestos a responabilizarse por el
cuidado de cosas vivas”?




PLANT PICTURES

T TS




/
LECI ™ I1l B
SUCESJS EN LA VIDA DE UNA FLANTA

’
VISION GENERAL

Plantando semillas de guisantes o alubias a i1ntervalos de 2 a 5
d{as, los estudiantes ven cdmo crecen. Fueden ver l10= sucesos en
1a vida de una planta. For ejemplo, mirando una flor en un
tiesto y un planton en otro, los estudiantes pueden ver que tipo
de planton fue la flor unos dias antes. Esta secuencia de
piantas le da a la clase vn elemento muy adt11 para su trabajo.

MATERIAS QUE SE NECESITAN...

semillas - guisantes o alubias, 70 a 60

cartones de leche, 15 a 30

tierra

tiras de papel a colores, 1 pulgada de anchura (2.5 cm)
papel a colores

- Ta 1K)
agua

AFUNTES FARA EL MAESTRO (Estrategia de ensenanza)

Este es un proyecto para toda la cbgse. Usted o un grupo de
estudiantes prepara una demostracion para demostrar cémo crecen
las plantas de guisantes o alubias, plantando el mismo tipo de
semilla a 1ntervalos de 3 o 4 afas. Si hay espacio suficiente,
cultive una secuencia de plantas de alubias y una secuencia de
plantas de guisantes.

hY
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NOMBRAMIENTO DE CONCEFTOS

Ciclo de vida (historia de la vi~a)

’
PREGUNTAS FPARA_D1SCUSION

Habie con los estudiantes sobre cdmoc archivamos los sucesos de
nuestras vidas - los cumpleanos sacamos fotos, el orimer dfa de
la escuela; la v(épera cge Tados 10s Santos; la primera nevada;
proyectos de la clase; etc.

/
Digales a ‘0s estudiantes que van a preparar la historia de la
vida de una planta. Los estudiantes van a apuntar algunos
3uCesos claves en la vida de una planta.

Los estudiantes deben hacer dibujos de (1) la semilla y (2) la

planta en distintas etapas de desarrollo; (2a) cuando la planta
empieza a salir por la tierra; (2b) un poco después de broter;

12c) cuando las prif eras holas aparecen: (2d) cuando salen las

primeras flores; vy (le) cuandn aparecen las vainas.

Opcional: ,

Los ectudiantes tambien pueden hacer dibujyos detaliados de las
partecs de la planta que les interesan, tali como las hojas, los
capullos, y las flores (qu& le pasa a la flor de5pué§ de
florecer). En qué manera las flores y los capullos se unen a las
vainas, s1 to hay. Como crece una vaina de ura flor. 0 de una
flor secada en una vaiha. Cualquier mno interesado puede hacer
dibujos drari1os de este tipo de cambio.

VOCABULARID

las vainas
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EXFLORACION
FROCESO
Hbse*vacxén

FREGUNTAS FARA DAR COMIENZO

S1 un estugiante no ha preguntado cdmo crecen las blantas vy c6mo
cambian, pregdnteles a los estudiantes, “auuales s0on los Ssucesos
en la vida de una planta”” Escuche sus respuestas, y entonces

d{gales que van a intentar a averiguarlo plantando unas semillas.

Flante semi1llas del mi1smo txpo (alubias © guisantes) a intervalos
de = a 5 dfas para 45 a &0 dias. Puede plantar 2 sgmxllas (del
mi<mo t1Pp0) en cada Jard{n para asegurar que crecera pPor lo me NS
una de ellas. Cuando broten las dos, saque una .e ellas.

FOSIBLES RESFUESTAS DE ESTUDIANTES

Las semillas caen a la tierra y crecen ias plantas.

La sem1l'a se convierte en una planta. Llega a ser cada vez mas
granie.

En el otc~» la escarcha mata las plantas.

Las plantas se convierten en legumbres.

Las plantas ‘rean flores.

9c




AFLTICACION DE CONCEFTAOS
Croenar los sucesos

Los ecstudiantes aeben ordenar sus odibujos (6), empezando con la
semilla y terminando con una planta va crecida.




s
EVALUACION DEL PROGRESDO DEL ESTUDIANTE

FROCESO

/7
OBRSERVAC ION
jLos estudiantes_demuestran un conocimiento de los cambi1os que
ocurren con el paso del tiempo”
éLos estudilantes pueden 1ndicar sus 1mpresiones con dibujos’

DESARKOLLO DIz CONCEFTOS

iLos estudilantes pueden ordenar una coleccxéﬁ de dibuj)os de una
semiila a una planta”

ACTITUDES

. P
(Sus estudiantes estan dispuestos a escribir y a hacer apuntes
para observar los cambios en las cosas™

O
qj ‘t
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LECCIUN IIT
LAS RAICES CRECFN FARA ABAJO Y LOS TALLOS CRECEN FARA ARR1EA
’
VISION GENERAL

Leﬁ estudiantes observan qué pasa cuaﬁdo los plantones muy
jJovenes se ponen de lado despues de empezar & crecer.

MATERIAS QUE SE MECES "AN...

Fara cada estudiante:
2 semillas de alubia
toallas de papel
plé%;xco/papel encer ada
carton
cinta asdhesiva
Fai-a 21 maestro:
Z =emrllias de alubira
tcallas de papel
pié%txco/papel encerado

Ve
carton

AFUNTES FARA EL MAESTRO (Estrategia de ensehanza)

Esta es una actividad para estudiantes individuales y para el
maestro.

Los estudiantes deben hacer un dibulo cada d{a. rueden ponear sus
nombres en los dibujos, pero no la fecha. Guarde los dibu)jos.

FROCEDIMIENTO

Los estuairantes y el maestro ponen alqunas semillas de alubia en
una capa mojada cde toallas de papel (2 o 3 toallas) que tiene
debajo una holsa de cartcn (c und tabla de madera). Entonces,
cubren las toallas y las wemillas con pléstxco. l.Los estudiantes
v el maestrd ponen un pequeno pedazo de cinta adhesiva en el
plastizo, ¥ lo marcan con i. Hacen lo mismo en el laado cont:iguo
y 1o marcan . Fonen las estructuras de canto para que el lado
marcado 1 esté para abajo. En unos dias las alubias empezarén a
Crecer.

Cr
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EXFLORACION

PROCESD

7/
Ubser-acion

FEEGUNTAS

Avligeles 2 los estudiantes a obsa2rvar . a resumir sus
ooservac1ones di1arias:

- Lugmc se ven las semi!las distintas oe ayer™

- ¢Como han cambiado las semillas™

- zEx xterior es liso o arrugaao™

—-LComc es distinto hoy el exterior de la semilla™

- La semxlla es més grande o de tamano i1gual que aver ™

—L.Que Crees que es esa cosa Que se parece a un gusano”

- ¢ En que crees que esa —oSa Que se parece a un gusano se

‘ confgrt1ra“ .
= 2En que direccion crece ta raiz" 2las nojas‘el tallo™
- éHay alguna semilla que no ha brotado™ < Que crees que le
pi:d
- éCual crece mas rapi1do: la raiz o las rojas/rFl tallo”

NES




NOMERAMIENTC LE CONCEFTOS

-5 r21Ces crecen para abajo: ]l os tallios crecen para arripoa.

I
~REGUNTAS FARA DISCUSION

_Uuanrnao as r—\ces y 128 nojas empirezan a crecer v .a clase :as
puede ver bien, lo5 estudiantes deben garle ia vgexta a ta tabla
para gque &l lado no. Z anora esté‘para abajo. Déleto asa por

/ - Ve
unoOs aras. Fregunteles a 1os ectudiantes que creen que ie pasara
2 la pianta.

No le ge l1a vuelta a la tabla de usted. DE€rela con el :ado no. 1
para apayo.

Otra ve:z, avucelps 2 los estudiantes a opservar Y a resumlr sus
obser»acxones diarias:
- zdomo se ven distintas las semillas desae aver™
LDug,nace €Sa cosa qQue ce parece a un gusano”
- Zoue hacen las hoias™
- ,En que direcci1én crece la raiz> 3135 horas-slos tallos™
- zEn que manera es su semilla 1gual a la mia- ¢Distinta™
{Los estudiantes comparan sus semillas con las del

naestro.
- toue pasarxa S1 v0 le diera la vuelta a m1 tabla al ]aco
no. I para algunos dias”™ (El maestro depe darle la

viuelta & su tabla.

- Degpues de algunos afas tCuango han ocurri1o0c camblos
:151b1e5); preadhtel:f a los estud:antes: é Dué’creen
gue sacarlia s1 le diesemos la vuelta otra vez™

- &Luantn tarda un plantor =2~ ‘saber que na estado puesto
de lado™

VOCABU_ARTD

las r:oicee
et *aiig
l3e r:aas
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[AFuiToxt Provided by ERIC

rara Caca astudlante:
. -ﬂm;l]as ae aluoi1a
artﬁn ae .seche
PErr s
/
t"tx ¢lastica

[N

GRUNTES SnRA EL MAESTRO  (Estrategla de ensemanza:

Las precuntas que lntenta contecstar esta inVEStIBRCan =0n'

zlmpqrta en que’ direccadh se pianta una sem1l;a g (Uue 1e
pasaria 2 una semilla s1 se la plantase a! reves o de 1ado c para
arriba o gpara abajo 2...7" Cada estudiante plantara v cuidara

una semilla plantada de Ci1erta manera.

Freg&%ta.es A 1Ds estudiantes: (13 "élmoorta en qué’cxreccxéh
ze planta una semila™" () 'éﬂue’pasarfé €1 se pilantase la
semilia 3l revds 0 de iaoco0 © para arriba o para abajo o... " Tal
ver guiera usted hacerles a l1os estudiantes una de jas si1gulentes
preguntas. (1» “éLas raijLes siempre crecen para a2baig”" o I
”iLjs Ltat.:os si1empre <r=2cen pa-a arriga™"

Piviade 12 claze en T o0 3 grugos. Cana grupo de estuniantes
2lants ras samillas o Z1er La manera, por =21emplo:

a9t e A . z 7

Cada ~<~utd.ant= cel FURC planfara v culiara una semiila.,

Cfegﬁhteies & los a:tudlan*ez S9mO van a recorJar en qué
cireccidn plantarma sL seml]la. Cuclé?aleg que pequen con rainta
wna gemiila =7 12 posicién corrects en el e-wterior de =u
TRC13 I eNTE,

-,
PRESUNTAS FARA LISCUSION

- .
- Uiando 1as semrllas se plantan al reves o oge laado o..., Zlas

seg}llas crecen para arriba” é.Las re1ces crecen para abaio:
2:omo o sabes™

FLICACTD N DE CONCERTO 2

Pos esrudartes deben ordenar sus o1bulcs en base de su
- N
-o0mprensi1on del Jrgen de desarrollo.

€
i



CONC-2 7 - L

MATERIALS YOU WILL NEED...
For each student

2 bean seeds

1 container, milk

soil

plastic tape

NOTES TO THE TEACHER (Teaching Strategy)

The questions this investigation attempts to answer are: "Does it matter which way
a seed is planted?” and “"What would happen to a seed that is pla:ited upside down

or sideways or straight up or down or...?" Each student wi'l plant and care for
a seed planted in one particular way.

Ask students: (1) “Does it matter which way you plant a seed.” {2) what would
happen if a seed is planted upside down or sideways or straight up or down nr...?
You might also want to ask your students one of the following questions. (1) Do
roots always grow down?" or (2) "Do stems always grow up?"

Divide your class into three or four groups. Each group of students will plant
seeds in a particular way, e.g.,

Each student in a group will plant and care for a seed. Ask students how they are
going to remember which way they planted their seed. Encourage them to tape a
seed in the correct position on the outside of their cantainer?

DISCUSSION QUESTIONS

-Where seeds are planted upside down or sideways or...do seeds grow up? Do roots
grow down? How do you know that?

CONCEPT APPLICATION 2

Have your students arrange their drawings in sequence on the basis of their
understanding of the order of development.

25
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SWALUAC TON DEL FrROBRESD DE ESTUDIANIES

P

JESERVACION

L-0s estudiantes pueden descripir las posiciones relativas
ge la raiz v ael talloslas hojas™

L-Ds estudiantes pueden anotar sus impresiones con ar1bujos
éSus estudizantes observan obj)etivamente®

DESARAROLILU DE CONCE®TOS

(lLe secuencix Je los d:pbujos de los estudiantes demuestr a s [NTE)
entiendan el orden temprano del crecimiento de una planta”

ACTITUDES

}Sus estudiantes estaban dispuestos a hacer oreqQuntas”

/
dSus estudrantes estabar. di1spuestnos a averiqguar cosas por si
m1emos

éSus estudiantes ademostraron que estaban dispuestos a cooperar
con 2tros en actividadecs jde ciencia?

[N
<
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LECCION 1V
"SEMILLASY EN FRUTAS Y LEGUMERES

/
VISION SENERAL

0= estudiantes buscan peoltas en varios legumbres y frutas.

Observan el lugar de las pepiltas dentro gde las frutas. Apuntan
- Ve

el nurmero ge pep:tas que encuentran en cada oparte.

MATERIAS QUE SE MECESITAN...

frutez , !equmbres trescos, . a S tipos: valinas o gulsantes (en
&as valnas), tomates, pimientos verdes, manzanas, pepinos,

zalabazas, uvas, naranjas. La seleccidn depende de lo que

hay. Farta las materias para que en cada rebanada haya por
1o menos una pepita.

platos de papel

oo

AFUNTES FARA EL MAESTRO (Estrategia de ensenanza)

-
Es una activigac para :ndividuos, aunque los estudiantes pooarian
trabarar en parejas.

Fuerde gque algunos estudiantes quieran guar:.iar pepitas para
plantar-. Deyeles hacerlo si hay recicientes v espacio. Esta

activicad va muy bien en e! ntdﬁolporque las frutas y legqumores
con faci1lies de LoanEgua - 2n esta epoca.

1o
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FREGUNTA FSRA DAR CCMIEMIO

. / .
?Gue rav dentro de +trutas v lequmbres’

’ A
Digales a .0s estudiantes que no coman las frutas Yy iegumbres
=110 gue los partan con ciludaao para puscar 190 que hay adentro.

pd
Los estudiantes geben apuntar cuantas Pepl1tas hay en cada seccilon
ge la rruta.

FREGUNTAS FARA DIRIGIR

‘Cugl frutasiegumbre tuvo mé% Depl1tas"

¢tual fruetaslegumbre tuvo rmenos pepitas”

&Alquna fruta’/legumbre tuvo gemasiadas pepi1tas para concar”

(Ed%o €@ parecen las pepitas de las frutas™ Lde los
.lggumbres“

zComo Zon distinto. las pep:tas de las frutacs" Joe los
_legumqres“

zEn que modo puedes agrupar }as pepitas” (LOS estudiantes
podr-rian agrupar las pepitas de semejante tamaﬁp y forma,
pero no de color o por color, s1 sor lisas o asperas,
grandes 0 pequenas.)

16,




NOMBRAMIENTC TE CONCEFT(US

Hay pep:.tas en frutas v !egumbres.

rd
FREGUMTAS ~ARA DISCUSIUN

éCuéles pep1tac de frutas comes”

Jtuales pepitas de frutas no comes™

étuéles pepi1tas de legumdbres comes™

étua!es pepirtas de lecumbres no comgs“ ,

0e todas ias frutas que comes. cual tiene mas pepitas”
Zmenos“

oL bt e

VOCARULAFRID

la fruta
2] lzqumbre

100,
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AFLILACION DE_CONCEFTOS

ie Haga un cuadro para la clase de pepitas de trutas v
legumbreas. Cada nino jebe pegar por lo menos una pepita en
el cuatro. v un recorte de revista de la +ruta en el cual se
encuentra la pepita. Fueden pegar un hilo de lana o cuerda
que va desae la pepita a la fruta. Estimuie a la clase que

haga lo mds grande posible la coleccicn de frutas y
legurbres.

o. Lé-les "La nistoria ge la sand{a“ & los estudiantes.
/
LA HISTORIA DE LA SANDIA

El ey Weliington tenfa un "1 jo adoptivo que se llamaba Anthony.
El era muy listo. Ai hacerse hombre, el rey le buscd una muler.

v Anthony <e ni1:G ofici1al del palacio real. Anthony se hizo rico
vy contento.

anthony se jactaba frecuentemente aue se habfa necho rico por su
propio talento v virtud, y no por la ayuda de nadie.

’ s

El rey oyo de su Jagtancxa v creia a Anthony una persona i1ngrata.
Decidid mandarie a el vy a su familia al exi1lio en una i1sla
desierta.

/ / .7
Anthony no tenia nl/mledo N1 nmingunra preocupacion mientras vivia

en ia i1sla. Caga dia, 1ba a cazar y a pescar para darles de
comer a su muler y a sus hlJDS.

Un d(a un pJ:aro de un lugar muy lejano vol6’por 1a 1sla vy UEJé’
caer a la tierra una pepita. La pepita cre-id a ser una vina que
cubr:d la tierra. Tenfg frutas grandes con :a piel lisa y verde.
Un dfa Anthony partid una fruta v !a comd. Gabfa guice y
fresca. Su carne era roja. ilevd alguna a casa para su mujer y
sus bh1iios. L.es gustd’a todos. Flantd las p2p1tas por todas
partes.

Fronta la 1sla se llqpé de esta fruta. Anthonv esco916 algunas/
ge las mejores, tallo unas pocas palabras en la piel, v tas aejo
flotar por el mar. Algunoe barcos mercantes eanntraron las
frutas y buscaron la 1fla. La 1sla pronto llego a ser un mercado
concurrydo y Anthony se hizo rico otra vez.

Jn 4fa el revy Wellington tuvo ncticias de Anthonv. Se dio cuenta
de que &nthony tenfa razon en cuanto a su talento v virtud. El
rey le hizo a Anthony cficial ael palacio otra vez.

Anthony traic el pepino roto, liamado la sandfa, al palacio.
Gracias a su con#taq;a, su descubrimiento v sus esfuer:zos,
Anthony tuvo mucho éxi1to en su vaaa.

1u4
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’
EVaLumlIcoN OEL SRDEREST DE ESTULIIANTES

FROCESOS

V4
OHSERVACION .
éhos estudiantes ouoi1eron agrupar las cosas segun ciertas
criterias”

DESARFOLLO DE CONCEFTCS

éEl cuadro de pepiltas de frutas/legumbres demuestra que ios
estudiantes comprenden que se encuentran ias pepi1tas en
¢ri tae. legumbrec™

ACTITUDES

éLos estudiantes hiciercn algunas preguntas raras mientras
trabajaban con las materiaz" )

iLos estudiantes mostrarcn lnteré} en comparar as cosas”

ZLDS estLdirantes mostraron 1nteres en discutir las calioades de
las materias”™

1v4
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LECCION W

MEDTR FLANTAS CRECIENTES
’

vISION GENERAL

_os estudiantes plartan zemllas. Cada estuoilante anota ei
tamano ae la planta i1sando una tira de papel para mediria caada
afa. Después de varios dfas, los estudiantes pegan su coleccidn
de tirae en una hoja grande de papei. Los estudiantes emplean
108 cuadros para: v1) contestar preguntas c=abre el tamano de las
plantas; 2! comparar 2 1ntentar comprender los cuadros de otros:
{7) comenzar X comprender y & apreciar el usoc y el valo- de hacer
apuntes bi1en oraenados ce observaciones.

MATERIAS QUE SE NECESITAN. ..

Fara caca estudiante:
J t.ras de papel a colores, 1 pulgada (2.5 cm!) de anchura -
nombramiento de conceptos
18 « 13 tiras de vpapel a colores, | pulgaga (2.5 cm) ae
anchura - aplicac:8n de zonceptos
semillas: mai1z, alubia o guisante
cartones de leche
tierra
papel , hoja grande
pasta/pegamento/cinta trasbarente
FPara la clase:
Exploracxén
Flantas, una variegdad (grandes y pequenas) 0 algunas
plantas de alubia o guisante de varios tamanos

AFUNTES FARA EL MAESTRO (Estrategira de ens&hanza!

Cs una activioad 1nrndi1vidual.

U ;'
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TAFLORACTAN

FROCESOS

mediaas
nreJaiccilones

“REGUNTS FARA DAR COMIENZIC

Ve
Cual planta en ls sala de clase te parece }]a mas alta (o baya)”

n ~o.

‘OSIBLES RESFUESTAS DE ESTUDIANTES

Vd I /
Habrs grandes diferencias de opi1nion. Muchos estudiantes estaran
bien seguros de que ellos (o cualquier otro) pueden averiguarlo
mirando.

FREGUNTAS_FARA DIRIGIR

/ Vs Id
LComo buedes estar sequro de cual! olanta es la mas alta (o ba:ia)
en la clage”

Cuandc alguien suglere cque se mida, dele a esa persona una tira
de papel. El estudiant: podrfé doblar o romper ia tira para que
sea de la misma altura de la planta, poner una marca pequena en
la tira para indicar la altura de la planta. o usar un dedo para
1ndicar la altures de la planta en la tira de papel.




NOMERAMIENTO DE COMCEFT0OS

crecimiento de plantas

FREGUNTAS FARA D{SCUSION

-

. 4 .
i. &Cuéatc crece una planta en un agra 20 durante el fin de
semana”

FOSIBLES RESFUESTAS DE ESTUDIANTES

P
Las respuestas estaran distintas. Cuando un estudiante sugiera
que se tome medidas, oele a esa persona I tiras de papel y mire
cdmo lo hace.

Es una tarea dlf{Ell- id 10ea de comparar las alturas de plantas
con Z tiras de papel probablements sera un poco confuso, v puede
que el estudiante necesite ayuca. Animele al estudiante a hablar
de lo que hace.

El estud:iante debe usar la pri:mera tira d2 papel Dars medir la
planta el primer dia y la segunda tira para medir !a planta el
segundo dia. La 1dea ec comparar las dos tiras para ver la
diferencia en el tamano de la planta.

Tal 2z el estudiante gquiera usar 1o una tira de papel.,
1nd1cando cédmo medirya v anotarra el tamano de la planta un dfa »
2l o1a s1guiente. Si el estudiante 1o hace asf, preguntele a la
clase como se poar(é anotar el tamano de ia planta usando 2
tiras.

Dele a cada estudiant= I tirac de papel. thales que midan
cualgquier planta que quieran, vy luego que adivinen ia altura para
el dfa siguiente. Los estudiantes usan la segunda tira para
adivinar la altura. Al dfa siguiente, los estudiantes deben
comparar sus adivinanzase con la verdadera altura de la planta.

Aydﬁeles a los estudiantes a ordenar las tiras para que se pueda
compararlas con preg}slﬁn. Cuando los estudiantes tienen sus
tiras ordenadas, ayudeles a usar un dedo 3 un léblz) a
comprender el crecimiento de 13 planta. .08 estudiantes podr{én
decir,,"La mia crec1d 2 pedos (anchura) desde ayer" o tpl planta
creci. la mitad de 1in lapi1z (anchura) desde aver." Muéstreles
zuanto serfa el crecimiento usando el dedo e ustea en
comparacléh con la medida de ellnz. "Tu planta crec16 2 dedos
tuyos v ano de los mios Jdesde aver."

167
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AFLICHC:ON OE CONCE®TO

Cada riio debe olantar una semilla tnaic., alublas 0 aul=antes’' &n
wn z-rtaon de leche. Usteo debe plantar unas semillas para
reemplazar las que no broten.

Cuando aparecen las plantas, c¢elec a 10s estudiantes unas tiras
de papel vy d{gales que empiecen a anotar el crecimiento de sus
plantas de dfa en dia. Es amportante que los estudxanCes empleen
:3 orop1o sistema. Algunos estudlantes 1ndicardn en sus tiras
Tia 1, D1a =, etc.; otros pondran le fecha. Los estudiantes
deben guardar todas las tiras.

2s ha: < falta a 'os estud1ante= solo el ti1empo suti1cr1ente para
hacer i1as medidas para las pro 1mas - o 7 semanas. Mientras lcs
estudiantes miden sus plantas, usteo cebe haceries algunas
preguntas sobre sus piantas tanto como algQunas preguntas que
requi:eran jue usen sus apuntes diarios. ‘ p

- z_ual 2 1a planta mas arande hov™ Lual es la cuarta en

ii fLe-a” zga segunda™

ZCuanto he creci1o0G tu planta aesde a\er’ (Arimeles a ios
ecstudiantes a usar los dedos. un tap1- U CTra cosa para
medir i1a iferencira.:

- F10a que lcs estua;ante hagar ti:1-as age «a1v;nan~a. voqQue
las veri1fiauen al oia svgulerc:s o despues cel fin ge

=manra. , .

- &1u<1 dia LFPLIO mas tu 2lanta™ i.os estuaglantes tenporan
Jque comparar tiras.’

- 209 qué'*amano irees Que era tu planta el aabado o el
domingo™ fLos estudiantes geben hacer ura tira v
compararis con ias dei viernes y del !unes.)

- Cuando ur estud:ante estd ausente. otro estudiante depe
redirte l1a plante. Al volver a la clase. puede hacer
tiras de adiv:nanza para caca dfa que no estuvo. fuede
omparar sus tiras de adi.inanza con las tiras que
-1den el crecimiento.

/
AFL ICACTON DE COGNCERTO

Fwspué@ ar Que 10s estudianted tengan un poco de e:xperienc:a
vsandd las tiras de adivinanta v crecimiento. pueden pegar sus
“1ras Je crecxrmerto en una hoja de papel. Deben pegarlas a su
prop1o medo. Algunos estudirantes las pondréﬁ en orden: otros no.
licted 'nede ayudarles a considerar 10 que hicieron, haciendo
preguhva= tal como:
Lua\ flh? muestra la altura de tu planta el tercer dia™
el dra once &el sébt1mo di’a™
- yCudnto hab1a crecido tu planta el dec1mo c:a desde el
quinte” dJesde el primero” (Los estudiantes deben
usar los éedos para hacer estas comparaciones..
- LDebemof dejar espaci1o =ntre las tiras para los di’as que
no hicimos medidas”™




/
EVALUACION DEL FROGRESO DE ESTUDIANTES
~SROCESOS

MEL (. DAS
iLDS estudiantes ouoieroan encontrar una manera de medir &l
crecimiento de 1as plantas”™

FREDICCIONES

©n hacer observacilones futuras sobre 1oc cambios en la
altura d2 las ciantas, los,estudxantes uvsaron datos
previns, por ejemplo, creci10 dgos dedos dgl dfa > a1 5:
crecera dos dedos entre el dia 10 v el dia 127

DESARROLLO DE CONCEFTOS

‘El arreglo cde las tiras ue medida muestra gue los estudiantes
cemprenden los cambios en el crecimiento de plantas™
iLcs estudiantes pueden crdenar sus observaciones™

ACTITUDES

[A i0s estudiantes les gusté desarro!lar métodos para probar una
1dea”

éLcs estudiantes mostraron un 1nterés en comparar las plantas”
LLos estudiantes estaban dispuestos a esperar y a hacer apuntes
pPara coservar 1os cambios™

iA los estudiantes les gust6 comparar medildas con sus
adi1vinanzas"™




1

LECTIUN VI
SUCESOS EN ILm VIDA DE RULEOS CRECIENIES

%
VIS10ON GENERAL

Loe estudlanies descubren lo que pasa a tos bulbos (1) nurante
128 primeros afas oespué% ge plantarlos, (2) 4 o % dfas aespues
de riantarlos, (3) 9 o 1@ dias después oe piantarlos, y (4)
aproxypadamente I semanas despuéé de plantarlos. LOS estudiantes
tanbien descubren qué’hav deritro de los bulbos.

MATESTIAS DUE SE NECESITAN. ..

Fara cada estud: ante:
balbos de cshHlla

Fara 144 -l ane:
ity de cebolla (opcional)
buibos de flores: aza+srén. narciso
v xta2ta, 1 o 2 y L
reciplente, carton de leche. una fuente de nlasilicc o vidrio
cascos de ti1esto/pledras pequenas

ti1erra

AFUNTES FARA EL MAESTRO ‘Estrateqi o oe ensenanza)

/
Es una actavidad i1ndividual <on bulbos de cebolla. Tambien
1inciuve un proyectu psra la clase: el plantar y observar bulbos.

/

Pespues ade plantar los bulbos de la clase, tome unos minutos cada
dfa par= regar, cuidar v observar 1ms bulbos y para ayudarles a
los estudiantes & resumir y a 2mpezar a comprender sus
descubrimientos. =

’u

s ectudrantes tambien aprenden que }as batatas pueden crecer

Jjas: ia hatata puede convertirse en una planta con ralces vy
ho;as /}as batatas, como los bulbos, son tallos modificadcs

nbter~-aneos. Los tallos muchas veces se toman por raices.

D3be usted Q}antar el bulbo o los bulbos y montar la
1nvestigacion de la batata a la vez.

14
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EXFLORACION
ROCEST

I
Msoervacion

FRECUNTA FARA DAR _COMIENZO

ZQué creecs que hay dentro de un bulbo como él qQue tengo aquf;
FOSIBLES RESPUESTAS DE ESTUDIANTES

No sé:

Una plantita peque;a.
Ho)as.

Algo flojyo, jugoso.

Deles a los estudiantes un bulbo de cebolla. P(ﬁales que lo
examinen v que lo describan. Los estudiantes deben hacer un
dibujo de su bulbo. iEﬁ bulbo tiene una parte superior vy una
base™ iCdﬁo se sabe cual es cual”™

Cuando han terminado sus dibu)os, p{aales oue averiguen qué hay
adentrc. P{dales que los aeshagan con cuidado. Al terminar, los
estudiantes tambien deben hacer un dibu)o del i1nterior del bulbo.
Esto probablemente serd mas di1fic1l que dibuj)ar el bulbo antes de
deshacerlc.

A algunos estudiantes :es ayudaré.sx les da un bulbo va partido
(de ar-i1ba aba)o) con un cuchllo. No les muestre esto hasta que
havan terminado su exploracidn y esten dibujando.




NOMBRAMIENTC DE CONCEFTOS

el oulbo

1. Lc%é se sncuertra dentro de un bulbo al deshacerio”

2. iComo g parece un bulbo a una semlla”

7. (Cdémo es distinto un bulbo de una semlla”

. LUn‘pulbo se parece mas a una planta que una semiila” ,FPor
oue dices eso™

VOCABULARIO

el bulbo

,




AFLICACISN DE CONCEFTUS

. ’ / -
1. duue podr {a pasar s: plantasemos este bulbo/estos bulbos

El dfa de plantar

Z . Z
Opcian 1: Fonga pi1edras limpiras o cascos en un limpio carton de
leche. Haga un pequeﬁo huveco quitando algunas piedras/cascos.
ronga el bulbo en el huecnH y reemplace las materias alrededor.
Fiegue hasta que el agua lleguae a la base gel bulbo. Mantenaa
constante ei nivel del agua. Mire y haga observaciones todos los
dfas. Los estudiantes podréh ver me)jor la secuencia del
desarrollo de la planta usando este montase.

Dprxén J: Fonga tierra en un limpilo cartén de leche a una
profundidad de mds o menos 2.5 a 3 pulgadas (6.25 a 7.5 cm).
Fonga el bulbo en la tierra a suficiente profundldad para cubrar
el bulbo rara gque sulo la parte superior estd encima de la
tierra. La profundidid de la tierra va a depender del tamano del
bulbeo. Ri1egque y mantenge mnjado.

Oocion =@ Fonga tres palitos en un bulbo. Fonga el tulbo encima
de una taza o un cartdn de leche apoyado en los palitos. Llene
el recipiente de agua para que el agua lleque a 1a base del
bulba. Mantenga el nivel del agua. Cambie ! agua cada semana.

Los ninos deben fijarse en ja secuencia de cambios que ocurren en
los bulbas crecientes. &APGFFCEH primero las raices 0O los
tallos™ LEn qué'dxreccxnn crecen™” Deje seciones durante las
Luales 1os N1IRCs pueden examinar los bulbos y describir los
cambio=s que observar.

La primera _esxon debe =er cuando los estudgi1antes vean cambxns
{(crecimiento) por primera vez: la segunda, unos dfas despues- la
tercera, cuendo ocurra algo mas: etc. Los estudiantes deben
dibujar el bulbo durante cada sesxnn.

2C6mo han cambiado los bulbos oesoe plantarse™

jYa hay una plantita pequena dentro del bulbo?

(-0s bulbos se abren o cambian de otra manera”

- (Crece 12 parte superior del bulbo?

- zCrECﬂ la base del bulbo™

Todavia se puede encontrar el pulbo una vez que haya

comencadn a crecer la planta”

- Todos los bulbos crecen del mismo modo™ ¢ Algunos crecen
@ﬁ% rdpido o md&s despacio que otros™

;Cual cambia mds, la base o la parte superior del bulbo®

Z. Fodemos crecer una planta de una batata”

El df% de _plantar

/

Fonga unce palitoe en una batata para apoyarla v entoares pongala
14

en un tarron de agua. Si puede encontrar un recipiente del




en un *arrcn ae 1gua. S1 ouede encontrar un recipiente del
tamanc justo, no nar«h faita los oaii1tcs. La tercia oarte de la
batata depbe estar sumergilda. Debe usted cambilar el agua s1 se
nubla o 51 empreza a oler.

Fonga la batata en un lugar oscuro hasta que apraezcan las ,
ralces. Verd pequenos brotes por encima de la batata en mas o
menos I semanas. Es el senal para sacar la oatata de la
oscuridad a un iugar soleado. Los pequenos brotes oronto ceran
vinas cde una bonita planta. Cuando la planta tenga buena
cantidad de trojas, se puede plantarla en un tiesto de tierra.

LOs ni1nos deben fi1rarse en la secuencia de cambiOs qQue ocurren en
la batata creci1ente. De,e ses.ones durante las cuales 10s ni1hos
puedan examlriar la batata y discutir los cambios que observan.

Se debe hacer la primera sesi1dn al principlo del experxmento para
que lcs estudiantes puedar ver lo Qque pasas: la segunda sesxon
cuando los estudiantes abserven evidencia de cambio (crecimiento)

por pr:mera vez, etc. Los nstudxantes deben agi1scutir la batata
creciente durante cada sesi9n.

- 2&650 ha cambiadoc l1a batata desde la ditlma vez que la

) q}ramos‘ _ ) P

- LD“E son estq; tsenale)”™ (En que crees que se
convertiran”

)Como se parece la batata al otro bulbo/a los otros
,bulbos™

- LComo es distinta la btatata del otro bulbo/de los otros

bulbos”™
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EVALUACI&N DEL FROGRESQO DE cSTUDIANTES
FROCESQS

OBSERVACION

LLJS estudiantes pueden describir el experimento deil bulbo y
’
el de la batata™

/
51 se les da un bulbo, Lpueden averiguar que hay adentro™

DESARROLLO DE CONCEPTOS |

iLos estudiantes pueden describir el orden de sucesos en un bulbo
creciente”

ACTITUDES

. Z
-0s estudiantes estan dispuestos a esperar y a hacer apuntes
para poder observar los cambi0s en cosas vivas™

LtLos estudiantes muestran i1nterés en discutir las cualidades
estéticas de las materias?

. L0s estudiantes participan en el grupo de buena voluntad™
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tECCION VI
BROTES DE FLANTAS: (N FROYECTO FARA I8 CLASE
ld

VISION GENERAL

Los estudiantes observan la abertura oe brotes en ramxtas que se
"estuerzan" a abrir en la sala de clase. El proposxto es 1ncitar
observaciones comparativas y un conccimiento del ordep de los
cambios que ocurren mientras crecen los brotes. El ehfasis estd

2N +:1arse en lpos cambics.

MATERTAS QUE SE NECESITAN. ..

Famitas, de 12 a 18 pulgades (30 a 45 cm) de laraura, del sauce
2 7 . -
comun., del sauce lloron, del sanguinuelo, de la li1la o de la
+orsi1ti1a
rec:plentess trasparentes

AFUNTES FARA EL MAESTRO (Estrategia age ensenanza!

Fonga la punta cortada de ias ramitas en un recipiente, v eche
agua.

El trapajar con ramitas puede llevar a muchaw. expioraclones.
Tendra que decidir s1 guiere que los estudiantes sigarn las pistas
que =sugreren.

Algunos estudiantes p:Ur’Qn xnteresar se en los brotes: (Cuantoa
brotes nay 8ﬂ,l ramta” ‘¢Cual ramita txene‘}os brotes mas
grande-" , Tual ti=ne los nds pequenos™ 2 ~“\anto espacio hay
entre l1os brotes™ Etc. Tat ve:z angunos estudi antes querran
de;hacer LN brotp para averigusr que hay agentro. NO es cosa
fac1l, vy se-fan Jdtiles LUNas pilnzas.

El éh#asxs de a2%te proyecto estf'en t1) $f1)arse en los cambics en
ios brcoctes aue se abren, v () el crecimiento de talios y hojas
Je brotes. ©C1 siguen suficiente tiempo con la demostracidn, se
podria ver que las raices también crecen de las ramitas.

Fase unos minutcs cada ofa con los estucisntes para avugarles a
resumir <us descubrimientnsz:
- 81 usan mfs de un tipo te ramita, pregunte, &Cual brote
=P aor= primerc” (Lual se abre de=oues‘ dCual es e!
ultime™
- zLue brotes grandec se ibren antes de los pequenos™
- ¢Lcs brotes para arriba se abren antes de los de los
ladous™
- (u*ndo 1os brotes se abren:
Fuél tipc de brote tiene mas hojas™
- zToda= las nojyas oel brote son 1quales”
- LVes alguna flor™ ‘_thp lo sabes”
chho podemos medir cuanto cambian los brotes cada
dxa

13&)




- iCoﬁo cambi1an las hojas mientras maduran™
- ¢(Plgunas partes del brote se caen mientras crece el

brote® . Cudles™

Los estudiantes deben dibujar cierto brote que han observado.
As{’ ios estudiantes tendran anotado el orden de sucesos.
Mientras usted y los estudiant®s hacen observaciounes todos 1os
df%s, escribalas en una hoja de papel f1jada cerca de los brotes
crecientes.




HOJAS DE TRABAJO

LISTAS DE YOCABULARIO

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR EL YOCABULARIO

1.
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HOJA DE TRABAJO # 1y #2:

adwinar

anotar

comparar
estimacion
métodos

un puno (a handful)
una capa (a layer)
1a tapa de la jarra
estimar

granos

objetos

comprobar (to prove)
cinta adhesiva
poblacion

marcas

echar

devolver

o
o 2




10. la poblacién

Escribe una oracién completa con las siguientes palabras:

1. adivinar

2. anotar

3. comparar

4. estimar

S. echar

6. devolver

7. combrobar

8. los métodos

9. unacapa
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NOMBRE.

HOJA DE TRABAJO #1: CAPAS OPCION #1

Hay que determinar 2 cosas:
1. E1 nimero de granos de mafz en una capa

2. E1 ndmero de capas en 12 jarra
Entonces multiplica el nimero de granos por el nimero de capas.

NUMERO DE CAPAS X GRANOS POR CAPA  POBLACION ESTIMADA

1. Pon cinta adhesiva en 1a jarra,

Usa una regla para marcar capas
equivalentes en 1a cinta. Acuérdate,
mientras mas delgadas son 12s cazs, menos
granos hay que contar. Cuenta el

ndmero de capas desde abajo hacia

arriba. Anota este ndmero aquf’

NUMERO DE CAPAS DE MA(Z

2. Echa la mitad del mafz de 1a jarra.

Aivade mafz a 1a jarra hasia que el nivel

del mafz toque una de 1as marcas en 1a cinta
adhesiva. Ahora afi de granos He mafz, uny
por uno, conténclos, para llegar a ia préxima
marca. Anota este niimero aquf

NUMERO DE GRANOS DE MA(Z
EN CADA CAPA

3. Caicula el dmero total de granos de mafz:
X S

NUMERO DE CAPAS GRANOS POR CAPA  NUMERO APROXIMADO
DE GRANOS DE MA(Z

i .




NOMSRE__

HOJA DE TRABAJO =2. CAPAS OPCION =2

I Quita todo e! mafz de |3 jarra. pon
Cinta adhesiva en 1a jarra. Cuenta 100
granos de mafz y échalos a Ja jarra,
Esto serd el grosor de una capa. Anota
este nimero aquf’

GRANOS DE MAIZ POR CAPA

2. Sacude 1a jarra para que e mafz esté
nivelado. Marca en la cinta adhesiva arriba
de la capa de mafz. Mide ¢) grose: de esta
C2p2 y marca en la cinta adhesiva otras
Capas del mismo grosor. Continua hasta
Hlegar al borde de Ia jarra

Devuelve todo el mafz a 1a jarra. Cuenta

el m‘mmdecmdemafzmeest&en

1 jarra. Anota este nimero aquf'

CAPAS DE MA(Z

3. Calcula el némero total ge granos de mafz:

100 3\’”05

X
NUMERO DE CAPAS GRANOS POR CAPA

MUMERO APROXIMADO
DE GRANOS DE MAiZ

oV

2
[



HOJA DE TRABAJO #3 Y #4

volumen

caber

taza pequefia
taza de pldstico
taza grande

taza de medicina
se necesitan
ndmero aproximado
poblacion total
veces
determinar
lienar

12,



Escribe unz oracion completa con las siguientes palabras:

3. tazade pléstico

4. tazagrande

S. volumen

6. caber

7. se necesitan

8. nimero aproximadc

3. poblacién total



10. veces

1. determinar

12. llenar




NOMBRE_

de granos de mafz aue se necesitan
para lienar una taza de medicina
=(b) tazas mas
Cxxxxx peque'ﬁas
3. Multiplica el nimero de granos de mafz en Ia taza més pequeRa (a) por el
numero de tazas roquefias que se necesitan para lienar 1a taza de medicina
(b
(a) X (b) = (c) il
granos en 1a taza tazas pequefias de granos en la taza de
mas pequeRa mafz en la taza medicina
de medicina

**La respuesta (c) es ei ndmero aproximado de granos de mafz que se
necesitan para ilenar 13 taza de medicina,




|

r

4 Cuenta el nimero de tazas de mediCina de maiz que se necesitan para
llenar 1a taza de plastico

(d) tazas de medicina

Multiplica el nimero de granos de mafz en a taza de medicina (c) por el
nimero dc tazas de medicina de maiz que se necesitan para llenar la taza
de pidstico (d):

(c) X (d) = (e) ol
granos en la taza tazas de mediCina granos en la taza
de medicina en 1a taza de de pldstico
pidstico

*#_3 respuesta (e) es 1a estimacion dei nimero de granos de mafz que se
necesitan para llenar la taza de plastico.

S. Cuenta el ndmero de tazas de pldstico que Se necesitan para llenar 12

taza grande (80z):

- (f) tazas de pléstico

Muitiplica el n{mero de granos de mafz en la taza de pidstico (e) por el
numero de tazas de plastico que se necesitan para llenar la taza grande:

(e) X (f) = (g) e

| a respuesta (g) es una estimacién del nimero de granos que se
necesitan para llenar la taza grande.

6. Con esta informacion puedes estimar el ndmero de granos de maiz en la
poblacidn total. |

IIL)\P
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Aruitoxt provided by Eic:

I C

_— X - —
# de veces Granos en las
que se liend tazas grandes
X . —
# de veces Granos en las
que se lleng tazas de
plastico
Taza de (c) X —_—
medicina Granos en 13 * de veces Granos en las
taza de medicina que se lleng tazas ge
medicina

Taza pequefia (a)__ X

\ Granosen)a * de veces Granosen
ﬁ\ taza pequefia que se llend 1as tazas

pequeRas

SUMA TGOS LOS NG

ROS DE A COLUMNA A LA DERECHA
ESTAES TU ESTIMACISN DE LA POBLACION ToTA

Estimacidn de |5
13. Poblacidn tota)
Ot




o\d

taza pequefia taza de medicina taza de plastico  taza grande

granos granos granos granos

7. Llena l2 tazamas grande con el mafz de la poblacion total. Cuenta y
anota 1a cantidad de veces que puedes llenar el vaso grande con todos 10S
granos de mafz de 1a poblacion total. Si queca mafz, pero no bastante para
llenar el vaso grande, cuenta y anota las veces que puedes lienar 1a taza de
pidstico. Sino hay bastante mafz para lienar 1a Gitima taza de piastico,
trata de llenar la taza de medicina o |a taza mas pequefia hasta que hayas
usado todo el mafz. Usa esta hoja de trabajo para anotar tus resultados y
para determinar la estimacion final.
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I HOJA DE TRABAJO *4: VOLUMEN OPCION #2
l ;";l::negnsi?mﬁ:s azta:zas de medicinase . uitan para lienar los
|

i ——

l @

|

I TAZA GRANDE

l e

|

|

j TAZA ALTA DE PLASTICO

]

' ..

i

i

|[ K‘fc TAZA BAJA DE PLASTICO 136




2. Cuenta e nmeryo de granos ge maiz que Caben en yna taza ge Mmedicina y
andtalo aquf.

GRANOS EN | A TAZA DE MEDICINA «

umero de
granos que hay en Una taza de medicina
—X_ -
* DE TAZAS GRANDS EN LA TAZA ESTIMACION De 6r S
MEDICINA DE MEDICINA EN LA POBLACIGN TOTAL
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HOJA DE TRABAJO #5:

dividir

mismo iamafio
bastante chiquita
piia

calcular

cantidad pequefa

[C



Llena los eSpacios con Ja palabra apropiada;

dividir mismo tamafio bastante chiquita

Calcular

. Estapila de

demaizese)
Que l2 otra pila,

pila

cetidad pequeia

2 Todo e] maiz est4 en esta___

3. Sivasa Separar Ja p;!

aendoslavasa_

4. Hay quince granos en mi i, Mipila eg
para contar

5. Tmsqmosdemaizesuna_

6. Al fing tienes Que

pres—

granus que tienes,

15,

el nimero total de



INSTRUCCIONES PARA LA TECNICA DE DIVIDIR CANTIDADES DE MAIZ

1. Echa los granos de maiz a una superficie plana.

2. Divide los granos de maiz en dos pilas del mismo tamaRo.

3. Divide una de esas pilas (de #2) en dos pilas del mismo tamafio.

4 Divide una de esas pilas (de *#3) en dos pilas del misrno tamaho.

S. Sigue haciendo eso hasta - e Una pila sea bastante chiquita para contar.

6. Cuenta ia pila mas chizuita y anota ese nimero en los espacios #1 y #2
de 12 HOJA DE TRABAJO #S: DIVIDIENDO.

7. Usando el ndmero de granos de mafz de las pilas mas chiquitas (*1 y

*2) calcula el nimero ¢2 granos de mafz que hay en |as otras pilas (*3 -
*6).

8. Suma todos los nimeros (de #1 - #6) para conseguir el ndmero total ge
granos de mafz.

1 x(l




NOMBRE

HOJA DE TRABAJO #5: DIVIDIENDO

R Y

P

Full Tt Provided by ERIC.

ﬂ@,‘g |



HOUA DE TRASAJO #6 v 29

doblar

Quitar
combinar

una muestra
formar
modificaciones
pie de la pagina

2 ¥y



Escribe una oracién completa con las siguientes palabras:

1. doblar

2. quitar

3. combinar

4 una muestra

S. formar

6. modificaciones

1. pie de la pagina

144



Poblacidn

% Total
3

=
x
4
%
3
3

n o ied - - -
i ! - - - - -
v ' '
- . ' - - - - - - - -

NOMBRE__

HOJA DE TRABAJO #6: DOBLANDO OPCION #1

PASO A: Quita una muestra

de la poblacidn total que

puedes contar. Anota este

ndmero donde dice MUESTRA #1. Muesiva ¥

PASO B: Quita una muestra de Y
12 poblacion total que

es igual al tamafo de la
MUESTRA =1.

PASO C: Combina ias dos muestras s
de PASO Ay PASO B para formar  Combinan

MUESTRA #2 (e] doble de Sarmar

MUESTRA #1). Anota este ndmero J

donde dice MUESTRA #2.

PASO D: Quita ura muestrade la Muestra®2

poblacion total que es Ialal NQERNSRES
tamafio de 1a MUESTRA #2.

PASO E: Combina las dos muestras “'s&t‘nm
de PASOCy PASOD para formar Pera
12 MUESTRA #3. Anota este numero .
donde dice MUESTRA #3 (el doble de
12 MUESTRA #2).

Muesire #3
PASO F: Quita una muestra de la
poblacidn total que es igual que el
tamafio de 1a MUESTRA #3.

Se
PASO G: Combina Ias dos muestras combinan
de PASO E 'y PASO F para formar la _ Para
MUESTRA #4. Anota este formar
ndmero donde dice MUESTRA #4 d
(el doble de 1a MUESTRA *3).

Muestra #*4

144



PASO H: Continua asi hasta que tengas dos pilas que son del mismo
tamafio. Muchas veces las muestras al final no son iguales. Tendrds
que hacer modificaciones para hacer tu estimacion.

* + 0 - -

pila igual pila igual granos extras  poblacidn total

145




- - - ‘

NOMBRE

HOJA DE TRABAJO *7: DOBLANDO OPCION #2

*EMPIEZA AL PIE DE LA PAGINA*

PASOS F - H;

]

Repite los pasos Dy E hasta que 1a Jitima
ptla sea fgual que la pila que queda. Si
1as pilas que quedan no son

exactamente del mismo tamafo, quita
UNos granos de mafz de la piia mis

grande hasta que sea del mismo tamafo
que la otrapila, Haz las modificaciones

necesarias para encontrar Ja poblacion
total.

PASO E:
PASU D: \50 t50

;

Combina estas muestras de Paso D

Quita otra muestra de la poblacidn total
que es igual en tamafio que 1a Muestra C

PASO C: 50
PASO B: \95 * 25

Combina las muestras de Paso B.

De la poblacidn total haz otra muestra

Que es igual en tamafio a la primera
muestra (de Paso A).

PASO A ﬂ —_— Quita una muestra ge la poblacion total

Que es bastante pequefa para poger
contar. Cuenta los granos de mafz y
anota ese ndmero

,.
*EMPIEZA AQUIx 140



lOPt\'o'n *» 2 @
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B
_ PASO
|
i
1 100 | PASO E
. /."\\L
- N
E S0+50 | PASO D —
l .-
) H
50 PASO C T
l
¢ A
. (0
B |25+25| raso 8
|
|
l X 25 PASO A
| ,
;f EMPIE2ZA AQW\
[ERic 14,
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HOJA DE TRABAJO #8 Y #9.

area

Papel cuadriculado (graph paper)

un Cuadro (one square of the graph paper)
a lo largo de este lado

resultadss, resultados precisos

tan.aP, de cuadro

juntar

seleccionar

cubrir

Una caga (one layer)
extender




Llena los espacios con la palabra apropiada:
el drea papel cuadriculado  un cuadro

alo largo de este lado

AxD=
Este tipo de papel se llama
1 145
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Escribe una oracién completa con cada palabra.

|. resultados precisos

N BE TN Il D BE O e

2. tomafio de cuadro

3. juntar

4. seleccionar

S. cubrir

6. una capa

7. extender

1:;(}




NOMBRE _

HOJA DE TRABAJO *8. ARea

¥ total ge cuadros Cubiertos =

HAY QUE DECIDIR.

S =
* total de

#* de ob jetos en d aproximado
Cuadros Cubiertos Un Cuadro

en la poblacidh
total

R e
A TN =
- am
N
s -
- .
-
-aE
om -

>

o8

>»

TN

@®

3

3

b |

g

@®

S

(o]

8

-

S

)

(]

a

=4

@®

w

8

@®

2

2

3

o

c

o

s




NOMBRE

HOJA DE TRABAJO #9: AREA OPCION #2

1. Selecciona un cuadro y clbrelo con granos de maiz. Cuenta los granos.
2. Echa toda 12 poblacidn y extiende el mafz sobre el papel cuadriculado.
3. Cuenta el nimero de cuadros que estan cubiertos.

4. Para encontrar 1a poblacion entera multiplica el nimero de cuadros
cubiertos por el nimero de granos en un cuadro.

{

I 1 1 ) ] | I
I ! I I I I I
I I I I I I I
I ! I I I I I
I ! ] ! | | I
I | I ! 1 | I
I I I I I I I
I ! I I I I I
I I I | I I I
I | | I | | I
I 1 | I | | I
I I I I I I !
I I I I I I !
I I I I I I I
! I | I
! | I l
I I I I
I ! I I
I I I I
I I
I I
I I I
I I I I I I I
I I I I I I
I | I
I | I
I | I I I I I
I I I I I I
I I I I I I
I | 1 | 1 | I

Usa papel cuadr iculado de otro tamano para verificar tus ca'lculos. J—




HOJA DE TRABAJO #10Y =1

balanza

balancear

el peso (the weight)
objetos contados
ahadir

continuar

devolver

veces

155



Llena las oraciones con las palabras apropiadas:

balanza balancear peso objetos contados afiadir
continuar devolver veces

1. Lado | se balanced con lado 2 cinco

2. Para encontrar cuénto pesa un objeto, usa una

3. El de mi libro es 2 kilos.

4. Poner los granos de maiz en el recipiente otra vez se ilama
los al recipiente original.

S. Yoya més ma'z al 1a pila.
6. Hay que iado 1 con lado 2.
1. Si vas a terminar tu tarea hoy, tienes que
a trabajar.
8. Con cuéntos contados empezaste?




NOMBRE

HOJA DE TRABAJO #10: BALANCEANDO OPCION #1

En esta tecnica el peso de un ndmero de ob jetos contados esta balanceado
con el peso de un numero de objetos que no estan contados. Si el peso es
igual, se cree que el nimero de objetos es también igual.

PASO 1: Cuenta una muestra de objetos de la poblaci6n total (100, 150).
Pon estos objetos en una taza en un lado de 1a balanza.

# de objetos enlado | =

PASO 2: Echa objetos a la taza del otro lado de la balanza (lado 2) hasta

que se balancee con lado 1. éCuantos objetos tienen que estar en cada
taza?

# de objetos en lado 2 =

PASO 3: Anade los objetos de lado 2 a 1a taza de ado 1.

# de objetos AHORA en ledo i =

PASO 4: Afade mas objetos de 1a poblacidn total a lado 2 hasta que se
balancee con lado 1.

# de objetos en lado 2 =

PASO S: Combina los objetos de 1ado 2 con los objetos de 1a taza de lado 1.

# de ob jetos AHORA en lado | =

Continua esto hasta que hayas usado todos 10s objetos de la poblacion,

ANOTA TODOS LOS RESULTADOS PARA CADA PASO.




NOMBRE

HOUA DE TRABAJC =11: BALANCEANDO OPCION =2

En esta técnica el peso de un nimero de ob jetos contados esta balanceado
con el peso de un nimero de objetos que no estd contado. Si el peso es
igual, se cree que el numero de objetos es también igual.

PASO 1: Echa un nimero de objetos de 1a poblacion total a 1a taza de lado !
de 12 balanza (100, 200, etc.).

# de objetos en lado | =

PASO 2: De 1a poblacion, afiade objetos a la taza de lado 2 hasta que se
balancee con lado 1.

* de objetos en lado 2 =

PASO 3: Quita los objetos de 1ado 2 y déjalos a un 1ado No los devuelvas a
12 poblacion original. No uses esta muestra otra vez.

PASO 4: Otra vez ahade objetos de 1a poblacion total a 1a taza de lado 2
hasta que se balancee con lado 1.

Continua esto hasta que hayas pesado todos 10s objetos de la poblacion
total.

ANOTA TUS RESULTADOS CUENTA CADA TAZA QUE SE BALANCEO CON LADO
.

# de objetos en la taza del lado | =

# de veces lado 2 se balanced con lado | =

X . -
¥ deobjetos  *deveceslado2 ¥ deobjetosen  poblacion total
en lado | se balanceo con 12 muestra

lado | de lado 1

15(;




HOJA DE TRABAJO *12:

pesar
vaciar
llenar
recipiente

« 157
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NOMBRE

HOJA DE TRABAJO #12. PESAMDO

A Pesa tu recipiente con el mafz. Anota el peso.

Peso de Ia jar~a original 1lena de mafz = (A) g
B. Vacfa el recipiente y pésalo. Anota el peso.

Peso de 1a jarra original vacfa = (B) g &

C. Sustrae ¢] peso de la jarra original del peso de 1a jarra llenade - A

" -
Peso del mafz solo (A - B = C) » (C) g “

D. Se‘lecciona un recipiente “muestra” que cuando esté 1leno contendra un
mimero de grancs de mafz que puedes contar faciimente. Pésalo.

Peso del recipiente de la muestra = (D) g
E. Liena el recipiente D con mafz. Pésalo.

Peso del recipiente D 11eno de mafz = (E) g

F. Sustrae el peso del recipiente D del peso del recipiente £ lleno de mafz
para encontrar el peso del mafz de 1a muestra.

Peso del mafz de 1a muestra (D - E = F) = (F) 9

G. Cuenta el nimero de granos de mafz en la muestra. Anota el ndmero.

Ndmero de granos de mafz en 1a muestra = (6) g

PARA DETERMINAR EL NOMERO DE GRANOS DE MAIZ EN TU RECIPIENTE, HAZ
ESTO:

Divide el peso del mafz en tu jarra (C) por el peso del mafz de 1a muestra
(F) y muitiplica tu respuesta por.el ndmero de granos en la muestra (G).

155



Peso del mafz de 1a poblacich total (C)
= (H)

Peso del mafz de 1a muestra (F) # de muestras en la jarrra

original de mafz

(H) X (G) -
* de muestras en la * de granos de maiz  * total de granos
jarra original en 1a muestra en 12 jarra original




CULMINATING ACTIY/'TIES

conjetura
estimacion
adivinar
cantidad
contener
comparar
cercanas
resultados
tener confianza
distinto (different)
calculos

rdpido

preciso
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EVALUACION DEL ESTUDIANTE

1. Pon una X" sobre 10 que mejor representa tus reacciones a esta unidad
de hacer estimaciones.

Me gusto Me qustd 0K Nome gustd Lo odie
mucho

¢Por qué contestaste asf?

2. Lo que me gusto acerca de aprender a he~er estimacioneses—

3. Lo que no me gustd acerca de aprender a hacer estimacioneses____

iGue aprendist
en ciencias?

tu
respuesta

5. Pon un cfrculo alrededor del nimero que mejor describe como te sientes
con el trabajo que has hecho con estimaciones.

B e T

facil J=mmme2eoeenFonmeagmme=5mmo=gif {Ci]
’ aburrido-----=--~ J=-m=n2m=me=3=mmnmgmmm=-5-==--emocionante
? interesante ! 2-----3 4 5 aburrido
E Wow! |=====2m====3=mnengm====5=---- UGH|
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The learning cycle consists of three stages that we call exploration, concept labeling
and concept application. ODuring exploration children learn through their spontaneous
reactions to a new situation. This exploration phase is characterized by "hands on"
manipulative types of experiences. Children are ancouraged to physically intersct
with materials. In this stage children explore new materials znd/or ideas with minimal
guidance or expectations of a specific achievement. Explaration activities tend to

be high interest and motivational in nature.

During the concept lab2ling stage the teacher defines a new concept or explains a new
procedure in order to expand the pupils' knowledge, skills, or reasoning. This step
should always follow exploration. With relatively simple concept situations some
children may "Tabel" the concept themselves; for other children the teacher can
provide the necessary instruction individually. For more complex concepis, lessuns
are necess*ry. Examples of complex concepts in the Minneapolis prooram include
measuring, 1ife cycles, circuits, etc. Few children are capable cf labeling concepts
such as these; therefore concept labeling lessons are necessary. The teacher will
"name or label"” the concept in an activity involving the entire class or with small
groups.

The last stage of the learning cycle is concept application during which a child
discerns new applications for the concept or skill he/she has learned recently. The
children's investigations of rocks and minerals after they have partially mastered
use of the magnifiers are concept application activities that enable them to practice
and refine their skill. Application is most effective when there is wide variety in
the examples and materials investigated, so that each child can test what he/she

has just learned under many differing conditions. The concept application stage

is analogues to the “transfer of learning” idea.

To summarize, the basic intent of the concept labeling lessons is te introduce
definitions of new terms and concapts that relate these immediately to objects and
actions, not merely to other words. The exploration lessons provide an experience

background for the new idea, and the concept “pplication lessons permit its further
I

O lication and extension.

ERIC 165




NOTES TO THE TEACHER (Teaching Strategy)

This is p-imarily an observation activity. To hetp students petter understand
the world of the butterfly, some art activities are also included.

You will get the caterpillars in a vial. The vial contains food (cuiture med ium)
and the cover holds a paper disc in place of the top of the vial. Students
should set the vials with the caterpillars in a well-lighted area where the
temperature remains between 22° to 279C. The vials should not be placed

in direct sunlight.

In 5 to 10 days, the mature caterpillars will crawl to the top of the vial and
hang from the filter paper. When this happens the caterpillar is preparirg to
form a chrysalis and the vial should not be disturbed for 1 or 2 days. After
the chrysalis has developed, remove the plastic top &nd tape the filter paper
(with the insects attached) to the top and sides o~ the butterfly house. Adult
butterflies should emerge 7 to 10 dzys later.

When the adult buttc-flies emerge, you shoi:id orovide a 5% solution of sugar water
‘n a feeding vial for each butterfly house. You can rake the 5% sugar solution by
filling the plastic cup 2/3 full of water ond di:solving | teaspoon of sugar in it.

FEEDING: Dip several cotton balls in the sujar solution and hang them around the
butterfly net for them to eat from. You m.y also feed butterflies by wetting a
layer of cotton fabric with sujar soluticn. FPrace the wet fabric on a plate and
cover it with a thin layer of dry cottew fabric. Gently place a butterfly on the
plate and it will begin to feed.

REPRODUCTION: You can raise butterflies from eg9s. In 3 to 5 days the adult butter-
fifes will mate and then lay eggi. “ou will need some thistle plants which you can
probably find in lawns or fields or weedy areas. Dig up the thistle plant and some
of the soild around it. Place t.his in a container. Put the plant in the cage and
put butterfiies on it. The females will lay tiny green eggs on the leaves. These
eggs will become catarnillsrs in about two weeks.

ADULTS: When you are finished with this activity, leave the adults in the cage
for about a week, then release the butterflies outdoors.

EXPLORATION

Process

Observation
Recording Data

Page 2 revised 4/11/83
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LOS INSECTr3 CAMBIAN MIENTRAS CRECEN

REPASO

Las mariposas les da o los estudiantes 1a oportunidad de observar a un insecto
pasar por grandes cambios . . . desde larva hasta que es adulto. Mientras
cuidan sus propios insectos y 1os observan, los ninos hacen muchas preguntas,
encuentran respuestas a algunas preguntas, y empiezan a ver algo de como un
insecto vive y crece. Ellos hacen mucho mas que aprender biologia. Los nifios
a veces se encarinan con sus mariposas. Observan muchas caracter{sticas con
sorprendente detalle, y aprenden a cuidar y protejer a un insecto viviente.

MATERIALES NECESARIOS

Recibirds una cantidad de matertales suficiente: para el nimero de estudiantes
en tu clase. Esto incluye:

frascos de cultivo con tapaderas, medios de cultivo, papel filtro, y larva
cosmopolita

Jaulas para mariposas (desarmadas)

tazas de plastico de 3 on=as (comedero)

un juego de tarjetas de datos para cada estudiante

manual de maestro

E1 Unico material adicional que se requiere es uma solucion al 5% de azucar o
miel y algunas servilletas de papel.

ALGO ACERCA DEL CICLO DE VIDA DE LAS MARIPOSAS

Las mariposas ponen muchos huevos pequefiitos. Las orugas salen del
hueveci110. La oruga come y crece. Muy pronto es demasiado grande para su
piel. Entonces la piel se abre. La oruga se arrastra afuera de su vieja piel
y tiene una piel nueva. El estadio cuando las orugas cambien de piel es
11amado muda.

La oruga sigue comiendo y creciendo. Muda varias vecgs. tntonces hace una
envo]tura fuerte alrededor de ella misma 1lamada crisalida. Adentro de la
crisalida el insecto pasa atravez de su tercer ¢stadio. El insecto parece
estar dormido. No come, pero grandes cambios estan tomando lugar.

Después de que termina el estadio de crisalida, el animalito hace una abertura
en la crisalida y sale de eric. Hasta este estadio es 1lamado un adulto. No
puede volar hasta que se sequen sus alas.

ALGQ ACERCA OF LA MARIPOSA COSMOPOLITA

Esta mariposa es una de las mas comunes en ¢! mundo. En la naturaleza, la
oruga construye su nido sobre su comida natural, maiva (mallow o hollyhock).
Una oruga madura tiene un cuerpo negro con una raya amarilia a cada lado y es
como de 1 1/2 pulgadas de largo. La oruga madura se coge de: tallo o por
debajo de la superficie de las 'ojas mientras se desarrolla la rrisalida
dorada.

1=
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La mariposa madura es negra, café, o naranja. Hay algunas manchas blancas,
algunas azules y algunas marcas rojas en la parte de arriba de las alas. La
parte de atajo de las alas es gris con marcas blancas y rojas.

ESTADIQ DOE LA ORUGA

Hay que estar seguro que los estudiantes estén dibujando este estadio y que lo
estén coloreando. Los estudiantes deben hacer dibujos de cualquier cambio aue
tiene a oruga, por ejemplo, cuando crece.

Mientras crece la oruga, 10s nifios van a notar muchas cosas. Puedes hacer que
los estudiantes hagan una lista de preguntas y comentarics que tienen acerca
de las orugas. Después de un tiempo ellos van a estar sovorendidos de ver
cuantas de sus preguntas han sido contestadas por ellos mismos solo por
cbservar y discutir antre ellos.

-iCudntas patas tienen las orugas?

-Creo que las patas de adelante son diferentes que las de atras.
-Mis orugas estdn mis grandes de como estaban el viernes.

-cQue comen?

-cCuando comen?

-iCdno caminan?

-'Cuarnos segmentos tienen?

-iCudles segmentos tienen patas?

-Creo que 1os pies de enfrente son diferentes que los de atrds.

Muchas preguntas van a salir cuando alguien vea finalmente a una oruga mudar
de piel.

-iComo pasa eso?

-¢l.o va 3 hacer otra vez?

-tPor que es de giferente color?
-cPor qué 1o estd haciendo?

Ectas preguntas pueden comenzar una discusion muy animada entre ellos.

-Crecen demasiado grandes para su piel.

-Gue tcntc. Nosotros no tenemos. que crecer afuera de nuestra piel.
-A mf{ me pasa cuando me quemo con el sol.

-Puede ser Jue es como cambiarse de ropa.

Cada vez gue ¢! estudiante observa y discute con otro, encuentran mas detalles.

-La nianera que la oruga se sale de su piel es creciendo y meneandose
afuera.
-%e estruja de abajo hacia arriba y abre rompiendo la piel.

~-La cabeza y las piernas de la oruga eran blancas pero se convirtieron en
negras.

SiTACIO DT LA CRISALIDA
Justo antes de que la oruga esta 1ista para formar una crisdlida se arrastra
rasta e: pacel filto y se pega a el. La oruga deja de comer por algunas

noras. Si notas aue una oruga se ha quedado quieta en esta posicion por
/ar1as noras, no todaues el frasco.

Asegirate ge que los estudiantes hagan un dibujo de este estadio. Los
estudiantes deten colorear sus dibujos.

-2 -
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Cuando encuentren la primera crisalida colgando del papel filtro, los nifios
van a estar muy sorprendidos y con muchas preguntas y comentarios.

-Se esta colgando del papel.

-ilas nuestras van a hacer 10 mismo?
-Parece que esta muerta/o.

-Se encogio

-cCoao se agarrd ella misma?
-cAdonde se fue la oruga?

-aoue le paso a sus patas?

-iQue le pasé a su pelo?

Otra vez los alumnos van a encontrar respuestas a sus preguptas observando
cuidadosamente a sus orugas mientras se transforman en crisalidas.

Las crisalidas se desarrollan en uno o dos gfas (durante estos dfas 1os
frascos no deben de ser molestados). Después de que las crisdlidas se han
formado, el papel filtro (con las cr1s£l1das pegadas) debe ser movido a las
Jaulas para mariposas. Pega el papel filtro a uno de los ladgs de la Jaula.
Los estudiantes podran ver cambios en los colores de las crisalidas.

ESTADIO ADULTO

Asegurate de que los estudiantes hagan dibujos de este estadio. Los
estudiantes deberan colorear sus dibujos.

La mariposa adulta deja la crisalida muy rapidacents;. Toma solamente como 30
segundos. Los ninos deben observar cuidadosamente si es que quieren ver a 1a
rariposa adulta salir. Diles que vean por 1a cubierta de la crisalida que
estd transparente. Esto les revelard el color y 1a estructura de la mariposa
que se esta desarrollando adentro. Esto es una seffal de que 1a mariposa va a
salir como en un dfg Una sefial de que esto va a ocurrir muy pronto es uma
abertura en la crisalida arriba de 1a cabeza, 1a cual corre a ambos lados de

la crisdlida. La abertura ocurre solamente unos segundos antes de que la
adulta se arrastre hacia afuera.

S1 el nuevo adulto se cae al piso de la jaula, levantala suavemente y ponla
sobre 1a red o sobre una ramita para que sus alas se sequen libremente.

Los ninos van a estar muy sorprendidos y con muchas preguntas y comentarios.

-Esta toda arrugada.

-Se salid dando un salto mortai.

-Es un poco como un bebe.

-Sus alas estan humedas.

-La crisdlida se esta rompiendo.
-iY como se salid la oruga de allf?

Aunque algunas mar{iposas son nas dit{ciles de observar que las orugas, los
niffos probablemente notarén mds detalles de 1os que tenfan antes. Estan mds
acostumbrados a observar cosas ahora, y pueden hacer comparaciones entre las
adultas y las orugas.

-Estd ejercitando sus alas.

-La oruga tenfa mis patas.

-Puedo ver la cabeza.

-Las adultas tienen patas mids largas que las orugas.

-1-
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No hay que olvidar alimentar a los adultos diariamente. Las instrucciones de
como hacer esto se encuentran en NOTAS PARA EL PROFESOR.

NOMBRAR EL CONCEPTO
Los insectos cambian mientras crecen.

Haz que los estudian*es arreglen las tarjetas de las mariposas correctamente
en or.en -- mostrando cdmo es que 10s insectos cambian mientras crecen.

POSIBLES PREGUNTAS DE DISCUSION

iComo es una oruga similar a una mariposa adulta?

iComo es una oruga diferente de una mariposa adulta?

ila oruga se parece mas a una mariposa adulta que a una crisalida?

YOCABULARIOQ

oruga

crisalida

aauita

APLICACION DEL JOMCEPTQ

1. Cuento: “El objeto no-identificado”. Un buen momento para leer este
cuento es despues de que la mariposa adulta ha aparecido. Cuando 1legues
al momento en el cuento en que la oruga saca "su bolsa especial para
11evar papel y lapices azules, y se pone sus lentes, y empieza a hacer uma
1ista," haz la siguiente tabla en el pizarron

’ Cosas que no Casas que
campian c
Terry
Obyeto
no-1genci fcado

2. Ensena a los nifios como hacer mariposas de papel. (Las instrucciones
zstan en la pagina 11.)
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EL OBJETO NO IDENTIFICADO

Una pequena cosa parecida a un gusano se arrastraba sobre una roca. Mientras
se arrastraba, miraba hacia el clelo azul. De repente sus pensamientos fueron

interrumpidos por una nifiita, que sentada en la hierba miraba también hacia el
clelo azul.

"Hola," gr1t6 con todas sus ganas. ‘Lomo estas?” iEstas viva?

"Dios mfo," exclamo 1a nifiita. “iDebo estar sonando!" Mird hacia todos lados
preocupada de dor . venfa esa voz. Podfa ver solamente hierba y una roca con
un gusanito.

"iComo estis? iEstés viva?" Repitid la cosa parecida a un gusano.

La ninita, quien se 1lamaba Terry, miro mds cercanamente a la cosa parecida a
un gusanito y se pellizcé a si risma para ver si estaba despierta.” Estoy
hablando con algo que parece a un gusano que esta preguntindome si estoy
viva!" se dijo a si misma sorprendida. Entonces al objeto, respondio, "Claro
que estoy viva. (iEstas vivo tu?"

*Ciertamente,” respond16 la cosa parecida a un gusanito. "Pero eso era 10 que

yo te estaba preguntando a ti. Yo te he visto aqui antes y me preguntaba,
ique eres tu?"

“Yo soy una persona,” dijo Terry.
“¢Es algo como yo?* preguntd la cosa platicadora.

*Oh, no. Yo soy una nina ser-humano. Yo no sé qué eres td, pero clertamente
no eres un humano como yo. Cuando crezca me voy a convertir en mujer, y mi
hermano se va a convertir en un hombre. Tu pareces a un gusano. Tu no te
pareces para nada a m{. Nuestras propiedades son diferentes.”

La cosa parecida a un gusano pensG acerca de lo que Terry dijo. “Hmmmm. No
estoy sequro de todo eso,” finalmente dijo. “Mira, rcalmente no soy un
gusano, aunque ahorita asf{ me veo." Después de una pausa pensativa continud,
“vamos a vernos bien a nosotros mismos. Agf tal vez puedes adivinar quien soy
yo. Primero que nada, tenemos algo en comun: los dos estamos vivos."®

Entonces sacd un pedacito de papel y un lapiz azul y de su bolsa especial para
11evar papel y lapices azules. se puso sus lentes, y empezd a hacer una

1ista. Hizo dos columnas: COSAS QUE CAMBIAN Y COSAS QUE NO CAMBIAN. (la
maestra debe escribir la tabla en el pizarron.)

*Ahora nifa ser-humano," le dijo a Terry, “ngos a ver algunas de las cosas
que tenemos. ¢Que pasa con los colores? &éTU cambias de color?”

*No yo as{ me quedo con el mismo color por toda la vida. &Y qué pasa
contigo?* respondif Terry.

"Yo cambio de color cuatro veces,” dijo el objeto orgullosamente.

“Cuatro veces!* gritd Terry. “No lo puedo creer! iCuales sor los colores?"
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“Primero soy blanco, luego soy verde, después soy cafJ. y finalmente soy
naranja y negro. Para los colores te puedo enlistar en ‘no cambian' y a mi en
‘cambian'. &Te ayuda esta clave a saber quien soy yo?*

“No, todavfa no se," respondid Terry.
“Bueno, vamos a ver formas. aoué forma eres td?" el objeto preguntd.

"Yo vy una forma de gente, creo. Y siempr~ me quedo de esta forma toda mi
vida. Nunca me crecen piernas o brazos extras. &éTu cambias de forma?”

“Yo cambio de forma cuatro veces." E1 objeto estaba aun mas orgulloso.
"Cuatro vece.'" exclamo Terry otra vez.

“S{. Primero tengo la forma de un huevo, despues la forma de una oruga,
entonces me convierto en crisalida, y finalmente tengo 1a forma de adulta.
Entences bajo forma te voy a marcar como 'no cambia' y a mi como ‘cambifa‘'. Y
ahora tamafio. cCambias de tamaio?" preguntd seriamente.

us{, ciertamente cambio de tamafo. Primero cuando nac{, era muy pequefa.

Pero crec{ y crecf, v adn estoy creciendo. Segqiré creciendo hasta que sea
grand:! Mi tamano cambia micho -- desde un bebé hasta una persona grande como
mi madre."

"Muy bien", dijc la forma de gusano. *Te voy a marcar como 'cambia‘' en
x;mgng. Mi tamaho no cambia tanto como el tuyo, pero de alguna manera cambia,
también. En mi estadio de huevo, empecé como una partfcula pequefla de un
huevo, y crec{ bastante antes de convertirme en el estadio de oruga. Cuando
estaba en el estadio de oruga comfa mucho. De hecho, engorde y me llene.
Entonces mi tangﬁb cambiS. Pero mi cambio mis grande en tamafio es después del
estadio de crisalida. Entonces yo cambio en todos los sentidos. Desde la
forma de gusano, cambio hasta la forma de un hermoso insecto con alas. Soy
absolutamente precioso despues de este estadio!" lo dijo con orguilo. *“Y
ahora ya sabes que soy yo?"

‘Todavfa no " admitid Terry. "iQue otras cosas tienes que sean similares?"

“Déjame ver. ¢Queé tal ios lados? Mi lado izquierdo es como mi lado derecho.
Tengo un 2jc de cada lado. Mi brazo izquierdo es justo como el del otro
lado. Donda tengo una pata de un lado, de! otro lado tengo otra pata.”

Terrv se mis0 a si misma diciendo, “Soy como td! Tengo un 0jo de cada lado.
wi brazo -arecho es como m brazo izquierdo. Mi pierna derecha es Justo como
ai pierna izquierda. Es lo mismo pero de diferente tamano.“

'Tengo los mismos lados -- fzquierdo y derecho -- atravez de todos los
estadios de mi vida, asi es que voy a ponernos a los dos bajo 'no cambian' en
iados," «ijo la forma de gusano.

“Una pregu-ta,” interrumpié Terry. “Yo querfa saber si tu eras el mismo ser
du-ante tcua tu vida. Ya que cambias cuatro veces en diferentes colores y
formas, quiere decir que eres cuatro seres diferentes?"” |
"Ciertamente no! Yo soy siempre yo durante toda mi vida," fue una firme
respuesta.

lic\!
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“Entonces tenemos gso en comun. Yo tambien soy la misma durante toda mi
Eida. Nunca cambio en una nina diferente. Siempre soy Terry y nunca Mary o
dith.*

De reprente Terry se dio cuenta de qué era é1. “Pues, tU eres una oruga,
verdad? Eres blanco en tu estadio de huevo, verde en e! estadio de oruga,
cafe en el estadio de crisalida, y entonces te conviertes en una mariposa
monarca anaranjada y negra.” ,

“Eso es! Jo sabfa todo el tiempo. Solo querfa saber si tid lo sabfa," dijo 1a

oruga, riendose.

Y entonces enrrollo su papel de daios, guard6 sus lentes, pon1€ndolo todo en

su bolsa especial, y dijo, “Esta ha sido una discusion muy aprovechable.  Debo
decirles a las otras orugas acerca de t1." Guinendole el ojo a Terry, anadio,
"iqué lastima que no te puedes convertir en una hermosa mariposa como yo!" Y

se volteo y se fue arrastrando.




EVALUACION DEL PROGRESO DEL ESTUDIANTE

B eroceso
Qbservacion
lI tPueden 10s estudiantes describir 1os cambios gue ocurren mientras pasa el
tiempo?
llmg_tmdg_ﬂﬁﬂi

los dibujos del estudiante cada vez mas detalles, por ejemplo,

<Muestran
gmentos, cambios internos, colores?

pelos, se

iMuestran los dibujos del estudiante los cambios que oC
bor gjemplo, ~ambio de piel, desechos, mencs comida?

urran en el frasco,

DESARROLLO DEL CONCEPTOQ
ron los estudiantes 105 estadios del in

LE} orden de ias +arjetas muestra que los estudiantes
~ambins Jel insecto durante su crecimiento?

s muestran que entendieron que los inse

secto en el orden correcto?

iPusie
entendieron 10s

(Los fiudl0s J2 108 estudiante ctos
cambi4n aientras crecan?

.Pueden lcs estudiantes gescribir oralmente las similaridades ¥y 1as
61fe§enc1as entre una oruga y und mariposa adulta? &Yy entre una oruga y una

crisdiida? iEntre una crisatlida y una mariposa adulta?

ACTITUD

Most-aras 1es estudiantes {nterés por las cosas vivientes?

ar a ver el frasco para gncontrar

:Mostraron ‘0S estudiantes ganas de regres

resp:es::s?

iMostr=nn tus estudiantes ganas de preguntar?




Guia del Estudiante Nombre

L914 Hoja de 1a mariposa 'Dama Pintada' Fecha

E1 ciclo de esta mariposa se desarro]lari completamente en el laboratorio.
Los cuatro diferentes estadios del ciclo (huevo, larva, crisilida, y adulto)
son facilmente observables.

MEDIO DE CULTIVO

Pon aproximadamente 2 centfgetros de medio de cultivo (del frasco del
equipo) dentro del frasco de plastico. Usa un pincel de pelos de camello para
cambiar suavemente dos larvas de mariposa en el frasco. Hazlo extremadamente
cuidadoso ya que la larva puede danarse faciilmente. Tapa el frasco con papel
filtro y entonces pon 1a tapadera del frasco. Coloca el frasco en un lugar
bien 1luminado y donde 1a temperatura permanezca entre 22 y 25 grados
centfgrados. No se debe colocar el frasco directamente ante los rayos del
sol. Guarda los datos del ciclo de 1a mariposa en l1a hoja de datos en el
reverso de esta hoja.

Dentro de 5 a 10 dfas, 1a larva se va a arrastrar hasta la tapa del frasco
y se va a colgar del papel filtro. Cuando esto pasa 1a larva se esta
preparando para formar la crisalida y no debe de ser molestada por 1 a 2
dfas. Después de que 1a crisalida se ha desarrollado, pasa el papel filtro
(con e1 insecto agarrado) a una casa de mariposa. La mariposa adulta debe de
aparecer entre 7 a 10 dfas mfs tarde. ,

Cuando una mariposa adulta empiece a salir, tu instructor proporcoinara
una solucion al 5% de azucar o agua miel en un comedero para cada casa de
mariposa. Checa el alimento diario. Dentro de 5 a 7 dias, 1as hembras
empezaran a depositar huevos en los discos o en las hojas de las plantas o los
tallos. Los huevos son pequefios, esferas de color verde palido de 12 a 14

;eg?entos longitudinales. Deben empezar a salir del huevo despues de unos 3 a
as.

DISCUSION

La mariposa 'Dama Pintada' (Vanessa carduli) es una de las mariposas mis
comunes en el mundo. Debido a su gran rango, a veces es 1lamada la mariposa
“Cosmopolita”. Es una especie migratoria. ,

En 1a naturaleza, cada larva (oruga) construira un nido tejido sobre
malva, su planta natural. Una larva madura tiene cuerpo negro con una raya
amarilla de cada lado y mide aproximadamente 1 1/2" de largo. La larva madura
se cuelga de un tallo, o por debajo de alguna hoja donde se desarrolla la
crisf1ida café dorada.

La parte superior del cuerpo y las alas de 12 mariposa adulta generalmente
son negras, cafe y naranja. Tambien hay algunas manchas blancas, rojas y
azules. La parte inferior del adulto es gris con marcas rojas y blancas.

(TP
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HOJA DE DATOS

Usa el espacio cerca de cada foto para hacer dibujos o observaciones de cada
os::::o (1t. ’cmrtuionto en los diferentes estadios, duracion de cada
es 0, etC

Fecha:
Observaciones:

Fecha:
Observaciones:
Fecha:
Observaciones:
Fecha:
Observaciones:

k‘ " OFig




l MARIPOSA

Usa una hoja de papel de cinco

|
B
l @ pulgadas cuadradas.
|
|
|

1. Dobla la punta de arriba hacla
1a punta de abajo, doblando en
1a T1inea punteada.

Dobla la punta de abajo
(solamente 1a primera capa)
hast: la punta de arriba
doblando en la linea punteada.
Voltea el papel y hazlo otra
vez.

Dobla en 1a 1inea punteada
solamente con 12 primera capa.
Voltea el papel y hazlo otra
vez.

Corta en la linea indicada.
Dobla en la linea punteada.

I e

AR S e o D LR g "

Dobla en las lineas punteadas
de la parte baja de la cola.
Haz estas cosas en orden

nunérico.

Dobla la cabeza al revés desde
afuera hacla adentro como se ve
en el dibujo.

I A

Abre las alas para ver la
mar,posa bonita. J

oy e
-n.- 7Y
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BLACKLINE MASTER
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. HOJA DE DATOS

: Usa «1 espacio cerca de cada foto para hacer dibujos o observaciones de cada
g estadio (1.e. comportamiento en los diferentes estadios, duracion de cada

’ estadio, etc.)

F :

5i Coservaciones:

Fecha:
Observaciones:

R L

B ol
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T

Fecha:
Observaciones:
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a Usa una hoja de papel de cinco
i pulgadas cuadradas.

1. Dobla la punta de arciba hacia
la punta de abajo, doblando en
1a 1{nea punteada.

Dobla la punta de abajo
(solamente 1a primera capa)
hasta la pu. ta de arriba
doblando en 1a 1inea punteada.

Voltea ol papel y hazlo otra
vez.

Dobla en la 1inea punteada
solamente con la primera capa.

Voltea ¢l papel y hazlo otra
vez.

Corta en la linea indicada.
Dobla en 1a 1inea punteada.

Dchla en las lineas punteadas
de la parte baja de la cola.
Haz estas cosas en orden
numerico.

Dobla 1a caoeza 21 revés desde
afuera hacta adentro como se ve
en ¢l dibujo.

- “bre las alas para ver la
mariposa bonita.







The learning cycle consists of tnree stages that we call exploration, concept labeling
and concept application. Ouring exploration children learn through their spontaneous
reactions to a new situation. This exploration phase is characterized by "hands on"
manipulative types of experiences. Children are encouraged to physically interact
with materials. In this stage children explore new materials and/or ideas with minimal
guidance or expectations of a specific achievement. Exploration activities ternd to

be high interest and motivational in 7ature. ‘

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a new
procecure in order to expand the pipils' knowledge, skills, or reasoning. This step
shoulc always follow exploration. With relatively simple concept situations some
children may "Tabel” the concep: themselves; for other children the teacher can
provide the necessary instruction individually. For more complex concepts, lessons
are necessary. Examples of complex concepts in the Minneapolis program include
measuring, life cycles, circuits, etc. Few children are capable of labeling concepts
such as these; therefore concept labeling lessons are necessary. The teacher will
“name or label” the concept in an activity involving the entire class or with small
groups.

The last stave of the learning cycle 1s concept application during which a child
discerns new applicitions for the concept or skill he/she has learned recentiy. The
children's investigations of rocks and minerals after they have partially mastered
use of the magnifiers are concept application activities that cnable them to practice
and ~2fine their skill. Application is most effective when there is wide variety in
the examples and materials investigated, so that each child can test what he/she

has just learned under many Jiffering conditions. The concept application stage

fs analogu«e to the "transfer of learning” idea.

To summarize, the basic intent of the concept labei ing 1cssons is to introduce
definitions of new terms and concepts that relate these ‘mediately to objects and
actions, not merely *2 other words. The exploratisn iessons provide an experience

background for the new idea, and the concept app!icetion lessons permit its further
l‘ o ~plication and extension.
E
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COLORED SOLUTIONS

Background

By using simple materials, this unit introduces students to solutions,
particularly the idea that different solutions have different properties.

This unit avoids the use of technical terms. In this unit, words and phrases
such as "up-ness,” "down-ness" and "1iquid sandwiches" are used. You may find
that your students use different words to express these ideas. They may talk
about "heavie~" rather than “"down" liquids or “liquid layers" rather than
"1iquid sandwiches." Try to use the terminology the children find most
natural and useful. Adopting the words that children use will help the class
achieve better expression of ideas and lead to greater undersianding.

Overview

In this unit, students carry on experiments and apply cheir reason to what
they observe. Through experiments, the students will study some properties of
different solutions.

An experiment is a laboratory operation designed to indicate an answer to some
question. The experiments and the results which follow from them are
important for children who are developing concepts in science. They will make
many discoveries based on their observations. Two things students need are
time and encouragement to reflect on what they observe.

Notes to Teacher (Teaching Strategy)

It is hoped that students will approach and use these materials in a spirit of
exploration and that they will leave the unit with a better understanding of
how they can answer questions through their own investigations with physical
materials. Work with them as coinvestigators. In as much as possible, help
c:i}dren purs:e two kinds of questions: 1) the ones in this guide, ggg.z)
their own.

About cleaning up. It is a good idea to use newspaper on all working
surfaces. At the end of each class period, have the children help you ciean
up the materials. Liquids used by students can be poured into pails/dishpans
located at various places in the room. Students can wipe equipment, materials
and work surfaces with paper towels. Have them wipe eyedropper ends.
Newspapers can be discarded and stock solutions should be covered overnight.



Materiales

60 goteros
90 frascos de plastico con tapas
45 tazas de plastico de 1 oz.
2 cubetas de plastico de 1 galon
4 cubetas de precipitacion (beakers)
2 cajas de sal (de 3 libras)
60 popotes de plastico (transpararentes)
2 colorante de comida (concentrado) - rojo
2 colorante de comida (concentrado) - verde
2 colorante de comida (concentrado) - azul
30 tacitas pequenas de papel
16 recipientes de plastico de medio gaidn
30 cucharas de pldstico
1 rolio de papel encerado o papel de plastico
8 bandejas de plastico
4 jarras de un galon con tapas
1 guia para maestra
Hojas de Trabajo: -Hoja de datos de so'uciones coloreadas
~Qué pasa cuando Iz s gotas de un liquido estan.
metidas en otro liquido?

-Hoja de datos de los liquidos que suben y bajan
1 bolsa de plastilina

£l I st

papel periddico

cinta adhesiva (Masking)
toallas de mano
crayclas .
marcadores, lapices

Material .
Experimento 1

cuchara de plastico

sal

agua

frascos de plastico
tacita pequefia de papel

Nombrar el concepto 1

pizarron
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pedazo de papel encerado o papel de plastico
agua salada

cuchara de plastico

sal

agua

3 recipientes de colorante de comida

4 frascos de plastico

1 tacita pequefia de papel para contener la sal
3 goteros

colorante fa comida: rojo, verdey azul
(Diluye este colorante - dos partes de agua a una parte de colorante de

comida)

Experimento 3
Clase

4 recipientes de plastico de medio galdn para cada grupo
4 jarras de un galon con tazas (solucion surtidora)
colorante de comida: rojo, verde y azul
(Diluye este colorznte - dos partes de agua a una parte de colorante de
comida)
1 Hoja de datos de solucione: coloreadas

Experimento 4
Clase
4 recipientes do medio galon para cada grupo
4 jarras de un gaidn (solucion surtidora)
colorante de comida: rojo, verde y azul
Equipo de estudiantes
4 trascos de pldstico
2 goteros
1 Hoja de trabajc: -Qué pasa cuando una gota de un liquido esta
metida en otro liquido?
1 Hoja datos: Los liquidos que sube~ y bajan

Exparimento 5
Maestro
balanza
4 cubetas de precipitacion
4 goteros
100 mi de cada solucidn coloreada de Experimento 4

3
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Nombrar e concepto 2
pizarron
balanza
cubetas de precipitacion con las soluciones coloreadas de
Experimento 5

Aplicacidn del 02
1. Liquido misteriosc
Clase
liquido misterioso - agua o sal
colorants de comida - rojo, verde y azul
balanza
4 cubetas de precipitacion
Estudiantes
frascos
goteros
papel encerado o papel de pldstico
2. Liquidos misteriosos
Clase
2 liquidos misteriosos
colorante de comida - rojo, verde y azul
papel encerado o papel de pldstico
1 balanza
4 cubetas de precipitacién
Estudiantes
frascos
goteros
papel encerado o papel de pldstico
3. "Sandwiches de liquidos"
Clase
4 soluciones coloreadas
4 jarras de un galén con las soluciones surtidoras
Parejas
2 popotes transparentes de plastico
frac~os
un pedazo de plastilina para cada estudiante

-
-y
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EXPERIMENTO 1 - AGUA SALADA

PROCESO

Observacion. Describir cambios en propiedades; notar cambios y
ponerlos en secuencia.

PREGUNTA GUIA
i Que creen que pasara cuando anadan una cucharada de sal al agua?
POSIBLES RESPUESTAS DE LOS ESTUDIANTES
-Se derretira o0 desaparecera.
-Se hundira.
-La sal causara subir el nivel de gua (en ei racipiente).
-El agua se pondra blanca o nublosa.

PREGUNTAS GUIAS

-Después de anadir una cucharada de sal y no mezclaria, ¢que creen que
nasara si dejan la solurion hasta la manana?

-Si mezclan la solucidn, :qué creen que pasara?

-iCudntas cucharadas ae sal pueden hacer desaparecer en un recipiente
de agua?

-Si usan la mitad de agua, icuanta sal pueden hacer desaparecer?
-XQué creen que pasara a una cucharada de sal anadida a agua tibia?

-<Como pueden encontrar si esta solucion (la que ya contiene mucha
sal) pesa diferente?

-iComo saben cuando no pueden hacer desaparecer a mas sal en un
recipiente de agua?

-Qué evidencias tienen que la sal estd desapareciendo? (Pregunte
esto a los estudiantes que no estan mezclando sus solucior .3 de agua
y sal)

- - - e - s . -

187




-‘Qué pueden ver cuando ven nacia la luz por la solucién que no han
mezclado? (Los estudiantes deben poder ver lineas onduladas arriba
de la sal).

NOMBRAR EL CONCEPTO 1 - SOLUCION

PREGUNTAS PARA DISCUTIR

Después de que la sal haya desaparecido en el liquido, esta mezcia se
llama una SOLUCION. (Escritalo en el pizarrdn. ) También pueden

llamario una solucidn de sal y agua o una solucidn de sal. Escribaios §

en el pizarrén.)

-iEn qué se parecen agua y una solucion de sal? ¢En qué se
diferencian?

-¢{En qué se parecen sal y una solucién de sal? :En qué se diferencian?

- Una solucion de sal p.rece mas a agua o més a sal? ;Cudles son sus
evidencias?

-Si mezclo un grano de sal en .~ recipiente de agua hasta que
desaparezca y si mezclo una cucharada de sal en un recipiente hasta
que desaparezca, serd correcto llamar a los dos: soluciones? ¢En que
se diferencian? JEn que se parecen?

Yocabulario
solucion
solucion de sal
solucidn de sal y agua

APLICACION DEL CONCEPTO 1

1. ¢Como podemos recuperar la sal que ponemos en el agua? ¢ O no lo
podemos hacer?

sobre papel de plastico, «qué creen que encontrardn el préximo dia?

2. Siponen una gota de agua salada sobre un pedazo de papel encerado o J




3. Sipcnen varias gotas (2-5) de agua salada sobre un pedazo de papel
encerado o sobre papel de pldstico, que creen que encontrarén el
préximo dia? Hagan el experimento.

4. Lo que queda en el pedazo de papel encerado o sobre el papel de

plastico es iqual o diferente de lo que tenian al principio? ¢Qué
evidencias tienen? ¢En qué se parecen? ¢En qué se diferencian?

EXPERIMENTO 2 - SOLUCIONES DE AGUA SALADA Y COLORANTE DE COMIDA:
DEJANDO CAER, MEZCLANDO, OBSERVANDO

PROCESO

Observacion. Describir lor cambios en propiedades; notar !os cambios
y ponerlos en secuencia.

PREGUNTA GUIA

solucion de agua salada?

Gl N EN Iy S I 5 B E e

RESPUESTAS POSIBLES DE LOS ESTUDIANTES

-El agua salada volvera el color del colorante de comida.
-El colorante flotard.

-El colorante se mantendrd en una gota entura.

-La superficie cambiard de color, per. no el agua al fondo.

PREGUNTAS GUIAS
<Hay alguna diferencia cuando cae la gota de diferentes alturas?
-mporta la fuerza que usan para apretar la gota que cae al agua?

-Si afaden la gota debajo de la superficie del agua, creen que habrd

iQué creen que pasard si ahader: una gota de colorante de comida a una
alguna diferencia? ‘

-iCuanto tiempo toma para que la gota se disuelva en el agua?

<Habra alguna diferencia si dejan caer la gota por el lado del |
recipiente en vez de dejarla caer sobre la superficie del agua?

7
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<Da alguna diferencia la cantidad de agua en el frasco?

-¢Se comporta igual el colorante rojo como el colorante azul y verde?

EXPERIMENTO 3 - DIFERENTES SOLUCIONES DE AGUA SALADA

PROCESO
Observacion
Notas para |a maestra

En este experimento los estudiantes irabajan con cuatro diferentes
liquidos. Las recetas y una descripcidn general para preparar estos
liquidos son:

Recipientes

Jarra de un gaion
Jarra de un galon
Jarra de un gaidon 2/3 tazas

Jarra de un galon nada

To insure that the salt dissolves completely, it is a good idea to prepare
them the afternoon before the class. All four containers should be filled
nearly to the t¢p. Then stir the first three solutions until the salt
dissolves. Once tha salt has disappeared, all four solutions will look the
same. The covers should then be placed on the containers to prevent
evaporation, and the liquids left until classtime. These are stock jars.

It is suggested that you have three or four stations at convenient places in
your room. A “station” consists of four, one-half gallon containers: one
plain water, three salt solutions. Use the 1/2 galloi: containers:' one plain
three salt solutions. Use the 1/2 gallon plastic containers at these
stations
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The liquids will need to be measured and labeled. There are several ways
to do this. Two options are suggested.

Opcidn 1. Decision de los estudiantes

Describa los materiales necesarios y pida que los estudiantes le ayuden a
preparar las soiuciones y a crear una manera de nombrarias. Hay que medir
el agua y la sal, niezclar las soluciones y tapar e identificar los

recipientes.

Opcicn 2. Decision de la maestra

Digales a los estudiantes que Ud. ha llenado los recipientes con agua que
contiene diferentes cantidades de sal. Apunte 2 uno y digales, "Fste
contiene agua pura (no hay sal) y estd nombrado 'agua pura™; Este contiere
agua con un poco de sal y hay una etiqueta que tione 2/3 taza de sai; Este
contiene agua con un poco mas sal y la etiqueta muestra 1 1/3 tazas de sal;
Este tiene agua que contiene mucha sal y la etiqueta muestra 2 tazas de
sal.

PREGUNTA GUIA

¢Qué creen que Dasara si afaden una gota de colorante de comida a los
recipientes de agua que tienen diferentes cantidades de agua?

POSIBLES RESPUESTAS DE LOS ESTULIANTES

-El agua cambiara al color del colorante.

-El color de la gota se pondra mds clara.

-La gota flotara arriba del agua pura.

-La gota sw hundird en el agua pura.

-La gota flotara sobre la solucion mas salaca.

-El color se pondra mds oscuro (o méds clarc) en las soluciones
saladas.

-Los colores mantendran sus mismos colores en ias cuatro soluciones.

PREGUNTAS GUIAS
-’Hay alguna diferencia cuando cae la gota de diferentes alturas?

-{importa |a fuerza que usan para apretar las gotas que caen a sus
recipientes?

<Hay alguna diferencia si anaden !a gota debajo de la superficie
del agua?
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<Qué diferencia habrd si dejan las gotas caer al lado del recipiente
en vez de dejarlas caer a la superficie del agua?

-iDa alguna diferencia el color del colorante que usan?
-Que diferencia da la cantidad de sal en la solucion?

-HHay alguna diferencia si el agua est4 tibia? (Tendran que hacer
soluciones saladas nuevas.)

-Si ponen una gota de la solucion salada sobre una hoja de pape!
encerado o papel de piastico, ique creen que encontraran el
préximo dfa?

-Si ponen una gota coloreada de cada solucion sobre papel encerado o
papel de pldstico, iqué creen que encontrardn el proximo dia?



NOMBRE _ NOMBRE

HOJA DE DATOS: SOLUCIONES COLOREADAS

4 QUE HICIMOS? JCUEPASO?

Se anadieron dos gotas de
solucidn roja a agua pura.

Se anadieron dos gotas de
solucion roja a agua media
salada.

11
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TVPERIMENTO 4 - SE COMPORTAN DIFERENTES LAS SOLUCIONES DE AGUA
PURA Y AGUA SALADA

PROCESO

Observacién. Describir los cambics en propiedades; notar cambios y
ponerlos en secuencia.

Data Recording Continuum. Looks like. Solutions. Colored diagrams
of salt solutions, plain water indicate what happens when drops of
one liquid are placed in another?

PREGUNTA GUIA

Recipientes de agua con diferentes cantidades de sal ya estan en el cuarto.
Pregunte a los estudiantes: “Qué pasa cuando las gotas de un liquido estan
puestas en otro liquido?" Problemente Ud. tendrd que preguntaries a los
estudiantes como van a diferenciar los cuatro fiquidos. Si nadie lo sugiere,
digales que los liquidos diferentes deben ser de diferentes colores, i.e.,
verde, rojo, azul, claro. Entonces pueden colorear las soluciones

surtidoras.

The food colorings vary in strength. In order to maintain a consistent
depth of color, you can use about 10 eyedroppers full of pure (undiluted)
red, 3 to 4 eyedroppers full of pure Jreen, and 4 eyedroppers full of pure
blue food coloring. After you have done this a few times, you will be able
to tell when the color is about dark enough for effective work.

Use esta oportunidad para preguntar a los estudiantes como esta
informacidn (el color de losliquidos diferentes y la cantidad de los
colorantes) puede ser guardada para que cuando se requieran mas
soluciones se use la misma receta. Esta informacién debe ser anadida a las
etiquetas de las soluciones surtidoras.

Antes de que empiezen los estudiantes, quizas Ud. quisra hacer una
demostraciun para toda la clase. Deles la Hoja de Trabajo: JQué pasa
cuando las gotas de un llquido est4n metidas en otro liquido? y la Hoja de
Datos: Los liquidos que suben y bajan. Aflada una o dos gotas ge una
solucién coloreada a otra solucin. (Para los resultados mas claros, affada
una o dos gotas de la/soiucién mds salada a la solucién menos salada.) Los
estudiantes tienen que anotar los resultados en la Hoja de Trabajo por
medio de colorear el frasco e indicar si la gota sube 0 baja.

12
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Dibuja lo que pasa con la gota verde.

]

Azul Claro

Dibuja lo que pasa con-la gota roja.

i

Azul Claro Verde

Dibuja lo que pasa con la gota clara.

Dibuja lo que pasa con la gota azul.




POSIBLES RESPUESTAS DE LOS ESTUDIANTES
-El liquido azul queda arriba.
-Verde se hunde en__(Nombre del color} .

-(Nombre del color) va para abajo, pero después sube.

-La gota se ve grasosa cuando se mezcla con los otros liquidos.

14
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NOMBRE
HOJA DE DATOS
Escribe ARRIBA o ABAJO en los espacios.

1. Verde va para en azul.

2. Verde va para en claro.

3. Verde va para en rojo.

4. Rojo va para en azul.

5. Rojo va para en claro.

6. Rojo va para en verde.

7. Claro va para en azul.

8. Claroc va para en rojo.

9. Claro va para en verde.
10. Azul va para en claro.
11. Azul vapara en rojo.
12. Azii \para en verde.




PREGUNTAS GUIAS

-iSiempre sube (nombre ei color)?
-iSiempre baja (nombre el color)?

-iDa alguna diferencia el orden en que anaden los coiores? i.e., :Da
alguna diferencia si afiaden (cnlor) a (color) o vice versa?

-IPodemos mostrar todos los liquidos en el orden en que suben y
bajan? Escriba ARRIBA en la parte superior del pizarron. Z_criba
ABAJO en la parte infarior del pizarron. A ver si los estudiantes
pueden establecer un orden.
-XQué liquido va mas para arrioa?
-Qué liquido va m4s para abajc?
-6Cuai va mds para arriba, (nombrar un color) o (nombrar un color)?
<Cual va mas para abajo, (nombrar un color) o (nombrar un color)?
EXPERIMENTO 5 - EL PESO DE LOS LIQUIDOS:
UNA DEMOSTRACION DE LAMAESTRA'Y LA CLASE
PROCESO

-Observacién. Describir los cambios en propiedades; notar los
cambios; ponerios en secuencia.

PREGUNTA GUIA

¢ Por que se comportan diferente los liquidos cuando estan affadidos a otros
liquidos? iPor qué algunas gotas suben y otras bajan cuando gotas de un
liquido estdn metidas en otro liquido?

POSIBLES RESPUESTAS DE LOS ESTUDIANTES

Escriba las respuestas en el pizarrdn.

-La sal causa eso.




-El agua pesa menos que la sal.
-Depende de cuanto pesan.

-Es debido a los quimicos.

FREGUNTAS GUIAS

-{Que quieren decir con peso o pesadez o ligereza?

-iCdmo podemos encontrar si esta idea de peso o pesadez realmente
explica nuestra secuencia de Ifquidos que suben y bajan?

-Alguien sugerird pesar las soluciones. Saque la balanza y las
cubetas de precipitacior (donde van a poner los liquidos para
pesarlos).

-}Como podemos encontrar los liquidos mds pesados y los mds
ligeros? Cuando los estudiantes estdn de acuerdo en un método, los
liquidos deben astar echados a las cubetas de precipitacién hasta la
marca de 100 ml. Eche aproximadamente 90 ml de solucion a una de
las cubetas de precipitacidn y pida que dos estudiantes suban el nivel
de la solucion a la marca de 100 ml por medio de affadir la solucién
con un gotero. Nivela la balanza y pregunte a los estudiantes qué lado
subird (o bajar4) cuando Ud. suelte la balanza. Pida sus razones.

-Cuando Ud. y lus estudiantes han encontrado los Iﬁuidos més pesados
y mas ligeros, compare los otros dos liquidos. Nivela la balanzay
pregunte a los estudiantes qué lado subira (o bajara) cuando Ud. sueite
la balanza. Pida sus razones.

-Cuando haya terminado, pregﬁnteles si importa el lado de la balanza
en que estan puestos los liquidos. Si hay desacuerdo o si los
estudiantes no estan seguros, pruebelo.

e comportan diferente estos liquidos porque tienen diferentes
pesos? iQue son sus evidencias:
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NOMBRAR EL CONCEPTO 2 - EL COMPORTAMIENTO DEPENDE DEL PESO
La manera en que se comporta un liquido depende de su peso.
PREGUNTAS PARA DISCUTIR

Discuta las observaciones con los esiudiantes. La manera enr que se
comportan estas soluciones depende de la cantidad de sal que contienen. Si
hay relativamente mi&s sal en la solucidn, la calidad es diferente de una
solucién con menos sal. Las soluciones de diferentes calidades se
comportan diferentemente cuando estan mezcladas.

Juequ2 el juego de ARRIBA Y ABAJO con los estudiantes. Ponga una cubeta
de precipitacion de un liquido coloreado (nombre el color) y otra con otro
liquido (nombre el color) sobre los dos iados de la balanza. Pregunteles a

los estudiantes si pueden cambiar la cubeta de precipitacion de 'a solucion
(nombre 2l color) con otra solucién que causara subir a la primera solucion.
Pida que un estudiants la cambie. Pregunte, "Ahora, i{qué pueden usar para
que baje este :ado (apunte)?* etc.

Si una gota de verde va para abajo en claro, entonces una gota clara (subird
o bajard) en verde. (subira)

Si una gota azul va para arriba en rojo, entonces una gota roja (subiré o
bajard) en azul. (bajara)

Si una gota roja va para arriba en verde, entonces una gota verde (subira o
bajaré) en rojo. (bajara)

Si una gota roja va para abajo en azul, entonces una gota azul (subira o
bajara) en roio. (subird)

{Cudl es la solucion mas pesada? ¢La mas ligera? /La segunda mas pesada?
«.a segunda mas ligera?

Si affaden una gota clara a azul, éque pasard?
Si affaden una gota azul a verde, :qué pasara?
Si afiaden una gota azul a roja, ique pasara?

Si afiaden una gota azul a clara, Qqué pasara?
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Si afaden una gota clara a roja, «qué pasara?

Si afiaden una gota clara a verds, iqué pasara?
Si anaden una gota roja a azul,:qué pasara?

Si afladen una gota roja a clara, iqué pasara?
Si aiaden una gota roja a verde, squé pasara?
Si afaden una gota verde a azul, (que pasara?
Si afiaden una gota verde a clara, ¢qu % pasara?

Si afiaden una gota ve:de a roja, ¢:que pasara?

Pida que los estudiantes hagan dibujos:

GOTA

SOLUCION COLOREADA
ANTES DESPUES

Diga a los estudiantes que expliquen sus razonss.

APLICACION DEL CONCEPTO 2

1. Dé a los estudiantes un liquido misterioso. Pida que clios le den a Ud.
evidencias que es agua o una solucion de sal. Ud. puede colorear la

solucidn. NO PUEDEN PROBAR LA SOLUCION. Deben poder darle a Ud. tres
tipos de evidencia: (1) evaporacién o desaparicion de la gota de agua en

papel encerado o papel de plastico y la presencia o ausencia de sal; (2) el

peso relativo; y (3) una grafica de "subir y bajar”.
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Quizés Ud. va a tener que ayudar a los estudiantes pore medio de preguntar,
por ejemplo:

Acerca de evaporacidn:
¢éQue pasaria si ponen una gota de agua sobre un pedazo de papel
encerado o papel de pldstico?

Acerca del peso relativo:
dHan tratado de usar la balanza?

Acerca de "subir o0 bajar":
Si anaden una gota de liquido A a liquido B,iqué pasard?

2. Dé dos liquidos misteriosos a los estudiantes. Ud. puede usar los
colores que quiera. Pida que los estuaiantes le den a Ud. evidencias que:

a. Los dos Iquidos son iguales.
b. Los dos liquidos son diferentes.

3. Por medio de meter un popote transparente en cierto orden a los
|lQUIdOS de diferentes colores, los ostudtantes pueden hacer sandwiches de
liquidos de dos, tres o cuatro capas de liquidos adentro del popote que no
se mezclan faciimente. Uullzando los resultados de sus experimentos, los

‘estudiuntes pueder: predecir que liquidos pueden yno pueden ser mezclados

adentro de un popoto Los estudiantes nosec:taran popotes transparentes,
plastilina, cuatro liquidos, frascos de pldstico, goteros.

Haga un sandwich de dos liquidos en un popote transparente y pregunte a
los estudiantes cudntos sandwiches de dos Inqutdos pueden hacer ellos.
Entonces, haga sandwiches de tres y cuatro liquidos. Ponga un padazo de
plastilina sobre las puntas da los popotes cuando estén llenos.

a. Metan media pulgada del popote al agua pura.

b. Pongan un dedo sobre I punta del popote y saquenlo del liquido.

¢. Guardando el dedo arriba del popote, bajen una pulgada del popote a la
solucion mas salada Tienen que meter el popote mds profundo en la
segunda solucion que en la primera.

d. Quiten el dedo de encima del popote. La solucidn mas salada subird
hasta que lleque al nivel de ia solucion del frasco.
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e. Otra vez, tapen los popotes con un dedo, y saquen el popote. Tendran un
sandwich de liquidos. Si quieran, pongan el popote en una base de
plastilina suave.

Los estidiartes puedan tener varios problemas. Quizds:
a. No tapan firmermente el popote con sus dedos.
b. No quitan sus dados del popote cuando e! popote esta adentro del liquido.

c. Bajan el popote hasta el fondo del primer liquide, para que no haya
espacio para el segundo liquido.

d. No Ljan el popote mds profundo en el segundo liquido que en el primero.
e. No bajan el popote al liquido mds liger> al prinzipio.

f. Meten el popute horizontalmente o diegonalmente en vez de
verticamente.

Ud. puede: ‘1) repasar el procedimiento con la clase, (2) trabajar con
individuos o pares de estudiantes, y/o pedir as Ins estudiantes que havan
aprendido la tecmca que ayuden a los que todavia estdn aprendienco. Haga
preguntas como éstas:

-Subira el iquido en el popote si dejan sus dedos arriba del popote?

-XComo pueden causar que el liquido se quede adentro del popote
cuando satuen el popote del frasco?

-Hasta que nivel sube el liquido en el popote?

-Si bajan el popote al fondo del primer hqundo habrd espacio para el
segundo liquido? (Cuando los estudiantes no estén seguros, pida que
lo prizaben.)

Before you encourage any record keeping, be sure that students have
mastered the "liquid sandwich" technique. After you are confident that
they can manipulate their fingers and straws, ask them to record the kinds
of two-layered sandwiches thay can make. Then three-layered and then
tour-layered sancwichos. Be sure students recc. ' what they made, NO'v
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what they did.

if some children want to keep their liquid layers, they can do so by forcing
one end of a straw into a soft clay base.

-Por cuartu tiempo se quedaran distintas las diferente- capas?
<Duran tanto las capas bajo el sol como en un lugar de sombra?
There are many possible ways to keep records, for example:
a. Awritten listing from bottor to top, i.e., color - color - color;
b. Awritten listing from bottom to top, i.e., color
color
color
c. Acrayon/ magic marker drawing;
C2
C1
You can let individual students o student pairs develop their own system
which they must be able to explain to you or decide on a system for the
entire class. Pictures of liquid layers in straws may be very helpful at

first. Then, you and the class can decide on some codes or shorthand ways
to refer to the drawings.

When you and the class are finished, list the passible two-layered
combinations on the chalkboard. Then do these for the three- and
four-layered combinations. Where there is disagreement, have students
try them and check their results with each other.

-Marta, ¢estas de acuerdo con José? Si no,écémo vamos a probario?

i
i
i
i
i
i
i
i
] d. Asymbol listing, i.e. C3 (C refers to color)
i
!
i
i
i
i
i
!
]




EVALUATING STUDENT PROGRESS

PROCESS

Are your children able to aescribe properties of solutions through
interactions of solutions?

Can your children describe changes in properties, note changes and
sequence changes in propertias?

Can your students order objects on the basis of a property?

CONCEPT DEVELOPMENT

Can students give other sxamples of solutions, i.e., sugar in coffee, orange
juice, instant coffee, Kool-aid, Tang?

Do the "liquid sandwiches" students i@ suggest that they understand the
*heaviness" or "relative heaviness" of the solution?

ATTITUDES
Do your students exhibit a desire to find out things for oneself?

Do your students willingly participate in group work?
Do your students recognize the need to standardize measurements?

Do your students show a willingness to recheck observations and/or
measurements?




HOJAS Ot TRABAJO
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NOMBRE NOMBRE

HOJA DE DATOS: SOLUCIONES COLOREADAS

{QUE HICIMOS ? JQUE PASO ?

Se anadieron dos gotas de
solucion roja a agua pura.

Se anadieron dos gotas de
solucidn roja a agua media
salada.
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rlbuja lo que pasa con la gota verde. Dibuja lo que pasa con la gota roja.

Azul Claro Rojo Azul Claro Verde

ibuja lo que pasa con la gota clara. Dibuja lo que pasa con la gota azul.
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NOMBRE

HOJA DE DATOS

Escribe ARRIBA o ABAJO en los espacios.

1. Verde va para en azul.

2. Verde va para en claro.

3. Verde va para en rojo.

4. Rojo va para en azul.

5. Rojo va para en claro.

6. Rojo va para en verde.

7. Claro va para en azul.

9. Claro va para en verde.

10. Azulvapara en claro.

11. Azulvapara en rojo.

12. Azul va para en verde.

i
i
i
i
I
i
|
i
1
1 8. Claro va para en rojo.
1
i
1
1
1
i
I
i
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INTRODUCTION TO THE TEACHER

This third grace electricity unit 1s based upon the
know! edge anc skills developed in the first grade
electricity unit and builds upon them. There should be
little need for review of material from first grade as much
cr the skills and know!l edge are reviewed in the first few
lossons. Some Of the activities here are quite similar to
those used in first grade but delve a little deeper into th2
subject.

Hopefully, this unit will be a combined l@arning experience
for the teacner as well as for the children. They should be
permitted to explore where their interests lead. The
teacher should assume a supportive role, helping them when
they need help and “standing back" when they do not.

These lessons are only suggestions of some things that CAN
be done with the kit. From *hese the teacher may get many
of his/her own ideas or adap. 2nd combine activities from
the kit. He/She may also use the activities in the
suggested order Or in any order thrt seems reasonable to
him/her. In other words, the kit should be used .n the
manner most helpful to the class.

There also can be no time limit set for this unit as every
situation is unique. Therefore, time 'imits .nust be set
according*tdavailability of equipment and the needs and
interests of the children. This may also be said about
individual! activities in the unit. Some activities may take
longer than one class period, and some may be done in a
shortened class period. The only real Jjudgoe is the
classroom teacher.

It is assumed that )anguage development activities will
precede each lesson depending upon the language needs of the
studrnts. Included are suggested activities that may be
used.

This unit closely f0llows the Eff +
unit developed by Minneapolis Public Schools for Grade 3.
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CONTENTS OF THE WIT:

36 Knife Switches

30 Battery Holders

48 Ratteries

36 Recestacles

1 Pox of Paper Fasteners
1 Box of Paper (Clips
Aluminum Foal .

Pieces of Sheet Metal
File Cards

9% 12° wvare pieces

1 Unassembled Receptacle
60 Bulbs

DEFINITIONS

This vacabulary list should be used as the need arises i1n the
classroom. You may use all, part, or none of it depending upon

the needs of your class. Knowing the word does NOT msean the
thild understands the process.

1. Rattery (la pila) - a group of two or more electrac
cells connected together.

2. Circuit (e] circuito) - the path through which electric
current may flow from an electr:ic source and back again,

3. Cirrcurl Tester (el probador de cCircuito) - a device to
test whether or nOt a circuit 1s closeo.

4, (Closed Circuat (el circurto cerrado) - a circuit which
provides a complete path for the flow of electrac
current.

5. (onductor (el conductor) - a material through which
electric current can flow.

4. Filament (el filamento; - the very thin coi1l of wire in
a bulb. In a closed circuit the filament gets hot and
girves Off lignt.

7. Insulated Wire (el alamnbre aislado) - a wire that s
covered by a non—-conductor, i.e. a4 material *through
which electric current cannot flow.

8. Non~conductor (el malconductor) - a material through
whiich electric current cannot ¢low.

9. Upen Circuit (el circuirto acirerto) - a broken or
incomplete circurt oue to the presence of a
non-conductor.

10. Rasistance (la resistencia) - opposicion to the flow of
electric current.

11. Short Circuirt (e! circuitc Corto) - a carcuit in which a
circuit elesent Of little resistance ;s connected to the
two terminals of a battery.
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1. Suatch ‘gl 1nterruptor) - a dJevice used to open, close,
or divert an electrital caircuit.
13. Terminals (los terminales) - two metal parts by which a

wire Zan be connected to a circuit element, 1.2. bulb,
N & battery.

CLASSROOM MANAGEMENT

There are many different ways of distributing materials. One
aethod may be to have room helpers who have a sepecific job with
the materials, 1.¢. passing bulbs and batteries out and
collectinu them. Another 9000 idea 1s a Classroom scaientist
whose jot it 1s to test batteries and bulbs to make sure
squipment .., lept ir, a workable condition.

Perhaps to simplity distribution of materiais, you may want to
have eacr chi!d kees 1 bulb, 1 battery, and | wire i1n a bag or
box at his/rer desk for free time activaty.

There shouid also be a table set up in the room as a centar with

equipment from the kit for those children who want to explore
further.
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LECCION sl

CONTENT: Intrcduction to the unit

QEJECTIVES:

Students will determine what objects tn the clasiroom arc
tre home need electricity.

UNCABULARY
las luces lights
el reloj clock
¢l tocadiscos scord player
¢! radio radio
«! grabadora tape recorder
‘s mdquins de video video machine
la televis i én television
la catetera coffee maker
el enchute electrical glug
I 4 . .
¢) sacapuntas electrico electric sharpener
.1 abanico eidetrico electrtic fan
prender, encender turn on
cerrar, apagar turn of¢
MATERIALS:

Vocabulary shoot-ﬁrt(cu\os Jde la casa
DLM cards or pictures ©¢ household | tems

PROCEDURE:

Tell the children "Adivina 10 que vamos a e&tudiar @n
ciencia."

Turn the lights, T.VU., tape recorder, etc. c<n and Cft unt:’
the children guess we are studrying electricity.

JLCudles cosas en e) sa1dn necessitan electricidad™ Lét the
children name them, in English if necessar,., and ther t-e
teacher says the word in Spanish.




ACTIVITY w1

Have DLM car~es cor przture:z +cr wocabulars 1rz*ted above.
Use TPR t¢ 1mtroduce niards. +.e.,

Apunta la telenigizr,
Ponga tas lucez ercim: <2 la 1115,
Toca e} radia,

~CTIVITY #2:

P1ay ‘iﬂu: Falta?" Take one card awar. Lhildren
Quess which card 13 missIng.

ACTIVITY #3:
Vocabulary sheet=-—rticulice de la Casa

FPonga un "X" en las cotes 2ue necessz:tan
electricidad.

artfculos ge la Casa

el mante! - tat.lecloth
la soruLlleta napkin

la sarten fry 1nQ pan
la caldera Kettle

la toalla towel

¢! radic radio

la secadora drver

la lavaaora washer

la escoba broom

la a»diradora vacuum cleaner
e! tostador toaster

la licuadeora blenger

el abanico electrico electric fan
la televisidn televigion
ta almohada pi1llow

la frazada blanket

ACTIVITY #4,

Look thro 9h magazines ano haun chaldren cut ocut "cosas
que necessitan electricidad para trabajar."

ACTIVITY #S;:

N 4
Use uoca?ulary sheet, mrticulos de a2 Casa., as a Bingo
or Loteria gQame.




ARTICULOS DE LA CASA




LECCIONR

CONTENT: "Let’s light the bulb!* Experimentation w.th
bulb, battery and wire.

OBJECTIVES:
Student wil successfully light a bulb.

Student wlll draw a diagram of his/her arrangement
(clrcult).

VOCABULARY:
la bomllla bulb
la plla battery
e! alambre wire
alumbrar to llight
tocar to touch
el arreglo arrangement
MATERIALS:

{1 bulb, | battery, and { wire for each stugent
RESOURCES: None

PROCEDURES:
ACTIVITY #i

Use TPR to lntrocuce the materlials: bulb,
battery, and wire.

Esta es una bombllla.

Esta es una plla.

Este es un alambre.

EnséMame la bombilla.

Toque 1a plla.

Senale el alambre.

Ponga el alambre debajo del escritorio.

Play ‘tQué falta? and have the chlld find the
missing ltem.
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ACTIVITY #2

Distribute { bulb, | battery. and | wire to each
student. Simply tell them to light the bulb.

Alumbra la bomblilla.

Don‘t help them. Once a child has Succeeded. many
of the others will copy his/her attempt.

ACTIVITY %3

" Have the chlld come to the board and draw a
dlagram of hls/her arrangement. You might want to
"agree" on the shape of the battery, bulb, and
wire. ‘

Dibuje e! arreglo tuyo en la plzarra.

You may want only those who were successful to
draw a dlagram or you may want successful and
unsuccessful attempts drawn on the board. To save
time you can put chlldren’s names by the
arrangement on the board simllar the theirs.

¢0Oulén tlene este arreglo tamblen?
ACTIVITY %4

Suggest they try to meke their bulb light In
different ways using on.y their equlpment. Allow
time for experimentation.

Trata de hacer otros arreglos diferentes.
ACTIVITY #S

Discuss the dlagrams on the board and if they
worked or dlidn‘t work. Perhaps you may want to
test the methods together as a class,or you may
want a set of materlials for demonstra’ion along
with the dliscussion.

Mira los arreglos en la plzarra.

Vvamos a discutir cada uno.

Mira este arreglo.

¢Alumbra la bombllla?

¢Funclona? S{ o No.

s{, funcliona.

No,. no funclona.

Mira, »] alambre toca la plla y la bombllla.
{Cudnt arreglos funclona?

N



[]
\.\ [ f ,i
-, o
4 e -
LECCION %3 e :
“N N

CONTENT: Precictions

OBJECTIVES:

Students will predict which diagrams will light the bulb and
will test their predictions.

VOCABULARY:

la bombilla bulb

la plla battery

el alambre wire

adivinar to guess/ to predict

alumbrar to light

el papel de adivinar guessing sheet

el circuito completo complete circuit
MATERIALS:

Each palr of chlldren should have : 1 prediction sheet, !
penclil, 2 buibs, 1 battery, and 1 wire.

Teacher.neeas : 1 set of above materials, 2 printouts of iit
and unll; buibs, and transparency of prediction sheet.

RESOURCES: None

PROCEDURE: Group children into pairs, ‘abelling each child either
*roja" or "azul". Distribute materials to each aroup of two.

ACTIVITY %1

Check to insure that dlagrams are understood by
children using TPR to review vocabulary names.

Mira a tu papdl de adivina.

‘ounta a la bombilla.
Toca la pila, etc.

200
oty



Teacher turns on transparency of prediction sneet.

Apunta &a! numero uno.

Apunta a la bombillia.

Toca la pila.

Apunta al numero tres.

Apunta a la bombllila, al alambre, etc.

ACTIVITY #2
Teazh chlldren how to predict and check predictions.
A) Predict:

Las personas "rojas" levanten las manos.
Las personas ‘rojas" levanten el lapiz.

Apunten al #i. Plensen: con la plla aquf{ (teacher
points to the battery in #1) y la oombilla aquf,
alummbra la bombilla o no alumpra la bombllla?
(Teacher holds up printout of lit and unilt
bulb.)

éCudntas plensan que la bombllla alumbra?
Levanten las manos s! piensan que s{. (Chlldren
ralse hands: teacher wrlites number on board.
Repeat the procedure with "no alumbra la
bombilla".)

S! plensan que la bomh»l1la alumbra, la persona
"roja" ponga un circulu a!rsdedor de “sf* en la
columna de adlivina. (Teacher cemonstrates on over-
head. Repeat demonstration with“no")

B> Check predlictlions:

Personas azules levanten las manos.
Cojen tus pllas y bombillas y pdnganlas como se
ven en € dlbujo #1. (Teacher demonstrates.)

¢cAlumbra la bomblilla o0 no alumbra la bombllla?
(Class responds.)

Las personas azules pongan un circulo alrededor ce
“‘no" en la columna de resulta. Den tus lapices a
las personas "rojas".

Apuntan al #2. (Repeat procedure for #2 having
children change roles.)




Begin #3 with children to demonstrate how wire
should touch the battery anda buic.liet children
finlsh prediction sheets themselves. Check groups
as tney work.

ACTIVITY #3

Reporting data

when all groups are finished, have a few groups come u:
to the board and report resuits for the more difficult
predictions. If time permits, a class chart coulid be
maace of "Los que alumbra la boembilia ¥ 108 que no
alumbra la bombilla.* (o funciona y no funciona)

ACTIVITY %4

Interprs¢ data by briefly introducing "El circuito
completo”.

Miren a tus papeles de adlvinar.

JPo: que en # la bombllla alumbra, y en & la
bombilla ne alumbra?

Some chiidren will have flgired It out. Have them
demonstrate using the bulb, battery, and wire to show
complete circults.

ACTIVITY #5

Children can make up their own prediction sheets and
test a frlend.

ACTIVITY #6

Play "The Fish Game".

Make a set of cards from oak tag or other heavy paper.
There may be az many cards as you wish. Some of the
cards have complete circults drawn on them and some
have incomplete circulits. There are two methods of
playing the game. The chlldren pass out all of the
cards to the players (any number can play). They draw
for matches of any two complete or two incomplete
clrculits which ccunt as one match. The first child to
"go out'- uses all of his/her cards- |s the winnér. The
second method is to have two of each klnd of complete
and incomplete clirculit. They must then match the exact
circults to make a pair.
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LECCION #4

CONTENT: The need fcr a battery and bulb hoider

OBJECTIVES:

Students will realize the need for battery and buib holcsr-
in order to manipulate the materials easily.

VOCABULARY:
la plla battery
el agarrador de plla battery holder
la bombilla bulb
el agarrador de bombilla bulb holder
el terminal terminal
el agarrador recto de metal metal upright holder
el alambre wire
contacto contact
retorcer twist
insertar insert
MATERIALS:

Transparency of Dliagrams 1,2, and 3.

RESOURCES: None

PROCZDURE:
ACTIVITY #1

Pags out Diagrams { and 2. Place t:.ansparency on
overhead and refer to it as you work througn the
lesson.

Este ¢s un agarrador de pila. Muestra los
terminales, el agarrador recto de metal,
y como usarlos.



Ry

ACTIVITY #_

Glve childrer one battery nolaer and one =ac:.r).
Ponte !a pila en al agarrador de plla. 32l
agarrador recto de metal toca las partes
*conduciores" de pila o los cterminales.

Este es el alambre. Ponte el alambre en |cs
terminales para hacer contacto.

Use TPR to put in or take out batteries and th  wirc.

ACTIVITY #3

Place transparency of Diagram 3 on screen and refer to
it as you work through the lesson. Have an unassemb]:zcC
bulb holder. Children shoulcd understand that the
conducting po.nts of the bulb are touching. Pu* the
bulb holder together so the child:.en can see.

Pass out one bulb holder and one wire to each Sstudent.
Use TPR to put in or take out battery and wire, or to
twist the bulb, |l.e.

Inserta la bombilla en el agarrador de bombilla.
Retorce la bombilla.
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OIAGRAMA #}

<<:::> TERMINALE S
/7 )

©
V 4
AQUI SE FONE LA PILA

o

i

DIAGRAMA #2

GAZA

RESORTE FARA AGARRAR LA GAZA
}

TERMINALES (D GRAPA DE FAHENSTOCK )

1




DIAGHAMA #3
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~ECSTION % R
o \\ prases "".J
. A
_ONTENT: The complete circuit and the aeme ot Sebetage ,-(\ 2 _}\:
/ - )f s
3
—BIECTIVES: .
~hil® working in paire, One partner will ~—harge one
aspect of a2 compiete ciray . aro have tne other partner
suess what one thing 18 . 19 with"his,/her circuirt.

-

VOCABULARY: FReview previous vocabulary.

cambirar to change
MATERIALS:
1 battery asd holder, 1 hulb and holider, anc I wires
for each child. 1 paper and pencil +or each pair.
FROCEDURE ¢

ACTIVITY #1

when the student has 2nough equipment to complete
a carcrit the Game of Sabotage may be i1ntrcduced.
To ma‘'e manipulating materials easi1er they should
use the holders +or battery and bulb that are
supplied 1n the kit. Each child should have 1
pattery and holder, { bulb and holder and two
wires.

Have the children conplete the circuit so the bulb
lights. Eagn ch:ld should have a complece
circuit. They will work 1n pairs. One ch:ild
closes hi1s/her eves while the second child does
ONE thing to the circuit (e:xcect remcve d prece Of
equipment). The first child must then try to find
out what is wrong with the circuit. 1 he/she
succeeds he/she gsets the point; 1f not the second
child gets the point. As new equapment 1S
introduced to the children, they may want to aad
1t to their game to make 1t more dirfficult and
exciting. This is also a very good activaty for
free tinme.
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Aruitoxt provided by Eic:

Scme things tco "Saboteége tre cirZuoatd

1. Loogen a wire., Duib or batter:.
2. Fush trhe wire through the tarmine |
unti1l the 1nsulation breals the circuiz.

For eJemplo:

Escribe los dos nombres en el papel.
Haz circuitos completos.

Fersona roja cierra tus 0J)0€.
FPersona azul coge el circuitc de la
persona roja. Cambia una cosa.

Abra tus o0J0S. :
¢Cual es l'a cosa ciferente”
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LECCION @&

CONTENT: Insulated and non-insu'atea wie

OBJECTIVES:

St soent will understand the nced for a compblete

circuit.

Student w3l understand that 1nsulaticn prevents the

f{low of electricity.

VOCABULARY 3

‘a bombilla

ia prla

el alambre

el alambre cubierto de
oldstico

e alambre cubjerto de
esmalte

el metal

ai1sl ado

reponer

el pape: ve lija
raspar

correr (la corriente)

MATERIALS: For each child

1 battery and heolder
1 bul® and holder
2 plastic coated wires

bulbd

battery

wire

plastic coatec wire

emame! coated wire

metal
insulated
to replace
sandpaoer
to rub off
flow

1 plastic coated wire with clipped ends

1 enamel coated wire
sandpaper

RESOURCES: None

PROCEDURES 1
ACTIVITY W1

Use TPR to demonstrate plastic, metal, and enamel.




ACTIVITY #2
Have the children set up a caircu:rt.
Haz un circuito.

Fass out 1 plastic coatu? wire that has been
clipped at poth ends so that i1t 1s complete!yv
insul ated. Have them replace one of their wires
with the "nuw" wire. (The 1i19ht should not liznt
becaus® th. wire is insulated.)

Reponga un alambre con este alambre nuevo.

Have the children try to figure out wnat 1s
different between the two wires.

éﬂuo’ es diferen‘e entre 108 dos al ambres™
Si, este alambre es cubierto con pldstico.
E) meta) estd cortado.

No podemos ver e! metal a los fines del
alambre.

E! meta) de) alambre debe de tocar el metal
de 'a bombilla v @l metal de la pila (0o 10s
agarradores) .

Este alambre cortado == eislado. No permite
e) corriente de la electricidad.

Elaborate on the two new words aislado and
corriente, i.e. insulation of a house, a ccat
insulates you from the cold, water can flow +rom a
faucet, a river flows downstream....

ACTIVITY &3
Replace the clipped wire with the original.

Reponga e) alambre ais!ado con el alambre
original. ¢ Alumbra la bombilla?

Repeat the procedure with an enamel coated wire.
(It is completely insulated and the insulation
cannot be seen.)

Reponga un alambre con este alambre nuevo.
cYa funciona el circuito? (no)

Jor

18



Have the children f13ure Ccut wha* was "wrong ' with
th2 ware,

¢Forque no funcicna”

s{. & alambre es aislagc. Es un alamers
cubierto de esmalte. No puedan ver o]
aislamiento., S1 tengas aislamiento noc cer~mits
el corriente de electricigag.

Have them use sandpaocer to rub off the i1nsulat:on
SO the wire will “wort ",

' d
\qul es pape! de liga. FRaespa el a!ambre.
Xaspa los fines de lcs alambres. ¢ Ahora
tiene el alambre el aislamiento™

Haz un circurtos. <Ahora funcilona a2l
circulto®™ (¢ Fermite el corriente de
electricidad”™
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oom f
CONTENT: All materials may be classified as either \ e
conductors or non-conductors *;. ,{:~
4

OBJECTIVES:

Students will be able to work cooperatively to prez:ict
anc to determine 1f abjects are conductors or
non-conductors.

MATERIALS:

Transoarency of “El metodo de examinar," transparency
of prediction sheet "Conductores o Aisladores,”" 1
prediction sheet "Conductores o Aislacores.”

1 battery, | buib, holders for both, 3 wires for each
group .

1 shoe box for each group containing:! nail, stcre,
paper clip, eraser, paper, pencil, screw. chalk,
crayon, button, wood, sponge, shell, and a fork.

RESOURCES :

Introduction to Electricity, #620
Electricity-Energy of electrons, #8550

Both f;Ims are available through Mpls. Film/Video
Libratry. '

.

VOCABULARY

la piedra . stone
el clavo nail
el sujetapapeles paper clip
la concha shell
e! papel paper
la crayol a crayon
la goma eraser
la esponja sponge
‘a tiza chalk
el botén button
1a madera wood
el tenedor fork
el tornillo screw
la liga rubber band
20 P
20!




FROCEDURE :

ACTIVITY #1

Use TFR to teach vocabulary of oboects in the
shoebo:: .

ACTIVITY #2

Divide children i1nto coorerative grouds 94 3-4
children. Use the transparency of "El metodo de
examinar." Show that the bulb lights when the
wires are together. Fut a nai1l between the two
wires. 1he bulb lights.

Este clavo es un conductor.

Fon 1a liga entre las alambres. ¢Qud pasa™
(la bombilla no alumbra.) La liga es un
ai1sl ador.

Give each group tne prediction sheet. Have them
guess whiCh are conductors and which are not.
Then give each Qroup 1 batteryv, 1 bulb, holders

for each, and 3 wiras. After each group is set up
g1ve them a shoebox of objects to test. They may

choose other objects in the room too.

ACTIVITY #3

Make a C)assrcom Chart or bulletin boerd of
“"Conductores o Aisladores".

ACTIVITY #4

rFake a collage of pictures from ragazines of
"Conductores o Aisladores".
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LECCICI: #7

Adivina cuales olectos son conductores v cualze

airsl adores

©onga un

"X

CONDUCTORES

y despues na:

LAS ADIVINANZAS

~

ATSCLALCRER

1a pruenba.

er la columna correcta.

LS

X
L]

RESLULTAZ0:

CRIECTOS

CONDUCTOR AISLADOR

CONDUCTOR
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la

el

la

el

la

la

la

la

el

la

el

el

clavo

piedra

quetapapele

concha
papel
cravola
goma
esponya
t1zta
botdh
madera
teneaor
tornillo
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LECCION #8 — -

-

r <>
CONTENT: Using Swltches

|
Gis)

CBJECT1IVES:

Student will understand the content of a switch and what .t
does.

Student will understand that most electrical equipment |is
controlled by switches.

Student will set up a complete circuit using a knife switch.

VOCABULARY:
to turn on prender, encender
to turn off apagar
switch el interruptor
to control regular, controlar
lever la palanca
MATERIALS:

For each pair of .tudonésx 1 battery and holdér. 1 bulb and
holder, 3 wires, 1 knife.switch

RESOURCES:
DLM cards

PROCEDURE:
ACTIVITY #1

Turn elecriical classroom objects {radio. lights,
record player) on and off several times so that the
children can see that you are using a "switch" and
that it controls the electrical equipment. Use TPR
to reinforce the term. Provide DLM cards to Nave the
children pick which object has a switch.

24




Encienca las luces.

Apague las luces.

Prenda el radilo.

Apague el radio.

Camine al tocadiscos y prond&lo

Este es ¢l interruptor

Sefale 8! Interruptor de las luces.
Camine hacia el Interruptor de! raaio.
Toque ¢! interruptor del tocadisces.
Busque una cosa qQue tlene un Interruptor.

ACTIVITY #2

1

i ot LA o

S

Introduce a knlfe switch. Show the children the par:s.

EZste es un interruptor. Un clirculto estd abiertd
cuando la palanca estd arriba y,la bombilla no

al a. Cuando la palanca esta abajo, ®! met2;
e8ta tocande el metal, y por eso, el circuito ss:a
completo (clircuito cercado) v la bombilia alumbre.

SRR

A

Have the chlldren work !n palrs. Distribute one
battery and holder, bulb and holder, three wires, anc >
knife switch to each pair of students. Have them set
up a complete clircult using the knlfe switech. You mav
wish to mode!l this or allow time for experimentation.

Haz un clrculto completc usando el interruptor.

Note: See that they set up the clrcult properly as

shown in Diagram #1. If the clrcuit is set up

improperly as In Diagram 82, It will cause a short

clroulit and the switch will look as If it is

vorking improperly, l.e. the light will light

when the switch e up and go out when the 3witch

:T down., The battery then Is bning used ail of the
me.

R R

! ' B o - N - .H‘._,.h,...,,,‘v_, e
»

lnu'ﬁ'm un ¢lirculito cerrado. S| permite la
corriente de electricidad a 1a bomblilla, el metal
en el interruptoc estf tocando el metal y el
clroulto estd completo.

Enséfame un circuito ablerto. S! la palanca

, Dlegram M estd arr'iba y no permite la cocrrlente de
i electricided, la bombliila no alumbra.
gFerrect

Dlegrem #2

Incorrect = causing short clreuit
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LECCIL G Wil S
SECC I s ;} __%\{a
CONTENT: Let’'s lool i1nside a bulb o ’i-\

7 ~
QBJEC "IVES:

Chaldren will be able to trace the path cf electricity
through & lightbutp.

OCAEULAFRY ¢

el fi1lamento filament

la bombilla light bulb

afuvera outside

adentro inside

rueso thaick

fino/fini1to thain
MATERIALS:

Several large clear glass li1ght bu ' bs - both gocd and
burnt (ut, small bulbs i1n kit to compare, and
transparency of light bulb.

FROCEDURE: Flace transparency on overhead. Give each group
1 large bulb.

ACTIVITY #1

Apunta el filamento. Este es un alambre f1ni1to.
Apunta las alambres que van hacia afuera -~ la
bombilla.

éCého se encirende la bombilla?

Let the children guess by tracing the way the
electricity goes on the transparency.

Aau{ ost‘ una bombilla quemada.

Compara l‘ bombilla que funciona con la bombilla
qQquemnada .

iCud! es la diferencia entre las dos?

242 7~
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TEACRE~ NOTE:

Th1s 1Rformat:cn mav be used as necessar. 1n the cliazsrc:z-.
Imns1ce the orcinary 'ight bulb .5 a thin wire, a filamer-=.
whR1Ch Qives cft li1gnht when current 15 tc-ced througn it
Tne <:lament 15 smaller than the wires 2-1ng1Ng the
@lectricity. wWhen electricity passes {~om & large wire "z &
gmal'@r wire the smaller wire gets hot When heateg uire
1l ament gives of+ light, Tungsten 1s the metal usea +:--
fi1lamerts because® 1t can be heated ver, hot w~ithout mel%:ing
Filarents also were found tc last !onger when there 1s o°n~

@ li1ztle amount of air 1n the tulb. Therefore, most bulcs
have a vacuum. Today some bulbs are so Fright that the
glass 13 coated to help the li1ght give ar even 9low.
Flourescent 'i1ght has a gas 1nside 1t that 5lows when
electricityv passes through it and heats the bulb.

R4




LA BOMBILLA
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LECCION #10

CONTENT: The 3Short Clrcuit

VOCABULARY:
el ciccuito completo coplete circuit
el ¢lreulto corto short clrcult
@. alambre als)ado Insulated wire
la electric cad electriclty
cellente warm
la plia battery
pelado bare

MATERIALS:

Battery, battery holder, buib, bulb holder, three wiree (two

laaul

RESOURCES:

ated, one not [nsulated., and paper for drawling

Speaker on Electrical Safety
Educatlon Department

Dick

Stanford

N.S.P.

PROCEDURE:

ACTIVITY #1: Teacher Note:

This informatlion need not be passed on to the chilldren.
A short clircult 2ccurs when there |s a connection
between two wires before tne current reaches ts
resistance point, |l.e. a light bulb, radlo, etc.
Therefore, the current takes the easy way ana a

great deal of electriclity passes through the wires.
Tney get very hot and there |s danger of fire. Clrcuit
breakers are used to stop the current when }here is
any "overload"'.

The fuse |8 the clircult breaker In the house. The fuse
will blow our when ther? |- more electriclity flowing
than the wires can handle. This prevents the wires
from getting too hot and prevents danger of fire.
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The children shouid work |n pairs. Two wires should be
free of insujation In the middlie, and the thira should
be completely bare. Have the chlldren set up a circuit
using two of the wires. Then cross the two bared areas
of these wires with the third wire. This should cause
the light to go out and a short clircult. The chlldren
should be able to feel the wire getting hot. Do nr:
let them keep the wires thls way for an extenced perlod
of time as che wire may burn causing an accident.

As a follow up you may want the chlidren to draw what
they see. You may find this time an excellent
opportunity to discuss safety with electricity which
is an Important part of this unit. Bring out that we
are using a very small amount of electricity. It may
be very dangerous to touch the r'tle* "ecouse they
carry a much greater amount of ty.

Allow experimentation time for cn - . to make short
circults &¢..d to feel the heat gen. T 2d.

Haz un circulto.
Haz un clrculto corto.

ACTIVITY %2

Draw plictures of the dangers of short circuits. Show
again the Color Me S2iv drawings of dangers of hot
wires. Have chlldren draw examples of dangerous
consequences of hot wires.

Dibuja 1o que podrfi empezar cuando los alambres
se ponen calientes. Dibuja un fuego, etc.

Chilren may also color the N.S.P. books at this time.

ACTIVITY #3

N.S.P’s education department can provide speakers for

grade school children who wil] discuss electricail
safety.

24y
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LECCION #11

CONTENT: Suppiementary ideas and games for integration, centers,ll.
and/or English speaking teachers. Qaﬁ

ACTIVITY #!

Research about people who contributed to our knowledge
of electricity.

*

Thales, Greek astconomer who llved 2,500 years.
Probably the first person to take proper note of the
effects rubbing produced.

Otto von Guericke (1602- 1686), bullt a machine In
1660 that produced elec:rlicity using a spinning ball
of sulfur.

|
|
BenJam!n Franklin‘s (1706- 1790), xite experiment
demonstrated that lightening is electricityv.
Alessandro Volta (1745- 1827), invented the flrst
chemical battery iIn 1800.

Hans Christlian Oerstad (1777~ 1851), demonstrated a
relationship between magnetism and electricity
in 1820.

Michael Faraday (1791- 1867), used magnetism to
produce electricity In 1830.

Thomas Alva Edison (1847- 1931), was one of the nost
well known lnventors of all time.

Others: William Gl ibert (1544~ 1603)
Robert Boyle (1627- 1691)
Stephen Gray (1695- 173€)
Charlies DuFay (1698- 1739)
Charles Augustin de Toulomb (1736- 1806)
Lulg! Galvan! (1737- 1798)
Sir hey Dav» (1778- 1829)
André Marle Ampere (1775- 1836)
Georg Simon Ohm (1787- 1854)
Helinrich Hertz (1857- 1894)



ACTIVITY #2

Show flims on famcus Inventors.(Available through Mpis.
Fllm Video Library.)

# Thomas Alva Edison
#6253 Amerlican Legacy 07- We Make Anything

# Benjamin Franklin
#2923 Scientist, Statesman, Scholar and Sage

ACTIVITY #3

Have the chlldren write stories using the following as
topics.

# The Day Without Electriclity

# What the World Was Like Before Electriclity

# You have just created a new electrical object.
Describe it and tell what it will do, how it
will help us, etc.

ACTIVITY #4

The Penny Toss Game

Mark a spot on the floor children must stand behind.
They toss pennlies trying to bridge the span between the
twvo piecas of sheet metal. The children may take turns
tossing one penny at a time. The children who compietes
the circuit wins. Another method would be to have each
child toss pennies until the circult |s complete. The
child who compleies the circult with the fewest number
of pennies wins the game.

Diagram #1

\ ' 2 v =V
\ )

o P ————————————

o >

= sheet metal S ——
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| ' Set up a clircult on the floor as shown in Diagram #i.




ACTIVITY 45
The Nerve Tester
This le set up as a fun game to test the :steaday hand.
Set up a cilircuit as shown in Diagram %#2. The chlidren
then must run the looped wire across the strung wire
without touching it. If it |s touched, the |lightbulb

lights. [f s/he completes the run withcut touching the
wire, s/he |® safe and has a "steady hand'.

g O _,,F.
|
!

L7

ACTIVITY #6

—r.

(

The Guestion and Answer Box

Materials you wil) nved: | large flat covered cardboard
box, any even number of paper fasteners, 1 battery and
battery holder, 1 bulb and holder, and wire.

# Punch four rowe of holes in the cover of the box.
:go:rt paper fasteners intdb the holes. (See Diagram

# On the inside of the cover, vrap one end of a wire
around a paper fastener in row one or two and the
other end of the wire around a paper fastener in row
three or four. Then bend the paper fastener apart to
hold the wires tightly. (See Diagram 84.)

# Continue until all paper fasteners in rows one and
two are connected to paper fasteners in rows three
and four.(See Diagram #5.)

30 Diagram #4
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Next to the paper fasteners on the outsice of the dox
attach strips of paper to write questions and
answers. Put questions on the first two rows and
their answers on their matching paper fasteners in
the third and fourth rows. (See Dlagram #6.)

Set up a circuit using a battery and battery holder,
bulb and bulb holder, and three wires. Use cne wire
a® the question wire and the other as the answer
wire. The chlldren mu~t match each question with its
correct answer. If s/he i® correct, the light will
light. 1f s/he is not correct, the clrcult Is not
complete and the bulb will not llght.

Teacher Note:

Change the arrangement of the wires 80 that the
chlldren cannot memorize which wires are connected to
which vires. Continue using your question and answer
box by simply changing the strips of paper with
questions and answers on |t. You may find some paper
may be easily erased.

Diagram %6

<}
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ACTIVITY #7
Make Your Own Swltches

There are many different ways of making swliicnss. Three
of them wll| be suggested here.

# The first switch uses the metal sheets wh::n arse
include2 |n the kit. The child simply con-=ct=s :he
circuit as shown in Diagram #7 and turns thea swiush
onh and off by separatling the two sheets of nstal.

Magram »7

# The second switch consists of an [ndex card. two
paper fasteners and two strips of aluminum foii.
Attach the aluminum foil to the index carc with the
paper fasteners. Attach the wires to the two paper
fasteners . When the aluminum foll Is touching, the
circuilt |s complete, and when they are not touchlng
each other, the clrcult |Is Incomplete.See Diagram 28,

@,

frm—

Dragram #8

r— Inden card

atuminum foll

S

# This switch |Is more complicated than the previous
two. Materials needed: | ciip clothes pin, 2 wires,
battery and holder, and bulb and holder. wrap the
bare end of both wires around matching ends of the
clothes pin. When the clothes pin is pinched open,
the circult Is incomplete, and the bulb will not
light. When the clothes pln IS shut, the circult |s
completed, and the bulb lights., See Dlagram # 7.

Diagram #9

[ b

LR
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Show films on electricity. (Available thrc.gn
Fllq/Vldeo Library.)>

+ %1712 Electricity and How it is Made
# %412 Electriclty - How to Make a Circui.

22T ITY 89

Show flims on electrical safety. (Avallable <r-- n
Mpls. Filq/Vidco Library.)

* #6758 Electrical Safety
* %9646 Electrical Safety from A to 2ap
* %1025 Safety with Electricity

33
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he 1earning cycle consists of three stages that we call exploration, C.ncept
abeling and concept application. During exploration chiidren iearn througn their
spontaneous reactions to a new situation. This exploration phase is characterized
y “hands on” manipulative types of experiences. Children are encouraged to
hysically interact with materials. In this stage children explore new materials
and/or ideas with minimal guidance or expectations of a specific achievement.
xploration activities tend to be high interest and motivational in nature.

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a
ew procedure in order to expand the pupils’' knowledge, skills, or reascning.

his step should always follow exploration. With relatively simple concept situations

some childrenr may “label™ the concept themselves; for other children the teacher
an provide the necessary instructfon individually. For more complex concepts,
llessons are necessary. Examples of complex concepts in the Minneapolis program
nclude measuring, 11fe cycles, circuits, etc. Few children are capaabdle of
abeling concepts such as these; therefore concept labeling lessons are necessary.
he teacher will “name or label™ the concept in an activity involving the entire
lass or with small groups.

he last stage of the learning cycle is concept appiication during which a child
iscerns new applications for the concept or skill he/she has learned recently.
The children's {nvestigations of rocks and mine:als after they have partially
stered use of the magniflers are concept application activities that enable
hem to practice and refine thefr skill. Application is most effective when there
is wide variety in the examples and materials investigated, so that each child can
|test what he/she has just learned-under many differing conditions. The concent
pplication stage is analogues to the “transfer of learning" idea.

IIo summarize, the basic intent of the. concept labeling lessons is to introduce

efinitions of new terms and cancepts that relate these immediately to objects
and actions, not merely to other words. The exploration lessons provide an

'txperience background for the new idea, and the concept application lessons
ermit its .. ther application and extensisn.

I Q .
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TIMEL INE;

CRDER LIVING MATERIALS SHIPMENT PT-{ TWO WEEKS BEFORE BEGINNING UNIT.

WEEK 1

WEEK 2

Exp oration |
"Planting Peas'

— —

—

WEEK
| veek 3

e

WEEK 4

— — -

WEEK 5

WEEK 6

Exploration 2
"Introducing Aphids"

Concept Label '‘Populations'

<

———

Concept Application ''Population"
"Population Increase'' ''ldent.
Populations'

Exploration 3
"Building Terrariums"

~

fr et —

r—-

Exploration & "
""Add'ng Crickets & Aphids

Order
Shipmen
PT-2

Exploration §
""Adding Chameleons'

Concept Label

Concept Application

.Concept Label
""Food Chain"

- e

Concept Application
"Food Chain"

p o

Concept Label
"Food Web'

Concept Application
"Food Web''

.

gV}
(1]
ol




Kit Inventory

8 2 gallon plastic containers with lids (Terrariums)
4 water sprinklers
32 magnifiers
7 plastic bags with twisters
16 plastic cups
16 planter cups
1 light source
3 pkg. pea seeds
1 pkg. clover seeds
1 pkg. mustard seeds
1 pkg. grass seeds
1 pkg. pipe cleaners
1 roll labels
16 small populations chart
1 large populations chart
1 soil package
Living waterials order cards
1 PT-1 (pea aphids)
1 PT-2 (crickets and chameleons)
Teachar's guide
8jacaline masters
small Population Chart (Populations #1)
lIdentifying Populations (Fooulations #2)
Populations - Rabbits
Small Apnids
Large Aphids
Eaten By Arrovs

ITIN T
HiS UNIT DEMANDS THAT CHILDREN HAVE ACCESS TO THE LIVING THINGS THAT
G INTO THEIR TERRARIUMS. THESE LIVING THINGS ARE PROVIDED BY THE
LIVING MATERTALS CENTER LOCATED AT LINCOLN SCHOOL. THERE IS AN
RDER FORM [N YOUR KIT. IT IS IN A WHITE ENVELOPE. YOU SHOULD CHECK
EHE TIMELINE INFORMATION AND ORDER YOUR SHIPMENTS TO FIT INTO YOUR
= CHEDULE. LLOW AT LEAST TWO WEEKS FOR YOUR SHIPMENT TO BE PROCESSED.

€ LIVING THINGS WILL BE DELIVERED TO YOUR SCHOOL BY THE BCIENCE

ENTER AIDES #WHO REGULARLY DELIVER YOUR KITS TO YOUR SCHOOL. IF YOU
SAVE AMY DIFFICULTY WITH THE LIVING MATERIALS, CONTACT YOUR SCIENCE

ENTER AND THE AIDE THERE WILL TAKE CARE OF IT FOR YOU. THE APPENDIX
‘O THIS GUIDE CONTAINS INFORMATION ON THE CARE OF EACH KIND OF
wRGANISM YOU WILL BE USING AS WELL AS ANY ADVANCED PREPARATION NEEDED
‘OR THEIR SAFE-KEEPING.
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MATERIALS NEEDED BY ACTIVITY:
EXPLORATION 1 "PLANTING PEAS"
NEWSPAPER
16 PLANTER CUPS
16 PLANTER BASES
SOIL
1 PKG. PEAS

4 WATER SPRINKLERS
1 LIGHT SOURCE
2 PLASTIC TUMBLERS
EXPLORATION 2 "INTRODUCING APHIDS"
16 PEA PLANTS
32 MAGNIFIERS
16 PIPE CLEANERS
32 PEA SEEDS
8 PLASTIC TUMSBLERS
SHIPMENT PT-1 (PEA APHIDS)
SMALL APHID MASTER
LARGE APHID MASTER
CONCEPT LABELING "POPULATION"
CLASS DATA CHARTS
CONCEPT APPLICATION "POPULATION"
CLASS DATA CHART
CONCEPT APPLICATION "POPULATION INCREASE"
POPULATIONS-RABBITS TRANSPARENCY
CONCEPT APPLICATION THREE "IDENTIFYING POPULATIONS"
TRANSPARENCY-IDENTIFYING POPULATIONS
EXPLORATION 3 "BUILDING TERRARIUMS"
6-8 2 GALLON PLASTIC CONTAINERS WITH LIDS
6-8 LABELS
1 PXG. CLOVER SEEDS
| PKG. PEA SEEDS
1 PKG. GRASS SEEDS
10 PLASTIC TUMBLERS
1 2 GALLON PLASTIC CONTAINER (DEMONSTRATION)
4 WATER SPRINKLERS
SOIL
NEWSPAPER, PAPER TOWEL TO AID IN CLEAN-UP
EXPLORATION 4 "ADDING CRICKETS AND APHIDS"
6-8 BAGS OF CRICKETS 10-12 PER BAG
STUDENT TERRARIUMS
32 MAGNIFIERS
6-8 PAPER TOWEL SHEETS
6 APHIDS ON PEA PLANTS
6 PIPE CLEANERS
EXPLORATION 5 "ADDING CHAMELEONS"
6-8 PLASTIC BAGS
6-8 CHAMELEONS
6-8 STUDENT TERRARIUMS
CONCEPT LABELING "PLANT EATER, ANIMAL EATER, PREDATOR, PREY"
LIST OF QUESTIONS FROM PREVIOUS LESSONS
COi«CEPT APPLICATiL4 "PLANT EATER, ANIMAL EATER, PREDATOR, PREY"
1 LARGE POPULATIONS CHART
16 SMALL POPULATIONS CHART
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CONCEPT LABELING "FOOD CHAINS"
1 TERRARIUM
LARGE SHEET NEWSPRINT*
MAGIC MARKER*
CONCEPT APPLICATION “FOOD CHAINS"
NEWSPRINT FROM PREVIOUS LESSON
CONCEPT LABELING "FOOD WEB"
3 X 5 CARDS OR TAG BOARD*
"EATEN BY" ARROW MASTER
CONCEPT APPLICATION “FOOD WEB"
20 SMALL SHEETS OF PAPER FOR EVERY TWO CHILDREN
SHEET OF PAPER 18 X 24 FOR EVERY THWO CHILDREM

PASTE OR TAPE

*TEACKCR PROVIDES
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Experimento 1 "Plantando Chfcharos"

Send in the 1iving materials card req ‘esting Sh:pment Pt-1 (aphids)

Materlales necesar'os para cada grupo de dos nifos:
1 taza donde plantar
| base de plastico para poner las tazas
1 etiqueta
3 semillas de chfcharo

Para la clase:
Fuente de luz
2 tazas de plastico
4 regaderas
tierra ,
periodico - para que sea mas facil limpiar

Teacher information:

The aphids that are used in this unit feed cn pea plants. They are "plant
specific" and will not infect other plants if their "home plant" is

avallable. Aphids are "true bucs", iand get their food by plercing the plant
with their tube 1ike mouth and sucking the fluids from the plant. Aphids are
also used as a source of foou by ants. They are captured by ants and fed
plant material. [hese aph‘ds a.e called "ant cows" since the ants stroke them
with their antenna causing the aphid to secrete a 1iquid called honeydew,
whick the ants then eat.

Classroom organizat’on-

Children will work in teams of two for this activity. It may be helpful to
have two places in the room where they can go to get their matertals. This
will help 1imit the conjestion. Each distribution center should contain the
planter cups. bases, soil, and seeds. Place a plastic tumbler at each
distribution center to serve as a soil scoop. Place soil on newspaper and
spread newspapers to aid in clean-up.

Plantando los cfcharos:

Diles a los estudiantes que 1lenen 3/4 de sus tazas con tierra. Entonces
pueden poner sus serillas a una pulgada de distancia cerca del centro de las
tazas. Empujenlas media pulgada debajo de la tierra y cubranlas
Inmediatamente riéguenias con agua de las regaideras. Ponganlas en las bases
de plastico para que no se caiga agua. Hay que regarlas el préximo dfa.
Durante los 4fas que siguen deten regarlas cuando la tierra esté seca. Diles
a lus nifos que pongan sus nombres en sus tazas y que las pongan debajo de la
tuente de luz. Dejen l1a fuente de luz prendida todo el tiempo, incluyendo los
fines de semana.

You may vish to plant a few extra seeds in case some of the children's seeds
do not germinate.

Limpiar:

Diles a "-s ninos que tienen que ayudarte a limplar. Es importante que Sean
responsabies de los materiales y el cuarto. Diles que devuelvan 1’ recipiente
toda la tierra tiraca y que barran el centro de disuribucidn. Los materiales
extras deben ser devueltos al equipo.
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Experimento 2 "Introduc’endo Afidos”

Materiales necesarics para cada grupe de dos nifos:
| taza que tenga las plantas de chfcharo (del ¢l1timo exper imento)
2 lupas
1 limpiapipas
2 semillas de chfcharo

Para la clase:
Afidos de chfcharo (Shipment PT-1)

8 tazas de pldstico

Preparacion de la leccion,

Demuestra como mover los afidos de la planta de equipo a las plantas de 1os
nifos. Usa el limpiapipas y suavemente muévelo debajo del dfido. Mueve el
limpiapipas a la planta ce un nifio y prn el 4fido en el tallo o en 1a hoja de
su planta. Cuando los nifos estén 1*stos, abre la bolsa y usa el limpiapipas
para poner 4 0§ ifidos en una taza para cada grupo. Diles a los niflos que
pongan 2 or 3 afidos en sus plantas. Los afidos que sobran deben de estar
puestos en las plantas extras que prepararon en el (1timo experimento. Esto
les dara mas dfidos si los necesitan.

Leaq~0ff Question: ,
tQue puede pasar co) estos afidos cuando los ponemos en nuestras plantas?

Deja que adivinen los nifos. Anota sus ideas.

Possible Student Responses:
Quizas saldrgn volando.
Quizds comerdn las plantas.
Quizas moriran.

Quizds creceran.
Quiz{s saldrdn caminando.
Quizas cavaran en la tierra.

Los nifios deben observar los afidos durante dos semanas. Deben hacer una

t?bl: y anotar cada dos o tres dfas la cantidad de afidos que hay en sus
prantas.

Eefore tne end of class have the children plant two additional pea seeds tin
trelr planter cups to provide new plants for the aphids.
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Record Keeping:
Refer to the process continuum, Appendix A.

Each team of students should ke:p their own count and record. They can share
this data with the class for the class record.

Share with your students the variety of acceptrable ways of recording the data.

Level One-Real Object Record. This method would be very difficult since it
requires attaching the aphids themselves to the chart.

Level Two-Symbols, Same Size and Shape. This method might be helpful for your
most concrete learners. Prepare a master of small aphid shapes. The childran
could cut them out in strips and use them as ineir record of the number of
aphids for that day. (A copy to make the masterfis included in the kit.)

Level Three-Symbcls, Different Size, Same Shape. This method is useful for
students who think of the aphids as small but are able to consider them a
1ittle larger for recording purposes. Again they can use the master approach
with the larger aphid pictures.

Level Four-Symbol, Different in A1l Properties. Students may use check marn.
to stand for the aphids, in a one to one correspondence, one check for each
aphid. Or they may use a numeral to show the number of aphids for each day.

Class Data:

The children should share their indi idual group data with the class for each
day of the counting. This information can be summed and the total posted for
the class to see. Since the interpretation of the data is critical for all
children. It may be best to use the lowest level of recording that you can
manage. Level two or three would be best.

Observing aphids: As the children count and record their information, they
will be observing the aphids as well. Tney may notice birth of aphids, old
skins and the ways aphids eat.
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Nombrar el Concepto: Poblaciones

Materiales Necesarios:
La tabla de datos de la clase.

Después de que los nifos han observado el aumento de la pblacidn de afidos
durante dos semanas, discute con ellos. Pide que us. s, 1a tabla de datos de la
clase para describir 1o que ha estado pasando con los afidos.

iQué creen que causd el aumento de numeros de afidos?
¢Se murieron algunos? (Muy posible)
iEntraron otros 4fidos nuevos a nuestro cuarto? (Probablemente nc)

Diles a los nifos que un grupo de organismos iguales que viven y se reprcducan
en un area se llama un POBLACION. Escribe la palabralen la pizarra y ayudales
a pronunciarla. Explica que el tamafo de una poblagion depende del numero de
los organismos y no del tamafo del organismo. Sus aftidos Son un grupo de
organismos de.la misma clase, viviendo en un area y reproduciendose. Por eso
los afidos se 1laman una poblacion de dfidcs. Ayuda a los niffos a pensar en
otras poblaciones. Asegurate de incluir animales y plantas. Los dientes de
leon crecienao en una pradera son una poblacion de dientes de leén.’ Las
hormigas vivendo y reproduciendose bajo 1a banqueta son una poblacion, otc.

Ap!icacion de! concepto: Poblaciones
Después de unos dfas mas, el numero de afidos empecera a disminuir.
Discute con 1os ninos la tabia de datos de la clase.

Lead-Off Question: , ,
¢Que esta pasando con nuestra poblaction de afidos?

Dirige los ninos a la 1nfor@ac16n en la tabla de datos. ,Repasa 1o que los
dotos muestran acerca del numero de afidos en la pobiacion.

Guiding Questions:
iGue’ puade estar causando que 13 poblacidn esté disminuyendo?
(Falta de comida o agua, demasiado frfo o calor, algunos estin saliendo o
meriéndose) .

The primary purpose here is not to find the answer to the aphid population
decline, hut to give the children practice in using the concept popylation.
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Aplicacion del Concepto 2: Aumento de Poblacidn

Haz una transparencia de la hoja "Poblaciones de Conejos". Usala para mostrar
a los nifios las dos poblaciones de conejos. Los conejos que estan acostados
en el dibujo a la derecha estdn muertos. Pregunta a los nifios, "iQue
poblacidn de conejos puede estar creciendo?" Pfdeles que expliguen por qué
escocieron ese dibujo.

Criteria: Children who choose the picture on the left appear to recognize
that, although the number of rabbits in each population is the same, the
presence of young and the absence of dead rabbits indicate that the pcpulation
of rabbits on the left is getting larger. Children who select the picture on
the right do not recognize that birth is a cause of population increase and
death is the cause of population decrease.

Aplicacion del Concepto 3: Identificando Poblaciones

Haz una transparencia de la hoja "Pleaciones #1". Pide que los nifnos dibujen
un.cfrculo alrededor de cada poblacion.

Criteria: 1If the children enclose all ° e rabbits in one 1ine, all the mice
in another 1ine, the trees in a third line, and the grass in a fourth line,
they understand the concept of ponulation. If they want to put the rccks in a
1ine they don't understand that populations are composed of 1iving things. It
Is important that each population be separated rather than two kinds of
organisms in the same circle.
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Experimento 3: Construyendo Terrarios

Materiales necesarios para cada grupo de seis nifos:
1 recipiente de pldstico de dos galones con tapa
1 etiqueta
Para la clase: ,
1 paquete de semilla ce trebol
1 paquete de semilla de hierba
1 paquete de semilla de mostaza
1 paquete de semilla de chfcharo
10 tazas de plastico
| recipiente de plastico de dos galones
4 regauderas
Tlerra
Periddico*
Toallas de mano*

*Proporcionados por los maestros

Advancad Preparation:

Pistribute the seeds into the plastic tumblers, 2 tumblers for each kind of
seed. Place these tumblers and the soll in two locations in the classroom to
lessen the conjestion when building the terrarium. The two additional
tumblers can be used as soll scoops. It may be a good idea to spread
newspapers under the soil distribution center to aid in clean-up.

La Leccion
demuestra con el recipiente de dos galones como preparar un terrario.

Diles:

- Pongan cinco tazas de tierra en el recipiente. Cubran la "isla"
porque no la van a usar para estas actividades y s 1a dejan abierta es
posible que recoja agua y se ahogaran los griilos.

- Planten cuatro semillas de chfcharo a aproximademente 1/4 pulgada
de nrofundidad.

- Siembren ,2Jas semillas de hierba, mostaza, y trébol en la superficie

de la tierra y cUbranlas con un poco de tierra. Usen aproximadamente
cincuenta de cada clase de semilla.

- Rieguen bien la tierra con agua.

- Tapen\o

Th:s demonstration terrarium will be used to house the chameleons that will

ccme later. Place 1t under the 1ight source and leave the 1ight on
certinuously.
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Ahora los ninos preparan sus propios terrarios y pondran sus nombres o
fniciales en las etiquetas de sus terrarios. También tendrdn que poner Sus

terrarios hajo la luz.

Diles a los nifios que serfa una buena idea plantar unas <emillas de cada clase
en v as tazas. Cada semilla debe tener su propia taza. Hay que escribir el
nombre de 1a semilla en la taza. _Entonces cuando empiezen a crecer las
plantas en sus terrarios, los ninos pueden tratar de identificar qué semillas
crecen primero y dénde estén localizadas los diferentes tipos de plantas.

Esto también ayudard a ver si los grillos tienen una planta favorita que les

gusta comer.

Los nifos deben observar sus terrarios cada dfa y discutir lo que ven. Deben
regar sus terrarios cuando sea necesario. No debe de haber agua estancada en
los terrarios porque puede producir moho en los chfcharos. La tierra debe
estar hUimeda pero no hinchada de agua.

2'1"
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Experimento 4: “Anadiendo Grillos y Afidos"

Qverview: The day the crickets and chameleons arrive you should add the
crickets to the terrarium. This should be timed so that there is a good
supply of plants for the crickets to eat. The children guess what the
crickets will do in the terrarium and observe the crickets to check their
guesses.

Materiales necesarios para rcado grupo:
Una bolsa de 10 - 12 grillos
Terrario con plantas
6 lupas
Toalla de mano ,

3 plantes de chfcharo con afidos
3 limpiapipas

Advanced Preparation: When the cricket shipment arrives, hang 6 plastic bags
along a desk edge or chalkboard rail. Tape the bags so that they hang open.
Orzn the cricket shipping container and empty ten to twelve crickets into the
plastic bag. Move to the next bag and repeat. Seal the bags until you are
ready to arstribute them to the class.

Leccion:

Lead-Off Question: "iQue creen que pasara cuando anadan estos grillos al
terrario?"

Anota las ideas de los nifos en la pizarra bajc el tftulo, "iQué haran los
grillos?”

Possible Student Responses:
Comer l1a hierba.
Comer los chfcharos.
Comer la mastaza.
Comer el trébol.

Distribuye 1os grillos, los tarrarios, una toalla de mano y lupas a cada
nifo. Pon la toalia de mano en el terrario y echa los grillos suavemente al
terrario y tapalo rapidamente. Diles a los nifios que cuenten los grillos y
anoten este numero en la etiqueta del terrario.

?lde gue lus nifos observen el comportamiento de los grillos y que comparen
sus observaciones con sus primeras ideas. Anota las observaciones que los
nifnos hacen acerca de los grillos y su comportamiento. Es posible que van a
observar que hay dos tipos de grillos: macho y hembra. Los machos tienen dos
espinas en el abdomen y las hembras tienen tres. (La espina del centro es el
tubo por dorce calen los huevos. Se l11ama oviscapto.) Es posible que vean a
las hembr:s poniendo huevos cuando ponen la espina del centro en la tierra.

El proximo dfa los niffos pondrdn los afidos en el terrario. Diles que muevan
los 4fidos con los limpiapipas. Pide que los nifos observen los afidos en su
nuevo ambi2nte. iComen las plantas de chfcharo? iles gusta una planta més
que la otra? iComen grillos? ilos grillos comen los afidos?
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Experimento 5: ARFadiendo el Camalecn

Overview: The chameleon is added to the terrarium and will eat the crickets.
This will help provide another piece of information that the students will use

to develop the concepts of the unit.

Materiales Necesarios:

6 bolsas de plastico

6 camaleones

6 - 8 terrarios de los estudiantes

Advanced Preparation: Place a chameleon in each of the plastic bags needed
for the terrariums. Be sure to close the bag with a twistem to keep the bag
closed during distribution.

Lead-Off Question: iQué pasard cuando anadamos el camaledn a los terrarios?

Anota 1as ideas de los nifios en la pizarra para compararlas mas tarde.

Possible Student Responses:
Quizds correra tras los grilios.
Quizds comerd las plantas. |
Quizds comera los grillos o afidos.
Quizds cavard en la tierra.
Etc., Etc.

Dist: buye los camaleones a cada grupo y diles a los nifnos que los pongan en
sus terrarios y que tapen sus terrarios inmediatamente.

Deja que los nifios observen los camaleones y su compartamiento. Es posible
que el camaledn comerd inmediatamente los grillos o que toma un poco de tiempo
para aclimatarse al nuevo ambiente. Deben comparar sus -redicciones y sus
comparaciones para ver si sus predicciones eran correctas. Deben afadir
observaciones nuevas cuando sea necesarlo.

Diles a los nifios que observen y anoten diario en la etiqueta el numero de
grillos en el terrario.

Guiding Questions:

iQué come el camaleon? ,

iCoao consigue agua el camaleon?

iComo mueve sus ojos el camaleon?

iComo sube el camaledn las paredes del terrario?

Rieguen el terrario diario. Estén seguros que haya gotas de agua en las
paredes de! terrario para los camaleones
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Mombrar el Concepto: Comedor de plantas, Comedor de animales, Animal de
rapina, Animal de presa.

Qverview: This activity tries to put labels on the experiences that the
children have had by watching events in their terrarium. We will review the
events and label the concepts. The concept of animal eater will be extended
to include the idea of predator and prey.

Materiales necesarios para la clase:
La 1ista de preguntas y observaciones de las lecciones anteriores de anadir
grillos, afidos y camaleones.

Discusion:

Repasa con 'os ninos 1o que ha pasado en sus terrarios.
- Plantamos semillas y se convirtieron en plantas.
- Anadimos jrillos y comieron plantas.

Los animales que comen plantas se llamen COMEDORES'DE PLANTAS.
- Anadimos afidos a nuestros terrarios y tambien comieron las plantas.

Los afidos tambien se 1lamen COMEDORES DE PLANTAS.
- Anadimos los camaleonec y comieron los grillos.

Los animales que comen otros animales se 11aman COMEDORES DE ANIMALES.
- E1 camaleon es un ccmedor de animales.

Un animal ﬁue come otros an!males *ambién se 11ama ANIMAL DE RAPINA.
E' anirmal que se ccme se llama ANIMAL DE PRESA.

Pide de los nifios que nombren otros cowedores de plantas y animales. Continua
usando los terminos ANIMAL DE RAPINA y ANIMAL DE PRESA.

Ao'icacicn del concepto: Comedor de animales, Comedor de plantas, Animal de
rapina y Animal de presa.

Qverview: The class uses the large populations poster to identify plant and
arimal ea*ers and regroups them into predators and prey.

Matertales necesarios para la clase:
Cartel grande de poblacionec
Para cada dos ninos:
Ura coplia pequena del cartel de poblaciones #2

Pass ont the small pictures and display the large poster for the class to see.
Pide que los nifos identifiquen los objetos del cartel.

Oespués, pide que lgentifinuen los animales.que comen plantas.

Enlista estos en la pizarra bajo "Comedores de plantas”.

Pide que los nifios fdentifiquen 1os animales cue comen animales.

Enlfstalos en la pizarra bajo “Comedores de animales".

Pueden identificar una tercera categorfa de animales que comen ambos animales
v plantas: ninos, pajaros, perros, etc.

rar
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BJ!:Imales de rapifia en la lista. iQué lista tiene animales de presa? iQué
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Nombrar el Concepto: "Cadena Alimenticia"

Qverview: Children review the experiences of the terrarium and construct food
chains to i1lustrate those food-getting relationships.

Materiales necesarios para la clase:
] Terrario ,
Pedazo grande de periodico*
Marcador*

*Proporcionados por el maestro

Discusion:

Escribe la palabra camaleon en la pizarra y pregunta a los nifos, "iQue come
el camaledn?" Escribe la palabra grillo a la izquierda de camaledn y
pregunta, “iQué come el grilio?* Escribe el nombre de la planta que dicen los
nifios a la fzquierda de "grillo". Dibuja una flecha de l1a planta al grilloy
diles a los ninos que esta flecha significa "comido por". Dibuja una flecha
del grillo al camaleén'y diles que esta flecha significa que el grillo esta
"comido per" el camaleon. Estas listas se 1lamen CADENAS ALIMENTICIAS.

tréoo! —_— grillo _— camaledn
comido por comido por

Diles a los ni"ns que hagan otras cadenas alimenticias que otservaron en
sugfterrarios.

mstaza  ——— grillo _ camaledn
comido por comido por

trébol — grillo —_— camaledn
comido por comido por

hierba S grillo —_— camaleén
cemido por comido por

chfcharo —— — afido —_— camaledn
comido per comido por

Diles a los ninos que digan "comido por" cada vez que dibujas una flecha.

%3 2 _these foed chaing for the next lesson.
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Aplicacién de) Concepto: "Cadena Alimenticia"

Materiales Necesarlos:
Cadenas Alimenticias de la clase anterior

Leccion: Repasen las Cadenas Alimenticias.

Diles a los nifos que pongan un cfrculo alrededor de todas las plantas.
Diles que dibujen una iinea debajo de todos los comedores de plantas.

Diles que pongan una "x" sobre todos los comedores de animales.

Muestra a 1os nifios que todas las c>denas de comida empiezan con una planta.
Diles que pongan una estrella enfrente de todos los animales de rapifa.
Diles que pongan una caja alrededor de los animales de presa.

Hagan otras cadenas alimenticias que pueden discutir.

Materiales necesarios para la clase:

Fichas (3" x §"*

Hoja de flechas "Comido por" (Los nifos las recortan)
*proporcionados por el maestro
On the next page have the children reyiew the food chains by putting them on
three by five cards. Askthe childrenisuggest the fccd chains, place the arrow
to show which foods are "eaten by" other foods. As the chains begin to have
duplicate animals in the chain, eliminate the duplicate and just point the
arrow to the remaining organisms. See Tejido Alimenticio.

Cadenas Alimenticlias

cafcharos ———) §f1dos — ¢ maleon

mostaza _ grillo ——3  camaledn

chicharos ) grillo —— ‘camaledn

Tejido Alimenticio

/ ~ .
chfcharos  ——) afidos camad £6n
) \\\\\\\\\\\s | \\
N \\\\\\\\ﬂ
7 ,
chtih([os grillo ——) camaleon
- ~
AN s N I
mostaza g Mo cam¥keon
~ ~ -~ ~N
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aplicacién del concepto: "Tejido Alimenticio"

Materiales necesarios para la clase:
Cartel grande de poblaciones
Para cada dos nipos:
Copias pequeffas del cartel de poblaciones #2
15 flechas de "Comido por"
Pegadura o cinta adhesiva®
Hoja de papel (18" x 24")*

*proporcionado por el maestro

Leccidn:
Diles a los nifos que identifiquen todas las poblaciones del cartel.

Enlista estas poblaciones en 1a pizarra.

Decidan si cada poblacion es una planta, comedor de planta o comedor de
animales.

Da a los nihos pedazos pequefos de papel y pide que construyan cadenas
alimenticias por medio de escribir los nombres de los organismcs en 10s

papeles y organizarlos con flechas.

Diles a los ninos que peguen sus papelitos en sus hojas y que compartan sus
TEJIDOS ALIMENTICIOS con la clase.

La limpieza: Diles a los ninos que te ayuden a limpiar los terrarios. Tiren
la tierra y las plantas a la basuray dejen libres a los grillos. Pongan 108
camaleones en un terrario vacfo y asegura la tapa con ciata adhesiva. Laven
los terrarios y las tazas de plistico. Hay que devolver los camalecnes al

centro de clencias.
ACTIVIDAD ADICIONAL

Pide que los nifios nombren todas las piantas y 10s animales que han usado en
sus experimentos. Escribe todos los ncmbres en la pizarra. Da pedazos de
papel (aproximadamente 12" x 2") y diles que egcriban un nombre de una planta
o de un an‘mal en cada pedazo de papel. Despues los ninos deben hacer cadenas
verdaderas con estos pedazos de papel. Pueden hacer varias cadenas. Cuelga
las cadenas en la pizarra. Corta l1as cadenas una por una en diferentes partes
para mostrar a los niffos 1o que pasa si se muere una de las poblaciones de la
cadena. Se cae y se muere todas las otras poblaciones.
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APPENDI X CARE OF ORGANISMS

THE ORGANISMS USED IN THE TERRESTRIAL FOOD CHAINS UNIT HAVE BEEN
SEILECTED BECAUSE THEY ARE HARDY AND RESISTANT TO CLASSROOM FROUDLEMS,
THEY DO REGQUIRE SOME CARE AND CAREFUL ATTENTION TO THEIR NEEDS WILL
LLESSEN THE LIFELIHOOL OF A COMFLETE DISASTER.

IF YOUR SHIPMENT OF ORGANISMS ARRIVES W'TH SOME DEAD ANIMALS,
FLEASE CONTACT YOUR SCIENCE CENTER AND THE AIDE THERE WILL ASSIST YO
IN ORTAINING A REPLACEMENT SHIPMENT.

SHIFFING IS THE MOST CRITICAL TIME FOR THE ORGANISMS. IT IS
IMFORTANT THAT YOU UNPACK THE ORGANISMS AS SOON AS POSSIRBLE AS EACH
ORGANISM HAS SFECIAL NEEDS.

AFHIDS

APHIDS ARE SMALL INSECTS THAT LIVE ON PLANTS. THEY HAVE MOUTH
FARTS THAT FI17 TOGETHER O FORM A NEEDLE-LIKE STRUCTURE WHICH IS USED
70 PIERCE STEMS OR LEAVES AND SUCK OUT PL.ANT JUICES. SOME AFHIDS Haur
WINGS, OTHERS DO NOT.

RECEIVING AFPHIDS:

THE AFHIDS HAVE BEEN SHIPPED ON A PLANT TO FROVIDE FOOD DURING
SHIFMENT AND FOR A FEW DAYS AFTER YOU RECEIVE THEM. CAREFULLY FEEL
BACK THE PLASTIC BAG THAT 1S AROUND THE PLANT. ADD A LITTLE WATR TO
THE SOIL UNDER THE PLANT AND CAREFULLY REPLACE THE BAG. DO NOT
DISTURE THE PLANT AS YOU WILL SHAKE THE APHIDS OFF THE FLANT. CHECH
THE WATER IN THE SOIl. EVERY FEW DAYS. IF THE APHIDS ARE NOT
DISTRIBUTED WITHIN A WEEK, PLACE THEM IN A TERRARIUM WITH SOME GROWING
PEA PLANTS.

CRICKE™S

MALE AND FEMALFS CRICKEYS ARE EASY TO TELL fFART. THE FEMALE
CRICKET HAS A LONG TUBE LEADING FROM THE AEBDOMEN. THIS TUBE IS THE
OVIPOSITOR, OR EGG LAYING TUBRE. THE MALE HAS JUST TWO TUBES STICH ING
OUT FROM THE SIDES OF THE AEDOMEN.

RECEIVING CRICKETS:

CRICKETS MAY DIE IF EPT IN THEIR SHIPPING CONTAINER. IF THEY ARE
NOT DISTRIRUTED WITHIN A DAY OF THEIR ARRIVAL, SHKE THEM INTO TERRARIA
CONTAINING GROWING FLANTS QR SEEDS. FPLACE CRUMPLED PAFER TOWEL 1IN
EACH TERRARIUM TO FROVIDE A DRY AREA FO." CRICKETS.

CHAMELEONS
THE AMERICAN CHAME _EON IS A SMALL, LONGTAILED LIZARD NATIVE TO

THE SOUTHEASTERN UNITED STATES. IT CHANGES COLOR AS RESULT OF CHANGES

IN THE SEASONS, TEMPERATURE, AMOUNT OF LiGHT AND THE COLOR OF THE
ENVIRONMENT. THEY CONSUME A LARGE NUMBER OF INSECTS AND THEY NEED
WATER, WHICH THEY GET FORM WATER CONDENSED ON PLANTS AND THE SIDFS 0OF
THE TERRARIUM.

RECEIVING CHAMELEONS:
EMPTY THE CHAMELEONS INTO A TERRARIUM AND CQUICHLY REPLACE THE

LID. SFRAY WATER ONTO THE INSIDE WALLS FREQUENTLY. THEY WILI NOT
REQUIRE FOOD FOR A WEEK AFTER YOU RECEIVE THEM.
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SCIENCE PROCESS rONTINUUMS

The science process continuums are a commitment to the developmental
nature of the child and their growth in the ability to “do science".

The continuums are parallel curriculum to the usual content focus
of science. Science is a verb in the sense that it is something
children "lcarn to do" rather than something they "learn about".

There are three levels of student competence indicated in this
document: "does not apply" indicates that the outcome is not
appropriate for the student's cCevelopmental level; “"participate”
indicates that the student can do the activity described but
requires direction from the teacher in the activity: and "initiate"
indicates that the children has mastered that step in the process
and can initiate the behavior without direction from th~ teacher.

There are additional processes of science that are yet to he
completely defined. e are working on these processes and will
add them to the list of continuums as they are completaed,
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SCIENCE PROCESS CONTINUUMS

Obscrvation Continuum

A. Properties

The student will describe objects using a single property; i.e., color,
shape, etc.

f.-3 Farticipate 4-6 Initiate
The student will describe objects using multiple properties; i.e., "rough
and red”.

K-3 Participate 4-6 Initiate
The student will describe changes in properties and sequence those changes.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will use instruments to describe both qualitative and quantitative
properties.

Participate J-5 Participate

K-3
7-8 Participate 9 Initiate

The student will describe indirect properties through interactions and
instruments.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate
Chem. Participate Physics Participate/Initiate

B. Relative Position

The student will locate and/or describe the location of an object relative
to themself.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will locate and/or describe the location of an object relative to
a reference object.

K-3 Participate 4-6 Iintiate

The student will locate and/or describe the location of an object from another
person's frame of reference or point of view.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate




The student will describe the location of an object from a completely
objective point of view which may not be capable of being experienced; i.e.,
a view of the solar system from the North Star.

K-3 Does nct apply 4-6 Does not apply
7-8 Participate 9 Initiate

C. Changes in Relative Position

The student will describe changes in relative nosition and sequence those changes;
when an object moves past a stationary observer.

K-3 Participate 4.6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

when an observer moves past a stationary object.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

when an observer and object are going in opposite directions and pass.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate § Initiate

when an observir ove: takes and passes an object going the same direction.

K-3 D.¢* not apply 4-6 Participate

7-8 Part'cipate 9 Participate

Bio. Does 1 * apply Sci. 1 Does not apply

Chem. Initia. Physics Participate/Initiate

when both are moving relative to a common point, circular motion.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Does not apply 9 Does not apply

3i0. Does not apply Sci. I Does not apply
Chem. Participate Physics Participate



Classification Continuum

A. Mechanics of Classification

Matching Objects
The student will aatch real objects that are alike in selected propetty.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of single criteria.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Maintaining Criteria
The student will retain the criteria for grouping through the entire set.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Regrouping
The student wil’ form new groups as the criteria for groups are identified.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Sub-Grouping
The student will form sub-groups within a larger group.

K-3 Participate 4-6 Initiate
B. Criteria for Classification

Classifying by Property
The student will classify objects according to their physical proper’ies.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Classifying by Structure
The student will classify .ojects according to their structural characteristics;
i.e., symmetry, alternate or opposite brauching, etc.

K-3 Participate 4-6 Initiate

Classifying by Reactions or Behaviors
The student will classify according to the way an object or organism reacts
or behaves in relatiun to other objects or organisms.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

Classifying by Relationship

The student will classify objects or organisms on the basis of a relationship;
i.e., functional relationships, such as "consumer or producer"; envirom.cntal
relationships, such as "“shore birds".

K-3 Participate 4-6 Participate

7-8 Participate 9 Participate

Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate

Chem. Participate/Initiate Physics Participiate/Initiate
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Data Recording Continuum

A. Real Object

1he student will record data using an object that has a one to one correspondence
to the object being recorded.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will record data as above and will also indicate amounts by the
use of the correct number of objects.

K-3 Participate 4-6 Initiate
B. Symbols

The student will use symbols that look 1ike the object being recorded and are the
same size and shape.

K-2 Participate 4.6 Participate
7-8 Initiate

The student will use symbols that look 1..e that object being recorded but
are different in size.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will use symbols that are equal to the object being recorded in
only one property.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will use symbols that are equal to the object being recorded in
only one prcperty.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will record with one symbol information about an object that stands
for less than one or more than one.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate




Data Organization Continuum

A. Paired Data
The student will retrieve data from a coliection of paired data.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will enter data in a paired data format with consistant factor
order and magnitude order.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Initiate

B. Tables

Double Entry
The student will retrieve data from a double entry table.

K-3 Participate 4-6 Initiate
The student will enter data into a double entry table.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

The student will construct a double entry table. They will label the table,
rows and columns with appropriate headings.

K-3 Does not appiy 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

Multiple Entry
The student will retrieve information from a multiple entry table.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Initiate Sci. I Initiate
Chem. Initiate Physics Initiate

The student will enter data into a multiple entry table.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Initiate Sci. I Initiate
Chem. Initiate Physics Initiate

The student will construct a multiple entry table. They wi'i label the table,
rows, and columns with appropriate 1abels.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

287




The

The

The
and

The

The

The
the

™

The

The

Frequency Tables

student will retrive information from a frequency table.
K-3 Participate 4-6 Initiate
student will enter data into a frequency table.

K-3 Participate 4-6 Initiate

student will construct a frequency table and label the table, rows
columns with appropriate labels.
k-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate
Bar Graphs
student will retrieve information from a bar graph.
K-3 Does not apply 4.6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate
student will enter data into a bar graph.
K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

student will construct a bar graph. They will label the graph, determine

scale cn each axis, and label each axis.
K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

Line Graph

student will retrieve information from a line graph.
K-3 Does not apply 4.6 Participate
7-8 Participate 9 Participate
Bio. Initiate Sci. I Initiate
Chem. Initiate Physics Initiate

student will enter data into a line graph.
K-3 Dces not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate
Bio. Initiate Sci. I Initiate
Chem. Initiate Physics Initiate




The studenc will construct a line gra
axis, and determine the interval.

Does not apply

K-3
7-8 Participate

Bio. Initiate
Chem. Initiate
The student will plot multi-line data

K-3 Does not apply
7-8 Participate

Bio. Participate/Initiate
Chem. Participate/Initiate

ph. They will label the graph, label the

4-6 Does not apply
9 Participate

Sci. I Participate/Initiate
Physics Initiate

on the line graph.

4-6 Does not apply
9 Participate

Sci. I Participate/Initiate
Physics Participate/Initiate

The student will represent the data by curve fitting.

K-3 Does not apply
7-8 Participate

Bio. Participate/Initiate
Chem. Initiate

4-6 Does not apply
¢ Participate

Sci. I Participate/Initiate
Physics Participate/Initiate

The student will recognize and identify typical patterns; i.e., maximum/minimum,

plateau, periodicity, direct/inverse
square proportionality.

K-3 Does not apply
7-8 Does not apply

Bio. Participate
Chem. Participate

proportionality and square/inverse
4-6 Does not apply
9 Participate

Sci. I Participate
Physics Participate

The student will generate the equation which represents the curve.

K-3 Does not apply
7-8 Does not appiy

Bio. Participate
Chem. Participate

The student will utilize appropriate
for graphs; i.e., polar projections,

K-3 Does not apply
7-8 Does not apply

Bio Participate
Chem., Participate
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4-6 Does not apply
9 Does not apply

Sci. I Participate
Physics Participate

alternative scales and projections
log or semi-log scale.

4-6 Does not apply
9 Does not apply

Sci. I Participate
Physics
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REVISED MEASUREMENT CONTINUUM

A. Comparing

1.

2.

.The student will order two objects on the basis of a simple direcr
comparison of a measureable property.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will sequence three or more objects on the basis of
a simple direct comparison of a measureable property.

K-3 Parcicipate 4-6 Initiate

B. Measuring

1.

[}

&~

The student will measure an object by matching, one to one, tae
measurement and the object.

K-3 Participace 4-6 Initiate

The student will measure an object by creating a 1l:1 correspondence
between measuring instrument and the object.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will use an instrumetn to compare two objects on a
measureable property.

K-3 Participate 4-6 Initiace

The student will use 3n instrument to sequence three or more objects
or. 2 Teazsureabie property.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student wiil develop equivalencies between measuring devices
that measure the same property.

K-3 Participate 4-5 Initiate

. The student will use the instrumeat appropri:tely.

K-3 Participate 4-6 lnitiate

C. 3tandard Unics

1.

The student will use a "standard” unit to measure objects.

K-3 Participate 4-6 Initiace

The student will use accepted "standard” units for measurement.

K-3 Participate 4-6 Participate

NIL




D.

E.

3. The student will use decimal fractions of the accepted metric unit.
K-3 Does not apply 4-6 Participate

Scales

1. The student will match the appropriate instrument to the measurement
being wade.

K-3 Participate 4-6 Participate
2. The student will use the appropriate unit in recording the measurements.
K-3 Participate 4-6 Participate

3. The student will match the appropriate scale to the measurements being
taken.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
Procedures
1. The student will use sigrificant figures when recording measurements.
k-3 Does not apply 4-6 Does not apply

2. The student will takc multiple measurements as standard operation
procedure in an experiment.

K-3 Participate 4-6 Participate

3. The student will compute and repor® the percent of error of their
measurements.

K-3 Does not apply 4-6 Yoes not apply

-
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Controlling Variables Continuum

Independent Variable - That variable which is deliberately changed by the person
doing the experiment.

Dependent Variable - That variable which may change as a result of the deliberate
changes of the independent variable.

Controlled Variables - Those variables which are kept the same by the person
doing the experiment.

A. Noiminal Variables

Nominal Variables - Those variables that have no scale and no order; i.e.,
plant growth experiments with water and no water.

The student will identify the nominal variable ir an experiment.
The student will identify the vaiues of the nominal variable in the experiseant.

The student will identify variables to be controlled and those to be manipulated
in a "fair test'. - Neminzl Variables.

The student will generate the nominal variable in an experiment.

The student will generate the values of the nominal variable in rhe experiment.
K-3 Participate 4-6 Initiate

B. UOrdiaal Variables

ordinal Var:ables - Those variables that have sequential order and unequal
intervals. A rank ordering of objects bv relz.ive weight.

The student will identify rhe ordiral variable in an expeciment.
The s:udent will identify the vaiues of the ordinal variable in an experiment.

The cstudent wiil iderntify the var.iables t» be controlled and those to be man’, g
in a "fair res%". - Ordinai Yariables.

The :tudoat w2.ll gonerate the ordinal variable in an experiment.
The student will genecrata the values of the ordinal variable in an experiment.

&-2 Parcicipate 4-6 Participate

7-8 Participate/Initiate 9 Participate/Initiate

8io. Participate/Initiate Sci. I Participate/Initiate
Chem. Participate/Initiate Physics Participate/Initiate

I “ontinuous Variabvles (Interval)

Conzinuous variables - Those variables which have sequential order, equal intervals
and for wnich a continuous set of values may be generated; i.e., chaenging the
temrerature of an aquarium to see the effect on plant growth. The temperature

is a concinuous variable because it can have an almost infinite rumber of values,
has sequential order and ¢quai intervals.




The student will identify the continuous variable in an experiment.
The student will identify the values of the continuous variable in an experiment.

The student will identify the variables to be controlled and those to be manipulated
in a "fair test". ~ Continuous Variables.

The student will generate the values of the continuous variable in an experiment.

The student will generate the variables to be controlled and those to be manipulated
in a "fair test".

K-3 Participate 4~6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Parcicipate/Initiate Sci. I Participate
Chem. Initiate Physics Initiate

D. Ratio Variables (Absolute)

Ratio Variables - Those variables that have sequential order, equal intervals

ard an identified absolute zero point; i.e., temperatures using the Kalvin

scale.

E. Interactive Variables

Interactive Vaiables - Those variables which act together to produce the result.

The student will identify the interacting variables in an experiment.

The student will identify those variables to be controlled and those to be
manipulated in a "fair test". - Interactive Variables.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply

7-8 Does not apply 9 Does not apply

Bio. Participate Sci. I Does not apply

Chem. Participate Physics Participate
JLP:KWJ:mw
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TERRESTRIAL FOOD CHAINS

THIS UNIT IS A REVISION OF THE SCIS UNIT CALLED "POPULATICNS". IT IS
ONE OF THREE OPTIONS THAT YOU CAN CHOOSE TO MEET THE REQUIREMENTS CF
THiS GRADE LEVEL. THE OTHER TWO OPTIONS ARE: AQUATIC FOOD CHAINS OR
SCIS "POPULATIONS". THIS REVISION IS A PORTION OF THE POPULATIONS
UNIT AND WAS SELECTED BECAUSE IT TEACHES THE IMPORTANT CONCEPTS COF
"PLANT EATER","ANIMAL EATER", "FOOD CHAIN", "FOOD WEB", "PREDATOR",
AND "PREY". THIS UNIT IS AN EXTENSION OF THE PRIMARY INITS,
KDGN~BEGINNINGS, FIRST GRADE-ORGANISMS, SECOND GRADE-LIFE CYCLES. AND
LEADS TO THE FOURTH GRADE UNIT ON ENVIRONMENTS., IN THIS UNIT THE
CHILDREN WILL HAVE A CHANCE TO OBSERVE FOOD CHAINS IN ACTION IN THEIR
TERRARIUM. THESE OBSERVATIONS WILL RAISE MANY QUESTIONS THAT CAN LEAD
TO EXPERIMENTS AND ACTIVITIES.

LEARNER_OUTCOMES

THE STUDENT WILL IDENTIFY SPECIFIC POPULATIONS FROM A CONMINITY
OF MANY POPULATIONS.

THE STUDENT WILL IDENTIFY THE FACTORS THAT CHANGE A POPULATION.

THE STUDENT WILL CLASSIFY ORGANISMS IN A FOOD CHAIN AS FLANT
EATERS OR ANIMAL EATERS.

THE STUDENT WILL CONSTRUCT A TERRESTRIAL FOOD WEBR USING THE
ORGANISMS IN THE TERRESTRIAL FOOD CHAINS UNIT.

THE PROCESSES OF SCIENCE WIL BE IDENTIFIED AS THEY ARE APPRCPRIATE FOR
EACH ACTIVITY IN THE UNIT.

THE PROCESSES DEVELOPED IN THIS UNIT ARE: OBRSERVATION, CLASSIFICATICN
AND DATA RECORDING.

IMPLEMENTING _THE _LEARNING CYCLE:

EXPLORATION: THESE LESSONS HAVE BEEN CAREFULLY PRE-PLANNED TO
ENCOURAGE A WIDE RANGE OF OBSERVATIONS AND QUESTIONS FROM CHILDREN.
THESE QUESTIONS ARE KEY TO THE SUCCESSFUL OPERATION OF THE UNIT. THE
EXPLORATION ACTIVITY HAS BEEN STRUCTURED IN THREE DISTINCT PARTS: THE
LEAD-OFF QUESTION WHICH IS USED TO GET THINGS STARTED, THE POSSIBLE
STUDENT RESPONSES, WHICH GIVE THE TEACHER SOME IDEA WHAT TO EXPECT,
AND THE GUIDING GQUESTIONS WHICH ARE PROVIDED FOR THE TEACHER TO KEEP
THE ACTIVITY GOING., IT IS EXPECTED THAT THE TEACHER WILL CIRCULATE
AMONG THE STUDENTS AND INSERT THE GUIDING QUESTIONS INTO THE TROUFS AS
THEY ARE APPROPRIATE. THERE ARE FRERUENTLY MORE THAN ONE :IXPLORATION
ACTIVITY BEFORE THE NEXT PART OF THE LEARNING CYCLE. THIS IS
NECESSARY TO ENSURE THAT THE EXPERIENCE BASE 1S SUFFICIENTLY BROAD TO
ALLOW FOR CONCEPT DEVELOPMENT.

CONCEPT LABEL® THE CONCEPT LABELS ARE CLOSELY RELATED TO THE LEARNER
OUTCOMES. THE CONCEPT LABEL ACTIVITY IS PUTTING A NAME TO THE
EXPERIENCES THE STUDENTS HAVE HAD IN THE EXPLORATION ACTIVITY. IT IS
HERE THAT THE VOCABULARY IS DEVELOPED. IT IS IMPORTANT TO NOTE THAT
THE VOCABULARY 18 DEVELOPED AFETIER THE EXPERIENCE RATHER THAN EEFORE .
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CONCEPT APPLICATION: THESE ACTIVITIES PROVIDE A MEASURE OF HOW WELL
THE STUDENTS UNDERSTOOD THE CONCEPT. THE CONCEPT APPLICATION SHOULD
REQUIRE THE STUDENT TO [SE THE CONCEPT RATHER THAN JUST REPRAT THE
CONCEPT WORD FOR WORD.

GROUPING FOR INSTRUCTION:

THERE ARE TWO MAJOR WAYS OF GRCUPING CHILDREN FOR THE ACTIVITIES IN
THIS UNIT-GROUPS DOF TWO AND GFOUPS OF S5IX. STUDENTS ARE GROUPED IN
PAIRS WHEN THERE ARE SUFFICIENT MATERIALS TO ALLOW FOR THESE SMALL
GROUPS. PAIRS ALLOW FOR VERBAL INTEFACTION SO NECESSARY FOR
VOCABULARY, OBSERVATION AND CONCEPT DEVELOPMENT. GROUPS OF ST1X ARE
USED FOR ACTIVITIES THAT CENTER ON THEIR TERRARIUM.
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TERRESTRIAL FOOD CHAINS

OVERVIEW

THIS UNIT IS A REVISION OF THE SC.S UNIT CALLED “POFULATIONS". 1IT IS
ONE OF THREE OPTIONS THAT YOU CAN CHOOSE TO MEET TH: REQUIREMENTS 0OF
THIS GRADE LEVEL. THE OTHER TWO OPTIONS ARE: AQUATIC FOOD CHAINS OR
SCIS "POPULATIONS". THIS REVISION IS A PORTION OF THE POFULATIONS
UNIT AND WAS SELECTED BECAUSE IT TEACHES THE IMPORTANT CONCEPTS OF
"PLANT EATER","ANIMAL EATER", "FOOD CHAIN", "FOOD WEB", "FPREDATOR",
ND "FPREY". THIS UNIT IS AN EXTENSION OF THE PRIMARY UNITS,
kDGN-BEGINNINGS, FIRST GRADE~-ORGANISMS, SECOND GRADE-LIFE CYCLES, AND
LEADS TO THE FOURTH GRADE UNIT ON ENVIRONMENTS. IN THIS UNIT THE
CHILDREN WILL HAVE A CHANCE TO OBSERVE FOOD CHAINS IN ACTION IN THEIR

TERRARIUM, THESE OBSERVATIONS WILL RAISE MANY QUESTIONS THAT CAN LEAD
TO EXPERIMENTS AND ACTIVITIES,

LEARNER_OUTCOMES

THE STUDENT WILL IDENTIFY SPECIFIC POPULATIONS FROM A COMMUNITY
OF MANY FOPULATIONS, '

THE STUDENT WILL IDENTIFY THE FACTORS THAT CHANGE A FOFULATION.

THE STUDENT WILL CLASSIFY ORGANISMS IN A FOOD CHAIN AS FLANT
EATERS OR ANIMAL EATERS.

THE STUDENT WILL CONSTRUCT 4 TERRESTRIAL FOOD WEE USING THE
ORGANISMS IN THE TERRESTRIAL FOOD CHAINS UNIT.

THE PROCESSES OF SCIENCE WIL EE IDENTIFIED AS THEY ARE AFF'OFPRIATE FOR
EACH ACTIVITY IN THE UNIT.

TH: PROCESSES DEVELOPED IN THIS UNIT ARE: ORSERVATION, CLASSIFICATION
AND DATA RECORDING.

IMPLEMENTING_THE_LEARNING CYCLE:

EXPLORATION: THESE LESSONS HAVE BEEN CAREFULLY PRE-PLANNED TO
ENCOURAGE A WIDE RANGE OF OESERVATIONS AND QUESTIONS FROM CHILDREN.
THESE QUESTIONS ARE KEY TO THE SUCCESSFUL OPERATION OF THE UNIT. THE
EXPLORATION ACTIVITY HAS BEEN STRUCTURED IN THREE DISTINCT FARTS: THE
LEAD-OFF QUESTION WHICH 1S USED TO GET THINGS STARTED, THE FOSSIELE
STUDENT RESFONSES, WHICH GIVE THE TEACHER SOME IDEA WHAT TO EXFECT,
AND THE GUIDING QUESTIONS WHICH ARE PROVIDED FOR THE “EACHER TO KEEF
THE ACTIVITY BOING. 1T IS EXPECTED THAT THE TEACHER WILL CIRCULATE
AMONG THE STUDENTS AND INSERT THE 3UIDING QUESTIONS INTO THE GROUFS AS
THEY ARE AFFROPRIATE. THERE ARE FREQUENTLY MORE THAN ONE EXPLORATION
ACTIVITY BEFORE THE NEXT PAKT OF THE LEARNING CYCLE. THIS IS
NECESSARY TO ENSURE THAT THE EXFERIENCE EASE 1S SUFFICIENTLY EROAD TO
ALLOW FOR CUNCEPT DEVELOPMENT.

CONCEFT LABEL:1 THE CONCEFT LAKELS ARE CLOSELY RELATED TO THE LEARNER
OUTCOMES. THE CONCEPT LABEL ACTIVITY IS PUTTING A NAME TO THE
EXPERIENCES THE STUDENTS HAVE HAD IN THE EXPLORATION ACTIVITY. IT IS
HERE THAT THE VOCABULARY 1S DEVELOPED. 1IT 1S IMFORTANT TO NOTE THAT
THE VOCARULARY 1S DEVELOFED AFTER THE EXFERIENCE RATHER THAN BEFORE . ,




CONCEPT APPLICATION:r THESE ACTIVITIES PROVIDE A MEASURE OF HOW WELL
THE STUDENTS UNDERSTOOD THE CGNCEPT. THE CONCEPT APPLICATION SHOULD

REQUIRE THE STUDENT TO USE THE CONCEPT RATHER THAN JUST REPEAT THE
CONCEFT WORD FOR WORD.,

GROUPING_FOR INSTRUCTION:

THERE ARE TWO MAJOR WAYS OF GROUPING CHILDREN FOR THE ACTIVITIES IN
THIS UNIT-GROUFS OF TWO AND GRCUPS OF SIX. STUDENTS ARE GROUPED IN
PAIRS WHEN THERE ARE SUFFICIENT MATERIALS TO ALLOW FOR THESE SMALL
GROUFPS. PAIRS ALLOW FOR VERBAL INTERACTION SO NECESSARY FOR
VOCABULARY, OBSERVATION AND CONCEPT DEVELOPMENT. GROUPS OF SIX ARE
USED FOR ACTIVITIES THAT CENTER ON THEIR TERRARIUM.
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TIMEL INE;

ORDER LIVING MATERIALS SHIPMENT PT-1 TWO WEEKS BEFORE BEGINNING UNIT,
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Terrestre
La Cadena de Alimentos

Inventario

8 2 galones envasgs plasticos con tapaderas

4 regaderas de agua

32 lente de aumentos

7 bolsas de plastico con torcedores

16 copas de plastice

16 copas de plantador

1 punto de vista

3 paquetes semillas de guisante

1 paquete semillas de tribo’

1 paquete semillas de r.icstaza

1 paquete semillas de yerba, sacate

1 paquete de limpiaderos para pipas

1 rollo para marcar (etiquetas)

16 cartas de poblaciones pequena

1 carta de poblaciones grande

1 bolsa de tierra

cartas para ordenar materiales
1 caja de (pulgones)
1 caja de (grillos y camaleones)

guia del maestro/a

materiales para copiar
carta da poblacion pequena (Poblaciones #1)
Indetificando poblaciones (Poblaciones #2)
Poblaciones - Conegjos

Pequinas y Grande Pulgones

Jui



Materiales que se necesitan para
las actividades:
(Sembrando)
Exploracion 1 "Plantando Guisantes"
periodicos
16 copas de plantadores
16 copas de bases
tierra
1 paquete de guisantes
4 regaderas de agua
1 lampara
2 vasos de plasticos
Exploracion 2 "Introduciendo Pulgones”
16 plantas guisantes
32 lente de aumentos
16 limpiaderos de pipas
32 semillas de guisantes
8 vasos de plasticos
papel para copiar el Pulgones pec :enas
papel para copiar el Pulgones grande
el concepto para marcar "Poblacion”
mapa grafico para el salon
el concepto de aplicacion "Poblacion aumentado”
Poblaciones - Conejos Transparencia
el concepto de aplicacion #3 "Identificando Poblaciones”
Transparencia - identificando poblaciones
Exploracion 3 "Arreglando los envasos plasticos”
6-8 2 galones de envasos plasticos cor: tapaderas
6-8 etiquetas
1 paquete de triboles
1 paquete de guisantes
10 vasos de plastico
1 2 galones de envaso (demonstracion)
4 regaderas de agua
tierra
periodicos, papeles para ayudar con la limpieza
Exploracior 4 "Hechando grillos y Pulgones”
6-8 bolsas de grillos 10-12 por bolsa
envasos para estudiantes
32 lente de aumentos
6-8 papeles para limpiar
6 Pulgones en las plantas de guisantes
6 limpiaderas para pipas
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Exploracion $ "Hechando Camaleones"”
6-8 bolsas de plastico
6-8 camaleones
6-8 envasos para estudiantes
Marcando el concepios "Comedor de 'as plantas, comedor de los animales,
que vive de sus presas, rapina”
lista de preguntas de lecciones anteriores
Concepto de aplicacion "Comedor de las plantas, comedor de los animales,
que vive de sus presas, rapina”
i carta de poblaciones grande
16 cartas de poblaciones pequena
Marcando el concepto "La Cadena de Alimentos”
1 envaso
papeles largas que son de newsprint"
plumas para marcar*
el concepto de aplicacion "La Cadera de Alimentos"
newsprint de los lecciones anteriores
marcando el concepto "tela de alimento"
3x5 cartas®
"Comido por" flechas papel para copiar
Concepto de aplicacion "Tela de Alimento"
20 papeles pequenas para cada dos ninos
pegadura o'papel de pegadura

*Maestro/a lo tiene




Exploracion 1 "Plantando Guisantes"
llena la carta pidiendo materiales de Pt-4 (Aphids)
Arregla la lampara por las direcciones in apendice B.

Materials
para cada grupo de dos ninos:
1 copa de plantador
1 base del plantador
1 etiqueta
3 semillas de guisante

Para la clase:
Arregla la lampara
2 vasos de plastico
4 regaderas de agua
tierra
periodico - para ayudar con la limpieza

Information para el maestro/la maestro.

Los pulgones que estan usados en esta unidad se comen las plantas de
guisante. Ellos son "Planta especifico” y no efecteran otras plantas si sus
plantas estan utiles. Pulgones son verdaderos "hemipteros”, y reciben su
comida por penetrando las planta con sus lenguas como un tubo y chupando
Ics fluidos de la planta. Los pulgones son tambien forma de comida parala
hormiga. Lo captan por la hormiga y se comen la material de !a planta.
Estos pulgones son llamados "Vaca de las hormigas" cuando las hormigas

lo tocan con sus antenas hacen a los pulgones secretar un liquido llamado
miel, es lo gue comen la hormiga.

Organizacion de la clase;

Los ninos se juntaran en grupos de dos para este actividad. Seria mejor
tener dos lugares en su salon para que los ninos pueden agarrar sus
materiales. Ayudara limitar tantos ninos en un lugar. Cada lugar debe
tener copas, bases, tierra y semillas. Pon un vaso de plastico en cada
lugar para usarlo como un vaciadora para la tierra. Pon la tierra arriba los
periodicos, para que se quede limpio el salon.
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Sembrando los guisantes:

Que llenan los ninos sus copas 3/4 con tierra. Elios despues pueden hechar
sus guisantes como 1 nulgada entre la tierra y deben cubierlo.
Inmediatamente deben regar usando sus regaderas con agua. Deben regar
sus semillas otra vez el siguiente dia. Despues lo deben regar sino que la
tierra esta seco. Los ninos deben marcar sus plantadores con sus ncmbrss
y ponerlos encima de la lampara. Dejen las lamparas prendidas siernpre, y
tambien fin de semanas.

Pueden sembrar semillas extras por sea caso no crecen sus semillas.
Los ninos pueden ayudar en la limpieza. Es importante sean responsables

de sus materiales y el salon. Que tengan cuijado regresando la tierra que
se 1iro alrededor de los lugares que son la distribucion de las materiales.




Exploracion 2 "Introduciendo Los Pulgones"

Materiales
para cada pare de ninos:
1 plantador que contiene el guisante (Actividad Anterior)
2 lente de aumentos
1 limpiaderos de pipas
2 semillas guisante

Para la clase:
Caja Pt-1 (los pulgones)
8 vasos de plastico

Preparacion de la leccion:

Demuestra como se transporta los puilgones por la caja a las plantas de los
ninos. Usando la limpiadero de pipa y quedito tocando los pulgones. Mueve
la limpiadero a la planta de un nino y voltea el pulgon en uno de las ramas
o'hojas de la planta. Cuando los ninos esten listos para trasportar, abre la
caja y usando la limpiadero guedito tocando 4 o' 5 pulgones y hechandolos
en el vaso de plastico para cada grupo. Dejen a los ninos transportar 2 o' 3
pulgones a sus plantas. Hechando las extras en las otras plantas por sea
caso lo necesitaran.

Preguntas:
"}ue pasara si transportamos los pulgones a sus plantas?"

Deja que contestan los ninos la pregunta.
- Escribe las respuestas.
respuestas posibles serian:

"i Volaran!"

"Comeran la planta.”

"i Se morian!"

"i Creceran!"

"i Caminaran"

"i Se van debajo de la tierra!"

Seria importante de oir sus respuestas para que ellos tengan motivos de
seguir viendo los pulgones cada dia. Los ninos deben contar los numeros de

pulgones que tienen en sus planias y apuntar los numeros cada dos o' tres
dias,
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Antes de terminar la leccion, haga a los ninos que sembran guisantes en
sus plantadores para los pulgones.

Cada grupo de estudiantes deben apuntar sus numeros de pulgones. Ellos
pueden platicar de sus datos con su clase para los datos de la clase. Hay
diferente maneras de apuntar sus datos.

Level one-real object record. This method would be very difficult since it
requires attaching the aphids themselves to the chart.

Level two-symbols, same size and shape. This method might be helpful
for your most concrete learners. Prepare a master of small aphid shapes.
The children could cut them out in strips and use them as their record of
the number of aphids for that day. (a copy to make the master is included
in the kit.)

Level three-symbols, different size, same shape. This method is useful
for students who think of the aphids as small but are able to consider
them a little larger for record purposes. Again they can use the master
approach with the larger aphid pictures.

Level four-symbol, difterent in all properties. Students may use check
marks to stand for the aphids, in a one to one correspondence, one check
for each aphid. Or they may use a numeral to show the number of aphids
for each day.

Class Data:

The children should share their individual group data with the class for
each day of the counting. This information can be summed and the total
posted for the class to see. Since the interpretation of the data is

critical for all children, it may be best to use the lowest level of

recording that you can manage. Level two or three would be best.

Observando pulgones: Cuando cuentan los ninos y apuntan sus informacion,

Ellos observaran los pulgones. Ellos notaran el nacimiento de los
pulgones, cuero viejo y como comen los pulgones.

-1. ~
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El concepto Marcado - Poblacion

Materiales:
Las Cartas para apuntar los datos del salo

Despues de que la clase natan el crecimiento de la poblacion de los
pulgones, (como dos semanas) juntan los ninos para platicar. Diga a los
nINOS que usan la carta para ver que paso con los numeros de los pulgones.

"jQue piensas como sucedio el crecimiento de los numeros?
(reproduciercn)
"JAlgunos se murieron? (es posible)
tAlgunos pulgones entraron en nuestro salon?"

(creo que no.)
D1 a los ninos que un grupo de organismos de lo mismo que vive y
reproduce en un area se llama un poblacion, Escribelo en la pizarra y ayuda
a la clase pronunciarlo explicales que el tamano del poblacion se depende
en el numero de individuo organismos y no el tamano de el organismo. Sus
pulgones son un grupo de organismos de lo mismo, viviendo en un area y
reproduciendo, y por eso lgs pulgones son llamados un poblacion de
pulgones. Ayuda a los niros pensar de otro poblaciones. Que incluye
plantas y animales. (poblaciones de hormigas, e'c.)

El Concepto de aplicacion: "Poblacion”

Despues de algunas dias los numeros de los pulgunos comenzaran de
reducir. Discuten con los ninos las cartas de datos del salon.
Preguntas:

"jQue esta pasado con nuestro poblacion de pulgones?”

Directa a los ninos del informacion de la carta de datos. Repasa que
ensena el dato sobre el numero de los individuos an el poblacion.
Mas Preguntas:
"jQue sera la causa de nuestro poblacion que se esta reduciendo?”
(no suficiente comida), (no hay suficiente agua), (Hace mucho frio, calor)
(algunos se fueron) (Machos de los pulgones se se estan muriendo)

Este actividad no es de hallar la respuesta de estas preguntas sino de dar
los ninos practica en usando el concepto de Poblacion.

El concepto de aplicacion dos: "Poblacion Aumentado”

Usando transparencias ensena a los ninos los dos poolaciones de conejos.
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El dibujo a la derecha estan muertos. Preguntalis cual poblacion de
conejos se estan aumentando. Deben explicar por que ecogieron ese c'ibujo.

Criteria: Children who choose the picture on the left appear to recognize
that, although the numher of rabbits in each population is the same, the
presence of young and the absence of dead rabbits indicate that the
population of rabbits on the left is getting larger. Children who select the
picture on the right do not recognize that birth is a cause of population
increase and death is the cause of population decrease.

cl concepto de aplicacion tres: "ldentificando Poblacion”

Usando transparencia Di a los ninos que le haga una linea alrededor en cada
poblacion.

Criteria: 1f the children enclose all the rabbits in one line, all the mice in
another line, the trees in a third line, and the grass in a fourth line, they
understand the concept of population. If they want to put the rocks in a
line they don't understand th at populaticns are composed of living things.
It is important that each population be separated rather than two kinds of
organisms in the same circle.

*Use blackline master to make transparency.
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Exploracion 3 "Arreglando los Envasos Plasticos"

Materiales
para cada grupo de 6 ninos:
1 dos galon envaso de plastico con tapadera
1 atiqueta
para la clase:
1 paquete trebol
1 paquete mostaza
1 paquete yerba sacate
1 paquete quisante
10 vasos de plastico
1 dos galon envaso de piastico
4 regaderas de agua
tierra
periodicos*
papeles para la limpieza*

*el Maestro/a lo tiene.

Preparacion:

Pasa las semillas en los vasos de plastico, 2 vasos para cada clase de
semillas. Pon los vasos y la tierra en las lugares indicados, e! estacion de
ciencia.

Leccion de la actividac:
Demuestra con el evaso como arreglar una jardin.

- llena cinco copas de tierra al envas. este segura de tapar la isla
porque no se necesita para estas activdades y si io dejan sin taparlos se
morerian los grillos.

- sembra cuatro guisantes como 1/4 pulgada de ondo.

- rega el sacate 0'la yerba, mostasa y tribol arriba de la tierra y
cubrelos con poquito tie 1. Aproximadamente usanJo 50 de caua taza de
semilla.

- regando la tierra con agua.

- usando la tapadera para taparlo.

35




Esta demuestracion del jardin lo usaremos para cuidar los camaleones que
legaran mas tarde. El jardin estara abajo de una lampara y dejandola
prendida.

Cada grupo debe construjir sus jardines y marcarlos con una etiqueta con
sus nombres. Cada jardin debe estar abajo de una lampara. Los ninos
observaran sus jardin por un tiempo cada dia y discutir de lo que ven.
F-ueden regar sus jardines. iPero no tanto! Porque dana las semillas.



Exploracion 4 "Hechando grillos y puigones”

Cuando llegan los grillos y camaleones dehen estar adentro el jardin. _os
tiempos seria importante par~ que haiga bastante plantas para los grillos.

Materiales:
para cado grupo:
una bolsa de grillos 10-12 para cada grupo en sus jardines con plantas
creciendo
6 lentes de aumenio
papeles para Iimpiar
3 plartas de guisante con pulgones
3 limpiedoras de pipa

Preparacion: Cuando !legan los grillos cuelga 6 bolsas de plastico sobre un
escritorio. Pega las bolsas para que esten abiertos. Abre la caja o'bolsa
para sacar 10-12 grillos en cada bolsa de plastico. Despues tapa las
bolsas para que 10 se salgan los grillos.

Leccion de !2 actividad:
Pregunta: "iQue pasa.a cuando hezho estos grillos en sus jardines?”

Escribe cada de las rospuistas en la pizarra abajo del titulo "iQue haran
los grillos?"

"comeran la sacate”
"comeran el guisante”
"comeran la mostaza"
"comeran el trebol”

Pasa Ics grillos y los jardines con un pedazo de papel y los lentes de
aumento para cada nino. Los ninos trataran de transportar los grillos a los
jardines. Con mucho cuidado y quedito tapando el envaso con la tapadera.
Los ninos mientres estan contando todo sus grillos y apuntandola en sus
etiqueta afuera de sus jardines. Ahora es el tiempo de observar los
grillos, apuntando sus aportamientos. Ellos pueden notar que hay dos
clases de grillos, hembra y hombre. El grillo tiene dos picos afuera de su
abdomen y la hemb:a tiene tres picos. (el pico en medio es el tubo para
hechar sus huevos) Es posible notaran esto! Hecha los pulgones cen los
grillos en el jardin. El ambiente se cambia? Se comen sus guisantes? Se
comen los grillos? Los grillos se comen los pulgones?
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Exploracion 5 "Hechando Los Camaleones”

Los camaleones se comeran los grillos. Esto ayudara otro pedazo de
informacion para que los estudiante usaran para descubrir los conceptos
de este unidad.

Materia‘as Neccsitado:
6 bolsas de plastico
6 camaleones
6-8 envasos (jardines)

Preparacian:
Hecha un camaleon en cada de las bolsas de plastico para sus jardines. Las
bolsas deben estar cerrados.

Pregunta: "jQue pasara cuando hechamos un camaleon a sus jardines?"
Escribe toda las respuestas en la pizarra. Respuestas:

"pescaran los grillos”

"comeran las plantas”

“comeran los grillos y los pulgones”
"se van abajo de la tierra.”

etc., etc.

Pasa los camaleones y los ninos lo hechan en sus jardines. Pero esten
seguros que tengan las tapaderas puestos.

Observacion es muy importante. Observa los camaleones y notan sus
portamientos. Comera un grillo o'duran poco tiempo establecien dose con
Su nuevo ambiente.

Los ninos deben apuntar el nurnero de camaleones que tienen en sus
jardines. (en sus etiquetas)

Preguntas:

{Que come un camaleon?

iComo toma agua?

iComo se mueve sus 0jos?

jComo camina al lado del envaso o'jardin?

Rega ei jardin todo los dias. Los camaleones necesitan gotas ae agua en
los lados del jardin o'envaso.
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El concepto marcado: Comedor de las plantas, comedor de las animales,
que vive de sus presas, rapina”

Este actividad trata de poner etiquetas on las experiencias que los ninos
tegan por observando sus jardines. Repasando los situaciones y marcando
los conceptos.

Mzteriales Necesitados:
para la clase:

Repasa con la clase las situaciones en sequencia que ha pasado en sus
jardines.

- Hemos sembrado semillas y se han crecido como plantas.

- Hemos hechado grillos y los grillos han comido las plantas.

ll,_2amos animgles que 3@ comen plantas comedorss de plantas

- hemos hechado pulgones en nuestro jardines y se han comido plantas
tambien.

lamamaos | abien

- he hechado los camaleones y se han comido los grillos.

Un comedor de animal se llama rapina el animal que esta comido se llama,
presa

Pregunte a los . ‘nos de dar otro ejempios de comedores de plantas y
comedores de animales

F' concepto de aplicacion: "Comedor de Plantas, Comedor de animales
pina y presa.

la clase usara el dibujo grande del poblaciones para identificar los
comedores de plantas y animales y reagruparlos.

Materiales:
para clase:

dibujo grande del poblacion
para cada dos ninos:

a dibujo pequena del poblacion.

Pasa los dibujo y ensena el grande para la clase.
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Los ninos identifican los objetos en el dibujo. Despues identificando los
comedores de planta y haciendo una lista titulado, "Comedores de Plantas”
repitiendo esto con identificando los comedores de animales. El tercer
categoria seria de animales que son comedores de plantas y animales.

El Concepto Marcado: "Cadenas de Alimento"

Repasa con 10s ninos sus experiencias y construjien unas cadenas para
lustrar esos comidas (relaciones)

Materiales:

para la clase:
1 jardin
papel grande (Newsprint)
plumas*

*Maestro/a lo tiene.
Discucion:
Escribe la palabra camaleon en la pizarra y pregunta, que coma un

camaleon. For ejemplo;

trebol Comido grillo Comido camaleon
Por Por

Deja que hagan otras cadenas de alimento.

mostaza grillo camaleon
trebol grillo camaleon
sacate grillo camaleon
guisante pulgon camaleon

Que digan, comido por cada tiempo ud. dibuja una flecha.
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El concepto de aplicacion: "Cadenas de Alimento"

Materiales:
las cadenas hechos del leccion anterior

Leccion de actividad: Ensena los cadenas y repasalos.
Los ninos deben hacer...

-un circulo en todo los plantas.

-una linea abajo en todo los comedores de plantas.
-una linea ( ) en todo los comedores de animales.

De atencion a los ninos que todas las cadenas comienzan con una planta.
Materiales:
para la clase:

3"x5" tarjetaso papel grueso*

"comido por" Papel copiadas (los ninos deben cortarlos)

“Maestro/a lo tiene.

el siguiente dia deja que los ninos repasan las cadenas en 3"x5" tarjetas.

guisante pulgon camaleon
mostaza grillo camaleon
guisante grillo camaleon
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El conceptr de aplicacion: "Tela de Alimento"

Materiales:

para la clase:
el dibujo grande de poblacion

para cada dos estudiantes:
dibujos pequenos del poblacion
20 pedazos pequenos de papel*
pegadura o'papel de pegadura*
papeles 18"x24"*

*Maestro/a lo tiene.

Leccion de actividad:
Que identifican los ninos todo los poblacion en el dibujo.

. . SR 4
Que hagan una lista de los poblaciones en la pizarra

Discuten c2da poblacion si es planta, comedor de plantas o'comedor de
animales.

Pasa pedazos de papel y pidales de construjir unas cadenas de alimento
pur escribiendo los nombres de e' organismo y arregiando con flechas.

Los ninos pueden pegarlos con pegadura sus telas en sus lugaras y pueden
ensenar a la clase.

Es muy importante la limpieza y los ninos deben tener responsibilidad de
sus envasos plasticos

"Regresa los camaleones al centro del ciencia con la caja.
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APPENDIX CARE OF ORGANISMS

THE CRGANISMS USED IN THE TERRESTRIAL FOOD CHAINS UNIT HAVE BEEN
SELECTED BECAUSE THEY ARE HARDY AND RESISTANT TO CLASSROOM PROBLEMS.
THEY DO REQUIRE SOME CARE AND CAREFUL ATTENTION TO THEIR NEEDS WILL
LESSEN THE LIKELIHOOD OF A COMPLETE DISASTER.

IF YOUR SHIPMENT OF ORGANISMS ARRIVES WITH SOME DEAD ANIMALS,
PLTASE CONTACT YOUR SCIENCE CENTER AND THE AIDE THERE WILL ASSIST YOU
IN ORTAINING A REPLACEMENT SHIPMENT.

SHIFPING IS THE MOST CRITICAL TIME FOR THE ORGANISMS. IT IS
IMFORTANT THAT YOU UNFACK THE ORGANISMS AS SOON AS POSSIBLE AS EACH
ORGANISM HAS SFECIAL NEEDS.

APHIDS

APHIDS ARE SMALL INSECTS THAT LIVE ON PLANTS. THEY HAVE MOUTH
®ARTS THAT FIT TOGETHER O FORM A NEEDLZ-LIKE STRUCTURE WHICH 1S USED
TO PIERCE STEMS OR LEAVES AND SUCK OUT PLANT JUICES. SOME APHIDS HAVE
WINGS, OTHERS DO NOT.

RECEIVING APHIDS:

THE AFHIDS HAVE BEEN SHIPPED ON A PLANT TO PROVIDE FOOD DURING
SHIPMENT AND FOR A FEW DAYS AFTER YOU RECEIVE THEM. CAREFULLY PEEL
BACK THE PLASTIC BAG THAT 1S AROUND THE PLANT, ADD A LITTLE WATR TO
THE SOIL UNDER THE PLANT AND CAREFULLY REFLACE THE BAG. DO NOT
DISTURR THE PLANT 435 YOU WILL SHAKE THE APHIDS OFF THE PLANT. CHECK
THE WATER IN THE SOIL EVERY FEW DAYS. [IF THE APHYDS ARE NOT
DISTRIBUTED WITHIN A WEEK, PLACE THEM IN A TERRARIUM WITH SUME GROWING
PEA PLANTS.

CRICKETS

MALE AND FEMALE CRICKETS ARE EASY TO TELL APART. THE FEMALE
CRICKET HAS A LONG TUBE LEADING FROM THE ABDOMEN. THIS TUBE 1S THE
OvV.POSITOR, OR EGG LAYING TUBE. THE MALE HAS JUST TWO TUBES STICKING
OUT FROM THE SIDES OF THE ABDOMEN.

RECEIVING CRICKETSH

CRICKETS MAY DIE IF EPT IN THEIR SHIPPINC CONTAINER. [IF THEY ARE
NOT DISTRIBUTED WITHIN A DAY OF THEIR ARRIVAL, SHKE THEM INTO TERRARIA
CONTAINING GROWING PLANTS OR SEEDS. PLACE CRUMPLED PAPER TOWEL IN
£ACH TERRAR{(UM TJ PROVIDE A DRY AREA FOR CRICKETS.

CHAMELEONS
THE AMERICAN CHAMELEON 1S A SMALL, LONGTAILED LIZARD NATIVE TO
THE SOUTHEASTERN UNITED STATES. 1T CHANGES COLOR AS RESULT OF CHANGES

IN THE SEASONS, TEMPERATURE, AMOUNT OF LIGHT AND THE COLOX OF THE
ENVIRONMENT. THEY CONSUME A LARGE NUMBER OF INSECTS AND THEY NEED
WATER, WHICH THEY GET FORM WATER CONDENSED ON FLANTS AND THE SIDES OF
THE TERRARIUM.

RECEIVING CHAMELEONS:

EMPTY THE CHAMELEONS INTO A TERRARIUM AND QUICKLY REPLACE THE
LID. SPRAY WATER ONTO THE INSIDE WALLS FREQUENTLY. THEY WILL NOT
REQPIRE FOOD FOR A WEEK AFTER YOU KRECEIVE THEM,

3l
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BLACKLINE MASTERS
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The learning cycle consists of three stages that we call exploration, concept labeling
and concept application. During exploration children learn through their spontaneous
reactions to a new situation. This exploration phase is characterized by “hands on"
manipulative types of experiences. Children are encouraged to physically interact
with materfals. In this stage children explore new materials and/or ideas with minimal
quidance or expectations of a specific achievement. Exploration activities tend to

be high interest and motivational in nature.

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a new
procedure in order to expand the pupils' knowledge, skills, or reasoning. This step
should always follow exploration. With relatively simple concept situations some
children may "Tabel™ the concept themselves; for other children the teacher can
provide the necessary instruction individually. For more complex concepts, lessons
are necessary. Examples of zomplex concepts in the Minneapolis program include
measuring, 1ife cycles, circuits, etc. Few children are capable of labeling concepts
such as these; therefore concept labeling lessons are necessary. The teacher will
“name or label® the concept in an activity involving the entire class or with small
groups.

The last stage of the learning cycle is concept application during which a child
discerns new applications for the concept or skill he/she has learned recently. The
children's investigations of rocks and minerals after they have partially mastered
use of the magnifiers are concept application activities that enable them to practice
and refine their skill. Application is most effective when there is wide variety in
the examples and materials investigated, so that each child can test what he/she

has just learned under many differing conditions. The concept application stage

is analogues to the "transfer of learning” {dea.

To summarize, the basic intent of the concept labeling lessons is to introduce
definiticns of new terms and concept: that relate these immedfiately to objects and
actions, not merely to other words. The exploration lessons provide an experience
background for the new idea, and the concept application lessons permit {ts further
application and extensfion.
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MAGNETS

Overview:

Magnets offer students many opportunities to learn science in relatively
simple ways. They are also fun to work with. The activities in

this unit are constructed in such a way that five turns through

the learning cycle are accomplished. Students explore and come

to understand id:as such as:

Cycle 1 - Magnetic and non-magnetic, a review of earlier unit.
Cycle 2 - Magnetic strength, &nother review of a previous unit.
Cycle 3 - Magnets have two unlike poles and these poles have
a set of characteristics. One pole is called the
North seeking pole and the other is the South seeking
pole.
Cycle 4 - Magnets have a field.
Cycle 5 - Temporary magnets can be made.

This fourth grade unit provides students with a number of experiences
involving magnets that are expanded upon in the fifth grade unit
"Current Electricity".

Learner Cutcomes for Magnets:

The student will classify objects as magnetic, non-magnetic,
or magnetized.
The student will magnetize a non-magnetized object and demagnetize
a magnetized object.
The student will produce and describe a magnetic field around
a magnet; around two magnets interacting; and around a magnet and .
a magnetic object.
The student will infer the arrangement of magnets and objects
from magnetic field patterms.

Background:

A certain iron ore has been known since ancient ctimes to have the
property of attracting small pieces of iron. This one, which was
well known to the ancient Greeks, wzs plentiful in the district

of Magnesia near the Aegeai coast. The ore thus came to be known

as magnetite. Any body that has the property (displayed by magnetite)
or attracting iron is called a magnet, and the property is called

magnetism.

1f a bar maz-et is suspended so as to be free to rotate in a horizontal
plane, it will rotate into a position where its axis points approximately
North and South. If disturbed from this position, it will swing

back and come to rest with the same pnle pointing north. This pole

is called the north-seeking pole, or, more briefly, the N pole,

and the other is called the south-seeking, or S pole.

This is the principle of the magnetic compass. It seems to have
been known to the Chinese as early as 100 B.C. Among Europeans

it was in common use as an aid to navigation as early as the twelfth
century. Magnetic compasses are still widely used to determine
directions on land and to a lesser extent, at sea.

Magnets were also called lodestones because they were commonly used
to make compasses. Lode is an old English word meaning "course."

1
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Note to the Teacher: (Teaching Strategy)

The strategy is to allow students to interact wich the materials

and to let ~hem seek their own answers. It is not importamt that

you know or don't know about magnets; what is important ig your
ability to help students learn. When in doubt return to the material
and start asking, "What would happen if . . .7"
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4th GRADE MAGNETISM INVENTORY
1 roll of green mystic tape
1 rcll of red mystic tape
self adhesive red and green dots
15 glass pepper shakers with iren filings
32 rubber magnets
36 bar ragnets
15 sewing needles
10 small horseshoe magnets
1 spool thread
10 large horseshoe magnets
18 dcwel rods with cardboard stirrup on monofilament
10 ncgnets with hole in center
S dowel rods (1/8" x 12")
18 non-magnetic bases
18 magnetic compasses
15 plastic sheets
10 boxes paper clips
1 box saran wrap
15 test tubes
15 corks for test tubes
15 sheets oak tag
15 graph paper (1/4" sq.)
15 pins
30 ozalid paper (in lightproof envelope, store in refrigerator)
1 jar ammonia
1 metal screen
1 gallon jar with 11d and paper towel
1 aluninum pie plate
100 2" x 2" squares of paper

10 2" x 2" squares of: plastic sheet
cardboard
wood
aluminum
steel
glass

2 light sources with 1500 watt huld
1 bady food jar




=

Blackline Masters
Data Sheet f1
Data Sheet #2
Data Sheet #3
Data Sheet f#4
Data Sheet #5
Paper Clip Sheet

Teacher Provides:

6/19/72
Revised 12/03/84
Revised 3/05/86

Spum'.sh copy

Masking Tape
Rubber Bands _
Cardboard Boxes - 4 (at least) 12" x 24" x 18"

White Paper

a-nn-st
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CYCLE ONE: MAGNETIC - NON-MAGNETIC

Background: This set of activities are a review of a kindergarten
exploration. The initial exploration activity involves students identifying
objec’s in the room that the magnet sticks to. This is followed by an
activity where the students operationally define magnetic and non-magnetic.
The concept application activity is one where the students take home an
inexpensive rubberized magnet and try to classify items in the home that are
magnetic and non-magnetic.

Activity 1: (Exploration) Dots
Materials

imanes - cualguier clase

Sticky dots: green and red

Opcional. cinta adhesiva
marcadores

PROCESS
Describe object properties - single property

Grouping by Criteria - single criteria grouping. The ability to form groups
of objects or the basis of a single criterion. It requires the ability to
recognize the criterion on a broad variety of material:.

LEAD-OFF STATEMENT
Encuentren objetos en 1a clase que se pegan o n. se pegan a los imanes.

Provide children with red and green sticky dots or masking tape. They are to
place one color on "sticky" objects, and the other on "nonsticky" objects.
Children should have enough color dots/colored tape so that you exhaust the
possibilities of the room.

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

-E1 sacapuntos es pegajoso.

-La mesa es un poco pegajosa.

~La superficie de me escritorio no es pegajosa, pero la parte de abajo s{
es.

-Este pedazo de metal no es pegajoso.

GUIDING QUESTIONS

-iQué color estin usando para los objetos pegajosos?
-iQué color estin usando para los objetos que no son pegajosos?
-iHan examinado algunas cosas en las paredes?
-Tom ¢ Estas de acuerdo con Kate que es pegajoso?
-iCémo se siente un imfn cuando se acerca a una cosa que no es pegajosa’?
iCémo se siente cuando toca una cosa pegajosa?
-iEs esta punta de sus imanes tan pegajosa como la otra punta?
-iPegaran sus imanes a otro imin 0 no es pegajoso el otro imén?
-iQué diferencia causa la forma del imén? (imdn de barra, imdn de
herradura, im{n ahu'ado)
iPegan todos a los wismos objetos?
K. pegan a los mismos objetos?
-iPega el 1man tanto en el centro como en las dos puntas?

5
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-S1 es un imin ahulado ¢ pega el imin igual en las dos puntas?
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Materials

Pizarra
DISCUSSION QUESTIONS

Make two columns on the chalkboard. Label one red, ' he other green. List the
objects that belong in each column.

Tell students: Las cosas que se atraen a los imanes (las cosas pegajosas) se

11aman pagnéticas. (Write this word above the appropriate column.) Las cosas

que no se atraen a los imanes (las cosas Gue no son pegajosas) se llaman no
(Nrite this word above the appropriate column.)

For example: Rojo Verde

iQué son algunas propiedades de los dos grupos?

~-Son todas las cosas
tduras?
ibrillosas?
ifrfas? itiblas?
ifuertes?
ipesadas cuando las comparan unas de las otras?
iSuenan diferentes cuando les pegas?

Vocabulary

Magnético
No magnético

.
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iy 3: Man ?
Materials needed:

Imanes ahulados - uno para cada nifio
Hoja de trabajo #! - una para cada nifio

Give each child a rubberized magnet and a copy of ACTIVIDAD 3. Hagan unma
1ista de los objetos magnéticos y no magnéticos que puaden encontrar en la
casa. iCulntas cosas pueden encontrar?



ACTIVIDAD 3 Aplicacion del concepto

iCudntos puedes encontrar?
MAGNETICO (M) NO MAGNETICO (NM)

IMANES, HOJA DE TRABAJO #1




CYCLE THO: MAGNET STRENGTH

In this set of activites students begin by finding out which magnet can hold
the largest number of paper clips. The concept labeling activity develops the
idea of strength of a magnet. In the application activities different
procedures for determining strength are investigated. The activities in this
cycle are a review of a previous science unit.

PROCESSES
Data r"rcording Continuum

a. Symbol is unequal in all properties. Symbol does not share any
property in common with the data it represents except number. "A dot
represents one tree."

b. One symbol stands for more than one. Symool doesn't share any
property in common with the data 1% represents. A symbol may
represent more than one piece of data, “"each dot stands for five
washers," or a symhol may represent less than one plece of data, "each
dot stands for % of 2 degree.”

Activity 4: (Exploration) “Paper Clips”

Materials:

Magnets: bagra. imin de herradura pequefia
iman de herradura grande

Sujetapapeles
Papel

LEAD-OFF STATEMENT

Teacher's Note: Use at least three magnets: Bar, small horseshoe, and large
horsesnoe.

iQué tan fuertes son sus imanes? Usen sujetapapeles para determinar esto.

Give students a blank sheet of paper so that they can keep records of the
strength of the differeny magnets. For each column -- they wiil need three --
have them trace the outline of the magnet at the top of each column.

A | (M

{0
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NOTE: Some children may want to keep track by taping actual paper clips on
their data sheet. Others may feel comfortable using pictures of paper clips
provided 1n the kit, while others understand using numbers. Encourage all
methods of keeping data. The important thing to keep in mind is are the
children understanding the experiment?

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

iPuedo pegar 25 sujetapapeles a mi imin?

-iQuieres que vea yo qué tan larga cadena puedo hacer?

-Siempre se caen los sujetapapeles.

-iEstd blen hacerlo as{?

-Los ultimos sujetapapeles siempre se caen.

GUIDING QUESTIONS

-iPueden usar un sujetapapel para hacer un gancho de sujetapaeles?

Teacher's note: Open a paper clip and bend one end to form a hook.

Attach the end opposite the hook to one pole of a magnet. Add paper clips

to the hooked end until their weight pulls the paper clip hook off the
magnet. Count the number of clips which the magnet was able to suspend.
Be sure to count the paper clip hook. For more accurate results, repeat
this process with the same magnet. Next, repeat the process with the
other horseshoe magnet and the bar magnet. This method can be used for
comparing the strength of two or more magnets. The children should make
several tests for each magnet.

-ilevantaran sus imanes 25 sujetapapeles?

-ila parte del iman que usan cambia los resultados?

-iDonde y como deben colgar el gancho de sujetapapel a sus imanes?

-gL:evagag sus imanes 5 sujetapapeles lado a lado (como una cadena) colgados
el iman?

n
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Strength of a magnet is defined in terms of how many paper clips the magnet
can hold. Therefore a strong magnet can hold more paper clips than a weak
magnet.

This activity is a discussion where children report the results of their
experiment in determining how many paper clips a magnet will hold.

Materials:
Completed Data Table from previous activity
DISCUSSION QUESTIONS

iPor qué tiene: que ser del mismo tamano y peso los sujetapapeles que usan
para probar la fuerza del iman?

Supongan que se fueron a otra clase y los estudiantes habfan medido la fuerza
de sus imanes con alfileres. (Es tan buena manera como la suya? ila manera
en que miden la fuerza del imSn cambia o no cambia los resultados? iPor qué o
por que no?

St hubiéramos usado sujetapapeles mis grandes i qué piensan que hublera
pasado? iDirfan que 1a fuerza del imin habfa cambiado? iPor qué o por qué
no? Si no i qué ha cambiado?

Si juntamos dos imanes de barra i sera doblemente fuerte el imin nuevo?

iCuil de sus imanes es el mis fuerte?

iDdnde esté la parte en sus imanes dond: hay mis fuerza?

iQué tan fuerte era tu imdn?




A : Str M

Materials:

Imanes: barra, herradura pequefa, herradura grande
papeles cuadrados 2" x 2"

sujetapapeles

papel cuadriculado

11ga

cinta adhesiva

Method A: Paper Squares
Usen un imén, un sujetapapel y papeles cuadrados (2 pulgadas por 2 pulgadas).

iCudntos pedazos de papel pueden meter entre el imdn y el sujetapapel y
mantener pegado el sujetapapel al imén?

Method B: Paper Clip Jump

Usen un imén, un sujetapapel y un pedazo de papel cuadriculado. Lentamente
muevan el Ia&n sobre el papel hacia el sujetapapel. Cuenten el nimero de
cuadritos entre el imén y el sujetapapel cuando el sujetapapel empieza 2
moverse hacia el imfn.

[T 7T /7 /1)
[JJ 1771771771/ //

N —>NEN,
[T ]]]

L[] []]]
7777777 _[[%]l¥ﬁ/
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Method C: Rubber Band Stretch

Usen un imdn, un sujetapapel, una liga delgada y una hoja de papel
cuadriculado.

1. Aten un lado de la 1iga al sujetapel. Peguen el otro lado de 1a 1iga a la
mesa con cinta adhesiva.

2. Pongan el papel cuadriculado debajo del sujetapapel. Estiren 1a liga (con
1a mano) hasta que empieze a delgazar.

3. Marquen en el papel el lugar en donde esta el sujetapapel. Este punto es
1a linea cero.

4. Pongan el iman sobre el papel cuadriculado detras del sujetapapel (en la
1inea cero).

5. Lentamente muevan el imin para ver cuantos cuadritos puede jalar al
sujetapapel antes de que se despegue.

Cinta
adhesivd\

ligé! —+ #==

u
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CYCLE THREE: MAGNETS HAVE TWO UNLIKE POLES AND THESE
HAVE A UNIQUE SET OF CHARACTERISTICS

In this cycle of activities students first determine during the exploration
that a bar magnet will align 1tself with one end pointing toward the North.
Each end of the bar magnet is Jabeled with a symbol. During the concept label
activity the students find that ends of the magnets with the same symbol repel
each other and ends with different symbols attract each other. Concept
application includes a compass as a suspended magnet with ends marked by color.

Activity 7: (Exploration) Magnet Poles

Lesson overview: Students allow a bar magnet to align itself such that one
end points toward the North and other toward the South.

ADVANCED PREPARATION

Cover the ends of all the bar magnets with masking tape so the N and S are not
visible.

MATERIALS:

6 Boxes (teacher needs to provide 4 boxes larger than 12" x 24" x 18")
6 non-magnetic stands

6 stirrups with fish 1ine

1 bar magnet/chiid (ends covered)

2 magic markers (1 red - 1 green)

masking tape

PROCEDURE

Teacher's hote: This is to be done outside, on the playground, away from
metal objects. This will probably not work in your classroom because there
are too many metals which interfere and influence the results.

You will need both boxes the magnet unit comes in plus the four boxes the
teacher provides to keep the wind from interfering with this activity. There
are always variables influencing outcomes in science.

Use masking tape to cover all North (N) and South (S) markings on two pairs of
bar magnets. Suspend one of the bar magnets in a horizontal position (see
11lustration 1) and place 1t in one of the boxes.

Repeat, for the second box, apparatus and students. Place the second box well
away from the first box.

Do this for all of the boxes.

-Cuando dejan de mover los imanes ¢ qué pueden decir acerca de la direccién
hacia donde apuntan? iSon todos més o menos iquales? ¢0O diferentes?

-iHay alguien que sabe 1os nombres de las direcciones hacia donde apuntan los
imanes? Si1 no saben los estudiantes, diles que el imdn sigue 1a linea de

5
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notre a sur. Usa un marcador rojo para marcar el lado del iman que apunta al
norte.

Mark the other end of the suspended bar magnet with a green magic marker.
This is the south direction. ch

return to the classroom. It is very important that all of the bar magnets
have been marked in this manner.




I1lustration A

Hilo de
pesca ~——

Grapa

AJ/

— Palo
Tarjeta
doblada '
para cargar
iman de
barra

Base no magretica
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Activity 8: (Concept
Like poles repel/unlike poles attract.
Overview:

The students suspend their marked bar magnets in a stirrup. They test the
interaction of the suspended magnet with another magnet.

Matertals:
For each pair of children

1 non-magnetic stand with stirrup

2 bar magnets marked (from previous activity)

| worksheet #2

| worksheet #3
LEAD-OFF QUESTION
Show students how to suspend one of the bar magnets in a horizontal position
(see illustration 1). Have students place one of the marked bar magne®s in
the folded paper card stirrup. After the magnet has stopped moving, have them
bring the other bar magnet near the suspended bar magnet and record what
happens.
Have children place the bar magnet in the paper card stirrup (holder). Allow
the bar magnet to come to rest. Ask: Cuando se acerca el otro iman de barra
al iman suspendido, ¢ como afecta la posicion del iman colgado?
POSSIBLE STUDENT RESPONSE
-51 acerco este (point to end) al iman i se mueve hacia o lejos del imdn?
GUIDING QUESTIONS

-iQue *an lejos tienen que estar sus imanes de barra para que no afecten a los
imanes colgados?

-iPueden causar que el iman dé vuletas?

-.Atraen o repelen sus imanes a los de sus companeros? (Discuss the meaning
of attract and repel, and encourage students to use these words.)

-iSon iguales o diferentes las puntas de 'os imanes colgados? iQué evidencias
tienen?

-.Como reaccionarfan 10s imanes colgados s! se acercara un imén de barra
paralelamente?

Usen la hoja de trabajo #2 para escribir su informacidn.

CONCEPT LABEL

Examinen la informacidn en Hoja #2. Pongan esta informacion en Hoja #3.
SUMMARI ZE

Los polos iguales se repelen. oS polos diferentes se atraen.

1t
352



Al - G S & a0 o

ACCION MAGNETICA

353

9

(En qué direccion 1rd
el iman colgado?

Pon un cfrculo
alrededor de uno.

a. b.
Explica tu respuesta.
{Es esto atraer o
repeler? Pon un
cfrculo alrededor de
tu respuesta.

Atraer Repeler

HI) qqé direccién ira
el iman colgado?

Pon un cfrculo
alrededor de uno.

a. b.
Explica tu respuesta.
(Es esto atraer o
repeler? Pon un
cf{rculo alrededor de
tu respuesta.

Atraer Repeler

MAGNETISMO, HOJA DE
TRABAJO #2



ATRAER - REPELER
Rojo Verde

Verde

Usen Iaabalabras ATRAER o REPELER para completar esta grifica.

EL MAGNETISMO, HOJA
DE TRABAJO #3
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(C n
In this activity the children remove the masking tape from their magnets to
reveal the N and S. These poles are labeled North seeking and South seeking
poles. A compass is introduced as a var magnet with similar markings.

-Quiten 1a cinta adhesiva roja del iman de barra para mostrar la N. La N
representa 1a punta que busca el norte.

iComo se comportan los polos norte cuando estian cerca el uno del otro?

-Quiten 1a cinta adhesiva verde del imin de barra para mostrar 1a §. La S
representa la punta que busca el sur.

{Como se comportan los polos sur cuando estan cerca el uno del otro?
iComo se comportan los polos norte con los polos sur cuando estin cerca?

-Diles a los nifios que us2n los imanes de barra para averiguar dénde estan los
polos en los imanes de herradura.

-iDonde estan los polos en otras clases de imanes?
Introduce the compass.

Examinen 1a brdjula. Vean como la aguja se mrave 1ibremente, como nuestro
imfn de barra colgado.

Mantengan la brﬂjula en 1a mano lelcs de cosas metalicas. iSe mueve la aguja
de norte a sur?

iQué punta busca el norte? iQue punta busca el sur?

Chequen la polaridad de 1a aguja de la briUjula con la del imin de barra.

Para user la brujula y encontrar la qireccién. hay que dejar que la aguja esté
quieta. Entonces den vuelta a la brujula hasta que el polo norte esté sobre

la N. Entonces el este esta en la direccion E. E1 oeste estd en 1a direccidn
0.



Additional Activity: Can you make a magnet float?

Materfals:

Pedazo pequeiicHe plastilina - (square 1" x 1" x %")

Barra 1/8" x 6"

2 imanes con hoyos en el centro

sujetapapeles

Usen 1a plastilira para martener en posicion vertical a la harra. Pongan los
dos imanes en la barra, usando los hoyos en los imanes. Si se pegan, saquen
el imdn de encima, voltéenlo y devuelvanlio a la barra.

Questions:

iQué causa este tipo de accion?

iCuantos imanes pueden hacer "flotar"?

iCuantos sujetapapeles se necesitarfan para hacer que los imanes que estan
“Flotando” se junten? Hagan el experivmento.

& kimn

-~

~—=barra

( L-']m-;?astnina
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CYCLE FOUR: MAGNETIC FIELD

This set of lessons develop th. concept of a magnetic field. In the
exploration activity students begin to get a picture of this invisible field
with the use of iron filings. The concept labeling activity tries to
demonstrate that the field is a 3-dimensional phenomena. In the application
set the students investigate factors that affect the field and try to identify
various magnet set-ups based on the properties of the field.

PROCESSES
Describes object properties - single property.

Describes object and changes in terms of qualitative properties; 1.e., length,
width, number of sides, etc.
Describes indirect properties through instruments or interactions.

Activity 10: <(Exploration) Ma,netic Fields
Materials:

Magaets - all kinds
Plastic wrap

Iron filings

Oak tag

White paper

Ozalid paper
Masking tape
Ammoni a

Gallon jar

Paper towels

LEAD-OFF QUESTIONS

Teacher's Note: IMPORTANT. In order to get the iron filings off the bar
magnet, wrap the bar magnet in plastiz wrap BEFORE you do this exploration.
Show students how to return filings to the shakers.

Da a los estudiantes un iman de barra, plistico. un pedazo de cartén y una
hoja de papel blanco. DI a los estudiantes ~“e encierren >us imanes con
pidstico, y que los pongan en sus lados anchos sobre ¢l escritorio. Diles que
cubran 1os imanes con el carton, y que cubran el carton con 'a hoja de papel
blanco. Diles que pongan polvo de hierro sobre la superficie del papel
blanco, y que den golpecitos suavemente en las orillas del papel blanco. iQué
pasa? Dibujen un dibujo de esto.

Los estudiantes pueden dibujar sobre el polvo de hierro. Cuando terminen,
deban devolver e! polvo de hievro al recipiente por medio de doblar el papel
que 1o contiene y echarlo al recipiente.

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

-Esto es diffcil.

-No sé que quieres que dibuje.

-iDénde 1e doy los golpecitos?

-iTengo que marcar cada uno de 10s pedazos de polvo?
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GUIDING QUESTIONS
Part A.

-¢€1 polvo de hierro forma una 1fnea? ¢Cmo lo describirfan?

-iEstdn separadas las 11neas o se cruzan?

-iParecen empezar en cierto lugar? ¢Dénde?

-iTerminan en clerto lugar?

-éiParecen tener principio y fin?

-iDonde estin mis cercanas? iMis lejanas?

-ilas lineas son mis u menos igulas o diferente; en las dos puntas del imin de
barra? iPor que dicen esto?

-Repitan todo esto con el imdn de barra (1) en su lado angosto y (2) parado en
una punta. ¢Como se comparan los dibujos?

-IMPORTANTE- Hagan un registro permanente de los dos dibujos. (1) imdn de
barra en su iado ancho, y (2) iman de barra en su lado angosto. ,

(No es necesario hacer un dibujo del polvo de hierro cuando el imdn esta
parado.)

Hagan el mismo expeiimento, pero esta vez con el imin de herradura acostado en
un lado.

Part B. Horseshoe Magnet
Encierren el ‘man de herradura con pldstico.
XLémo es el dibujo del polvo de hierro alrededor del iman de herradura?

-¢Es Ygual o diferente este dibujo que el del imin de barra?
-Pongan el imin de herradura entre dos 11 .ros con el lado abierto hacta arriba.

polvgde hterrog

1ibros

-leujgn e} dibujo que ven. ¢(Es fgual o diferente este dibujo que el dibujo
del iman acostado?
-Hagan un registro permanente de estos dibujos.

Part C. Otkher Magnets

-Repitan el experimento usando otras clases de imanes.
-E1 iman ahulado.
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0zalid Prints - Photo Sensitive

Materials:

0zalid paper, #200 SS Blue Line - enough for each pair of children (you may
want them to make more than one print)

Iron filings

Magnet (any shape)

Cardboard pleces

Masking tape

Ammoni a

Gallon jar

Paper towels

The fixing jar should be prepared in advance by the teacher. Crusble several
paper towels and place them in the jar. Pour a small amount of ammonia in the
jar and cover. The fumes of the ammonia will develop the print when the
0zalid paper 1s placed in the jar.

Teacher Notes:

Ammonia fumes are VERY strong.

Be sure you are familiar with the safety instructions on the
ammonia bottle. Ozalid paper must be placed in the jar and the cover screwed
back on as quickly as possible. You should demonstrate the correct use of the
jar before students use it.

Para trabajar con el papel Ozalid, pongan el imén entre dos pedazos d¢ cartén
y péguenlo con cinta adhesiva para qre no se mueva, En un lugar oscuro (como
en un cuarto con las luces apagadas) pongan el papel Ozalid (con el lauo
amarillo hacia arriba) sobre el cartén e INMEDIATAMENTE pongan el polvo de
hierro sobre el papel. Den golpecitos suaves a la oriila del papel para que
el hierro haga un dibujo claro del campo magnético. Prendan las luces o
pongan los papeles cerca de las ventanas. Esperen hasta que el amarillo se
vuelva completamente blanco/aprox madamente 15 minutos).

Cuando estd blanco el papel, cuidadosamente echen el polvo de hierro en otra
hoja de papel para que mas tarde puedan devolverio al recipiente.
Cuidadosamente enrollar el papel 0zalid y ponerio en el recipiente que tiene
amonfa. Se revelara en unos segundos. Saguen el papel del recipiente y
tendrdn un dibujo del campo magnético de un imdn.
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Activity 11: <(Concept Labeling) Magnet Field

El campo maqnitlco es el espacio alrededor del imfn dentro del cual su fuerza
afecta objetos.

Materials:

Magnets - all kinds

Cardboard

White paper

Iron filings

Pictures and drawings from previous activity

El campo magnétlco alrededor del imdn de barrg es tri-dimensional. Para
mostrar esto se puede juatar la foto de un iman de barra acostado en su lado
ancho con uno en su lado angosto.

Corten lics fotos desde 1a orilla del papel hasta el ce tro. Asf se pueden
Juntar.

GUIDING QUESTIONS

Diles a los niffos que 1o que han estado explorando se 11ama el CAMPO MAGNETICO
de un iman. Pueden pensar en ello como una fuerza. Todos hemos experimentado
con campos magnéticos cuando hemos usado y jugado con los imanes. Es un poco
misterioso porque no lo podemos ver directamente. Diles a los nifios que
sientan e) campo magnético de sus imanes.

-iComo sc¢ stente el ca'po magnético cuando las puntas de dos imanes se atraen
el uno del otro?

-iComo se si:nte el campo magnético cuando las puntas de dos imanes se repelen
el uno del otro?

-«Cim0 e siente el campo magneético cuando pasan una punta de) imin de barra
sobre 1a superficie de otro imén de barra, haciéndolo longitudinaimente.

-iCudles imanes parecen tener los campos magnéticos mas fuertes?
-iCémo es e) campo magneético del imdn ahulado?
Show students one of the interlocked bar magnet ozalid prints. iQue
avidencias hay que el campo magnetico tiene:

-profundidad?

-jongitud?
-anchuyra?
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A. Diles a los estudiantes que pongan el imin de barra sobre sus escitorios
otra vez. Diles que lo cubran con cartén y después con papel blanco. Diles
que echen el polvo de hierro al papel. &Qué tienen que hacer para ver mejor
el campo magnetico?

B. Diles a los egtudiantes que usen Sus imanes de barra. iQué evidencias hay
que el campo magnetico tiene:

-profundidad?

-longi tud?

-anchura?

C. &Cual de las_siguientes palabras describe la forma del campo magnético
alrededor del iman de barra?

-icvaudrado?

-irectangulo?

-igfreulo?

-¢ovalo?

iCudles son las evidencias?

D. Pongan dos imanes de barra en sus escritorios con las puntas fguales a una
pulgada de distancia.

V.e.. |5 | -1 | N 5|

Pongan el cartén. papel blanco y el polvo de hierro encima de estos imanes.

éoué pasa al campo magn‘tico cuando dos polos iguales se acercan el uno del
otro?

Repitan el experimento, pero cambien un iman para que los polos diferentes se
acerquen.

1.e., | S _ N| |X S |

iQue pasa al campo nagnético cuando dos polos diferentes se acercan el uno del
otro?

Estos campos se 1laman campos de atraccion y repulsién. Diles a los
estudiantes que comparen y contrasten estos dos tipos de campos magneticos.

al
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Activity 12. (Concept Application) Identify Magnet Arrangement From Field
Characteristics

A. Amaze and puzzle your friends.
Materials:

Magnets -- all kinds
Paper

Oak tag

Iron filings

iPueden hacer un dibujo misterioso? Pongan unos objetcs en sus escritorios
(Freden ser cosas magnéticas o no magnéticas). Pongan el cartdn, papel blzanco
y polvo de hierro encima de las cosas. Pregunten a sus companeros si pueden
adivinar, qué tienes debajo. ¢Muestran los dibujos evidencias de atraccién o
repulsion’ iHay algunos objetos sobre cuales el dibujo magnético no les dice
nada?

B. Different materials effect on field.
Materials:

{manes - todas ciases
papel

Hola de trabajo #4
ho;as de plastico
cartdn

madera

2iuminio

acero

vidrio

kow do various materials aifect the shape and size of the magnetic field?

The idea is that magnetic fields pass through some things and don't pass
through others. Give students a copy of Worksheet #4, STRENGTH SHEET.
Introdyzca las palabras: -- transparente (La luz pasa por un objeto) -
t-anslucido Un poco de luz pasa por un cobjeto) - opaco (Nada de luz pasa por
¢, objeto). Diles a los estudiantes que tienen que determinar qué tan ruertes
con sus Imanes cuando pongan diferenres objetos entre sus imanes y un
sujetapapel.

C. Amazing magnets.
Matarials:

Magnets - 2 bar
Iron fiitnas

White paper
Jak tag

Si ponen dos imanes de barra en la forma de la letra "T" deJando un espacio de
t d1a oulgada entre las dos barras ¢ como estard el dibujo del campo
magnetico? Hagan el experimento .ara ver si tienen razén. ¢Tenfan razdn?
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iHabra una diferencia en e} campo magnético si mueven la barra de arriba hacla
abajo? ( _L )

¢Es 1gual o difercnte el dibujo en los dos lados de 1a *"T"? iQue¢ evidencias
hay de atraccidn y repulsidn?

iQué evidencias hay que les dirfan si los polos de los dos imanes de barra son
iguales o diferentes? iEs 1a punta 1 igual que 1a punta 3 0 es la punta 2
igual que la punta 3? (Estan seguros? iQué mds pueden hacer para ayudarles a
estar seguros?
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EJERCICIO DE FUERZA

__IDEA = DEFINICION

Transparente Objeto que no debilita e) campo magnético; el imin todavfa
(Tr) atrae objetos.

Transldcido Objeto que debilita el campo magnético; el iman todavfa
(T atrae objetos.

Opaco Objeto que impide que funcione el iman. E) imdn no
0) atrae objetos.

-

Campo magnético s{ pasa o no pasa por el objeto. Escoge uno:
Transparente (Tr) Translucido (TD) Opaco (0)
Objeto

Prediccion {Oue pasd?

Plastico

Papel

Carton

Madera

Aluminio

Acero

Vidrio

Lapiz

MAGNETISM, WORKSHEET #4
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CYCLE FIVE: MAGNETIZING AND MAGNETIZIED

In this set of activities students start out exploring how to magnetize a
steel sewing needle. In the labeling activity the students investigate the
effect of making changes in thc magnetizing procedure. The set ends with an
application activity where the students magnetize a test tube containing iron
filings.

PROCESSES

Describes object properties.

Describes changes in properties and sequences changes.

Describes indirect properties through instruments or interactions.
Activity 13: (Exploration) Simpiy Magnetizing

Materials:

imanes de barra
aquas de acero
brujulas

polvo de hierro
cartén

papel blanco

LEAD-OFF QUESTION

Show students how to magnetize a small, steel sewing needle. Usen un imin de
barra para frotar suavemente 12 aguja desde una punta a la otra. Haganlo
20-25 veces, pero muevan el iman en SOLAMEN[E UNA DIRECCION. iQue plensan que
ha pasado a la aguja? ¢Ha cambiado a un imdn? ¢Como probaran si es o si no
es un 1man?

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

-No sé€ que hacer.

-No levanta a este sujetapapel.

-No se siente como un iman. ,

-S1 la acerco a la brujula la aguja de la brujula se mueve.
-No funcciona.

-Atrae esta aguja.

GUIDING QUESTIONS

-iSus agujas atraen el polvo de hierro? ,

-ilas agujas atraen polvo de hierro antes de que esten magnetizadas?
-iFrotaron sus imanes en una sola direcciéng

-iSus agujas tienen un campo nagn‘tico? iComo me pueden mostrar que s{?
-iTienen campos uagnétigps las agujas antes de que esten frotadas con un imén?
-iQué plensan que pasara si dejan caer a sus agujas sobre la mesa? iTodavfa
serfan imanes? iSerfan imanes después de dejarlas caer cinco veces? idiez
veces? iveinte veces? iveinticinco veces? imfs veces?




R ——

-iAfectan sus imanes de agujas a la aguja de una brd}ula? iEstan seguros?
Higanlo otra vez y muéstrenmelo.

-iCreen que sus agujas se comportaran de una manera diferente si las frotamos

20-25 veces en la otra direccion? iComo reaccionardn? Hagan este
experir~nto. iReaccionan como pensaron?

Activity 14 (Concept Labeling) Magnetizing, Magnetized

Cuando cambiamos un ocbjeto que no era un imin a un imin dec!:aos que el objeto
ha sido MAGNETIZADO. Este proceso se 1lama MAGNETIZANDO un objeto.

S1 frotaran la aguja 40-50 veces estara doblemente fuerte que si la frotaran
20-25 veces? iDurara el doble de tiempo?

Escribe "La aguja es un imin s . . ."en la pizarra y diles a los estudiantes
que terminen la oracion.

Vocabulario

Magnetizando
Magnetizado
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Activity 15: <(Concept Application) Test Tube Magnet
Materials:

Agujas de acero
Imanes de barra
Brujulas
Probetas
Corchos
Polvo de hierro
Hojale trabajo #5

The children have had experience in magnetizing needles and hair pins. They
now should magnetize a test tube filled with 1ron filings, for it will give
them a better representation of magnetic fields within a magnet.

Show students how to start. Pour a test tube one-third Full of iron filings
and stopper it with a cork. Shake 1t in a horizontal position to evenly
distribute the iron filings throughout the length of the test tube. A ver si
Uds. pueden hacer un iman de probeia.

If students do not seem to know what to do show them how. Froten la probeta
de la punta de abajo hacia el corcho (en solasente una direccién) con un imdn
de barra. Haganlo 15-20 veces. Haganlo con el iman de barra formando un
angulo recto con la probeta. As{ habrd una distribucion més uniforme del
campo magnético. :

When stroking from the tip to the cork end using the North-seeking pole of the
magnet (Study Sheet #5, Case #1 Test Tube Magnet Sheet), the tip will be the
Nor th-seeking pole, and the cork will be the South-seeking pole.

Hay que sacudir la probeta muy bien entre cado prueba. Sacidanla
verticalmente.

Despuék de la primera prueba, diles a i1as ninos que ;acudan‘blen sus
probetas. iSon todavfa imanes? S' todivfa son imanes, sacudanlas mds. Now
that your students know the procedure, give them Worksheet #5, Test Tube
Magnet Sheet and ask them to complete 1t. Review the sheet with them.
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EJERCICIO DE PROBETA MAGNETIZADA

En el espacto debajo, nombra 'os polos del imdn: N ©S.

Caso | Caso 2
Prediccidn Prediccion

Resultado Resultado _____ —_—

corcho punta

frota frota

Caso 3 Caso 4

Prediccion __ . Prediccion

.

- D I N o B U IS DS N S S e e o G e o
pL
| e
=

resultado - Resultado ___ -

[ ¥

A7/,

—>

frota frota

NG )

MAGNETISMO, HOJA DE TRABAJO #5
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Additional Aopiication Challenge:

Da a cada estudiante dos agujas de acero y un imin. Diles que hagan un iman
de una de ’1s agujas. Uno de los companeros debe mezclar las dos agujas,

pero las agujas no deben estar juntas. iCufl es el imdn? Los
estudiantes solamente pueden usar las agujss. Esto es un problema
extremadament> diffcil. Si una aguja puede mover o cargar a otra aguja,
diles a los estudiantes que lo hagan al rev€s. (Esto también funcionard.)
iPueden averiguar guil es el imin? Diles, "Si yo les doy otra aguja que no
es magnetizada, icomo pueden decidir? (Como lo har&n?

si tuvieran una brijula, icomo la usarfan para averiguar cudl es el imdn?
Si tuvieran una brdaula. inecesitarfan usar otra aguja que no es magnetizada?

iPor qué o por qué no?
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EVALUATING STUDENT PROGRESS
PROCESSES

Are your students able to use numbers to express the number of paper clips
represented?

Can students describe properties of magnetic poles?

Can your students describe the properties °f a magnetic field through objects
it interacts with?

Are your students able to describe qualitative nroperties of magnetic fields;
{.e., length, width, depth, etc.?

Are your students able to describe changes in the qualitattve properties of
magnetic slelds; i.e., the way magnetic ficlds are influenced by other
materials?

CCONCEPTS

Nere your students able to measure magnetic strength using paper clips as the
unit of measure?

Do your students appear to understand that the unit of measure can be charged
without affecting the strength of tiie magnet?

Does the test tube magnet data sheet suggest that your students understand the
ideas of North-seeking and South-seeking poles?

Are your .tudents able to use the words repel and attract accurately?

Do your students use scientific words/ideas; 1.e., magnetized more of ten or do
they revert to less precise words and phrases?

Do the student data sheets sucgest *hat students understand the concepts of
transparency, translucence and opaque?

Do students understand that a temporary magnet can be made by strokirg a
permanent magnet?

ATTITUDE

Were your students excited about bringing magnets home or did they bring any
magtots to school?

How resourceful were your students :.. “inding ways to measure the magnet's
strength?

Did your students report to you that they tried to magnetize other objects?
Do students continue to "play" with magnets; 1.e., continually use them to
check things out, to try to check the megnetic field, to find new ways ‘', use
or measure their strength?
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SCIENCE PROCESS CONTINUUMS

The scienca process continuums are a commitment to the developmental
nature of the child and their growth in the ability to "do science".

The continuums are parallel curriculum to the usual content focus
of science. Science is a verb in the sense that it is sumething
children "learn to do“ rather than sc .2thing they "learn about".

There are three levels of student competence indfcated in this
document: "does not apply" indicates that the outcome is not
appropriate for the student's developmental level; “participate”
indicates that the student can do the activity described but
requires direction from the teacher in the activity: and "initiate"
indicates that the children has mastered that step in the process
and can initiate the behavior without direction frcm the teacher.

There are additional processes of science that are yet to he
completely defined. We are working on these processes and will
add them to the list of continuums as they are completed.




SCIENCE PROCESS CONTINUUMS

Observation Continuum

A. Properties

The student will describe objects using a single property; i.e., color,

shape, etc.

K-3 Participate 4-6 Initiate
The stugent will describe objects using multiple properties; i.e., "rough
s red s Participate 4-6 Initiate

The student will describe changes in properties and sequence those changes.

K-3 Participate 4.6 Initiate
The student will use instruments to describe both qualitative and quantitative
properties.

X-3 Participate 4.6 Participate

V-8 Participate 9 Initiate
The student will describe indirect properties through interactions and
instruments.

K-3 Participate 4.6 Participate

7-8 Participate 9 Participate

Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate
Chem. Participate Physics Participate/Initiate

B. Relative Position

The student will lacate and/or describe the location of an object relative
to themself.

K-3 Participate 4.6 Initiate

The student will locate and/or describe the location of an object relative to
‘a reference object.

K-3 Participate 4.6 Initiate

The student will locate and/or describe the locationr of an object from another
person's frame of reference or point of view.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-C Initiate

39
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Classification Continuum

A. Mechanics of Classification

Matching Objects
The student will match real objects that are alike in selected property.

K-3 Participate/Initifate 4-6 Initiate

Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of single criteria.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Inftiate

Maintaining Criteria
The student will retain the criteria for grouping through the entire set.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Initiate

Regrouping
The student will form raw groups as the criteria for groups are identified.

K-3 Participate/Initiate 4-6 Inftiate

Sub-Grouping
The student will form sub-groups within a larger group.

K-3 Participate 4-6 initiate
B. Criteria for Classification

Classifying by Property
The student will classify objects according to their ph:sical properties.

K-3 Participate/[{nitfate 4-6 Initiate

Classifying by structure )
The student will classify objects according to their structural characteristics;
i.e., symmetry, alteraate or opposite branching, etc.

K-2 Participate 4.6 Inftiate

Tlassifying by Reactic-s or Behaviors
The student will classify according to the way an object or organism reacts
ar hehaves in relation to other objects or organisms.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

Classifyina by Relationship

The student will classify objects or organisms on the basis of a relationship:
i.e., functional relations'ips, such as "consumer or producer"; environmental
r2lationships, such as "shore bi=ds".

K-3 Participate 4.6 Participate

7-8 Participatez 9 Participate

Bio. Participate/Initiate Sci. | Participate

Chem. Participate/Initiate Physics Particigate/Initiate

HO
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The student will describe the location of an object from a completely
objective point of view which may not be capable of being experienced; i.e.,
a view of the solar system from the North Star.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Participate 9 Initiate

C. Changes in Relative Position

The student will describe changes in relative position and sequence those changes;
when an object moves past a stationary observer.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

when an observer moves past a stationary object.

K-3 Participate 4-5 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

when an observer and object are going in opposite directions and pass.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

when an observer over takes and passes an object going the same direction.

K-3 Does not apply 4-6 Participate

7-8 Participate 9 Participate

Bio. Does not apply Sci. I Does not apply

Chem., Inftiate Physics Participate/Initiate

when both are moving relative to a common point, circular motion.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply

7-8 Does not apply 9 Does not apply

Bio. Does not apply Sci. 1 Does not apply

Chem, Participace Physics Participate
4l




Data Recording Continuum

A. Real Object

The student will record data using an object that has a one to one correspondence
to the object being recorded.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will record data as above and will also indicate amounts by the
use of the correct number of objects.

K-3 Participate 4-6 Initiate
B. Symbols

The studant will use symbols that look like the object being recorded and are the
same size and shape.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will use symbols that 1cok 1ike that object being recorded but
are different in size.

K-3 Participate /.6 Participate
7-8 Initiate

The student will use symbols that are equal to the object being recorded in
only one property.

-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will use symbols that are equal to the object being recorded in
only gne property.

K-3 farticipa‘e 4-6 Participate
7-8 initiate

The student #i!l record with one symbol information about an object that stands
for less than one or more than one.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Initiate

ya
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Data Organization Continuum

A. Paired Data
The student will retrieve data from a collection of paired data.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Initiate

The student will enter data in a paired data format with consistant factor
order and magnitude order.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Initiate

v. Tables

Double Entry
The student will retrieve data from a double entry table.

K-3 Participate 4-6 Initiate
The student will enter data inio a double entry tavle.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

The studcnt will construct a double entry table. They will label the t ,
rows and columns with appropriate headings.

K-3 Does iot apply 4-6 Participate
7-8 Partic,pate 9 Initiate

Multiple Entry
The student will retrieve information from a multiple entry table.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate
Bio. Initiate Sci. I Initiate
Chem. Initiate Physics Initiate

The student will enter data into a multiple en.~y table.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate
Bio. Initiate Sci. I Initiate
Chem. Initiate Physics Inftiate

The student will construct a multiple entry table. They will label the table,
rows, and columns with appropriate labels.

K-3 Does not apply 4.6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate
43
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C. Freguency Tables

The student will retrive information from a frequency table.
K-3 Participate 4-6 Inftiate

The student will enter data into a frequency table.
K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will construct a frequency table and label the table, rows
and columns with appropriate labels.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

D. Bar Graphs
The student will retrieve information from a bar graph.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

The student will enter data into a bar graph.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

The student will construct a bar graph. They will label the graph, determine
the scale on each axis, and label each axis.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Initiate

E. Line Graph

The student will retrieve information from a line graph.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-3 Participate 9 Participate

Bio. Inftiate Sci. I L.itiate
Chem. Inftiate Physics Inftiate

The student will enter data into a line graph.

X-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate 9 Participate

Bio. [nitfate Sci. I Inftiate
Chem. Inftiate Physics Injtiate
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The student will construct a line graph. They will label the graph, label the
axis, and determine the interval.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply

7-8 Participate - Participate

Bio. Inftiate Sci. I Participate/Initiate
Chem. Injtiate Physics Initiate

The student will plot multi-line data on the line graph.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Participate 9 Participate

Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate/Initiate
Chem. Participate/Initiate Physics Participate/Initiate

The student will represent the data by curve fitting.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Perticirate 9 Participate

Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate/Initiate
Chem. Infitiate Physics Participate/Initiate

The student will recognize and identify typical patterns; 1.e., maximum/minimum,
plateau, periodicity, direct/inverse proportionality and square/inverse
square proportionality.

K-5 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Does not apply 9 Participate

Bio. Participate Sci. I Participate
Chem. Participate Physics Participate

The student will generate the equation which represents the curve.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Doa2s not apply 9 Does not apply
Bio. Particip:te Sci. I Participate
Chem. Participate Physics Participate

The student will utilize appropriate alternative scales and projections
for graphs; i.e., polar projections, 10g ~r semi-log scale.

K-3 Does noc apply 4-6 Does not apply
7-8 Does not apply 9 Does not apply
Bio Participate Sci. I Participate
Chem. Participate Physics

373




Measurement Continuum

A. Comparing

The student will order two objects on the basis of a simple comparison of
a measureable property.

K-3 Participate 4-6 Initiate

The student will sequence three or more objects on the basis of a simple
comparison of a measureable property.

K-3 Participate 4.6 Initiate
B. Measuring

The student will use an instrument to compare two objects on a measureable
property.

K-3 Participate 4.6 Initiate

The student will use an instrument to sequence three or more objects on
2 measureable property.

K-3 Pai ticipate 4-5 Initiate
The student will us> the instrument appropriately.

K-3 Partici, te 4.6 Participate/Initiate
7-8 Participa./Initiate 9 Participate/Initiate

8io. Participate,initiate Sci. I Participate/Initiate
Chem. Participate/Initiate Physics Participate/Initiate

C. Standard Units
The student will use a "standard" unit to measure objects.
K-3 Participate 4.6 Initiate
The student will use accepted "standard" units for measurement.

K-3 Participate 4.6 Participate
7-8 Participate/Initiate 9 Initiate

The student will use decimal fractions of the accepted metric unit.

¥-3 Does not apply 4.6 Participate
7-8 Participate/Initiate 9 Initiate

D. Scales

The studant will match the appropriate instrument to the measurement being made.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate/Initiate 9 Participate/Initiate
L [
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The student will use the appropriate unit in recording the measurements.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate/Initiate 9 Inftfate

The student will match the appropriate scale to the measurements being taken.

K-3 Does not apply 4-6 Participate
7-8 Participate/Initiate 9 Inftfate

€. Procedures

The student will use sigwificant figures when recording measurements.

K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
7-8 Participat e 9 Participate
Bio. Participate Sci. I Participate

Chem. " rticipate/Initiate Physics Initiate

The student wiil take multiple measurements as standard operation procedure
in an experiment.

K-3 Participate 4-6 Participate
7-8 Participate/Initiate 9 Initia‘e

The student will compuce and report the percent af error of their measurements.

K-3 Does not apply 4-6 Does not aoply
7-8 Does not apply 9 Participate
Bio. Participate Sci. I Participate

Chem. participate/Inftiate Physics Initiate




Controlling Variables Continuum

Independenf Variable - That variable which is deliberately changed by the
person doing the experiment.

Dependent Variable - That variable which may change as a result of the
deliberate changes of the independent variable.

Controlled Variables - Those variables which are kept the same by the persor
doing the experiment.

A. Nominal Variables

Nominal Variables - Those variables that have just two values; i.e., plant
growth experiments with water and no water.

The student will identify variables to be controlled and those to be manipulated
in a "fair test". - Nomin?® Variables.

The student will identify the nominal variable in an experiment.

The student will identify the values of the r winal variable in the experiment.
K-3 Participate 4-6 Initiate

B. Ordinai Variables

Ordinal Variables - Those variables that have more than two values and are

sequential in nature. These variables are not continuous; i.e., testing a circuit

with 1, 2, 3, or 4 batteries.

The student will identify the variables to be controlled and those to be
manirugated in 3 "fair test". - Ordinal Variables.

The student will identify the ordinal variable in an experiment.
The studint wili identify the values of the ordina! varjable in an experiment.

K-y Participate 4-6 Participate
7-8 rarticipate/Initiate 9 Participate/Initiate

Rio. Participate/Initiate Sci. ] Participate/Initicte
Chen. Participate/Initiate Physics Participate/Initiate

L. Con.inuous Variables

Coatinuops Variables - Those variables for which a continuous set of values
wav be generated; i.e., changing the temperature of an aquarium to see the
effect on piant Jrowth. The temperature is a continuous variable because
it can have an almost infinite number of values.

The $tudent will fdentify the variables to be control‘ed and those to be
manipulated in a "fair test”. - Continuous Variables

The student will identify the continuous variable in an experiment.
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' The student will identify the range of values of the continuous variable in
an experiment.
K-3 Participate 4-6 Participate
l 7-8 rarticipate 9 Participate
Bio. Participate/Initiate Sci. I Participate
' Chem. Initiate Physics Initiate
D. Interactive Variables
l Interactive varfabl . Those variables which act together to produce the result.
The student will {dentify those variables to be controlled and those to he
l manipulated in a "fair test". - Interactive Variables
The student will identify the interacting variables in an experiment.
l K-3 Does not apply 4-6 Does not apply
X 7-8 Does not apply 9 Does not apply
l Bio. Participate Sci. I Does not apply
Chem. Participate Physics Participate
I KJ:mw
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CURRENT ELECTRICITY UNIT

QVERVIEW:

THIS UNIT I8 A REVISION OF AN EARLIER UNIT CALL "CURRENT ELECTRICITY".
IT HAS BEEN SELECTED FOR INCLUSION IN THE FIFTH GRADE CURRICULUM
BECAUSE 1T PROVIDES MANY EXPERIENCES FOR STUDENTS IN THE AREA OF
ELECTRICITY. STUDENTS WILL HAVE THE OPPORTUNITY TO REVIEW THE
CONCEFTS OF CIRCUITS AND CONDUCTORS AND NON-CONDUCTORS. HOWEVER.
THESE CONCEPTS WILL BE REVIEWED WITH NEW APPLICATIONS TO CHALLENGE THE
FIFTH GRADE STUDENT. THIS UNIT BUILDS ON THE FIRST GRADE AND THIRD
GRADE ELECTRICITY UNITS AND EXTENDS THEM TO LEVELS APPROPRIATE TO THIS
AGE LEVEL. STUDENTS WILL ALSO PARTICIPATE IN NEW WAYS OF RECORDING
AND ORGANIZING DATA. THEY WILL ALSO HAVE EXPERIENCE IN CONTROLLING
VARIABLES.

LEARNER QUTCOMES

THE STUDENT WILL CONSTRUCT.AND DESCRIBE THREE TYPES OF CIRCUITS:
SERIES CIRCUITS, PARALLEL CIRCUITS AND A SHORT CIRCUIT.

~ THE STUDENT WILL CONSTRUCT AN ELECTROMAGNET AND DETERMINE THE
FACTORS WHICH AFFECT 1TS STRENGTH; I!.E., NUMBER OF CELLS, NUMBER OF
TURNS OF WIRE AND THE TYPE OF CORE.

THE STUDENT WILL USE WATTAGE TO DESCRIBE THE AMOUNT OF
ELECTRICITY USED BY A RESISTANCE IN A CIRCUIT.

THE STUDENT WILL USE APPROPRIATE SYMBOLS TO REPRESENT A REAL
CIRCUIT AND WILL CONSTRUCT A REAL CIRCUIT FROM SYMBOLS.

THE STUDENT WILL CONSTRUCT A VARIABLE RESISTOR AND IDENTIFY WHERE
VARIABLE RESISTORS ARE USED IN EVERYDAY APPLICATIONS.

IMPLEMENTING THE LEARNING CYCLE:

EXFLORATION: THESE LESSONS HAVE BEEN CAREFULLY PRE-PLANNED TO
ENCOURAGE A WIDE RANGE OF OBSERVATIONS AND QUESTIONS FROM THE
CHILDREN. THESE QUESTYIONS ARE THE KEY TO THE SUCCESSFUL OPERATION OF
THE UNIT. THE EXFLORATION ACTIVITY HAS BEEN STRUCTURED IN THREE
DISTINCT PARTS: THE LEAD-OFF GUESTION, WHICH 18 USED TO GET THINGS
STARTED; THE POSSIBLE STUDENT RESPONSES, WHICH GIVE THE TEACHEK SOME
IDEA OF WHAT TO EXPECT; AND THE GUIDING QUESTIONS, WHICH ARE PROVIDED
FOR THE TEACHER TO KEEP THE ACTIVITY GOING. IT 18 EXPECTED THAT THE
TEACHER WILL CIRCULATE AMONG THE STUDENTS AND INSERT THE GUIL.NG
QUESTION INTO THE BROUPS8 AS APPROPRIATE. THERE I8 FR:QUENTLY MORE
THAT ONE EXFLORATION ACTIVITY TO INSURE THAT THE EXPERIEMNCE BASE 1S
SUFFICIENTLY BROAD TO ALLOW FOR CONCEPT DEVELOPMENT.

CONCEPT LABEL; THE CONCEPT LAPEL ARE CLOSBELY RELATED TO THE LEARNER
OUTCOI*ES. THE CONCEPT LABEL ACTIVITY 18 PUTTING A NAME TO THE

EXPERIENCES THE STUDENTE HAVE HAD IN THE EXPLORATION ACTIVITY. 1T 1S
HERE THAT THE VOCABULARY 18§ DEVELOPED. IT I8 IMPORTANT TO NOTE THAT

';'-qu VOCABULARY 1S DEVELOPED QFIER THE EXPERIENCE RATHER THAN BEFORE
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corta

Corriente de Electricidad

dores de alambre

aislado almabres, (2 pulgadas)
rollos #22 alambre

cajas

sujetapapeles

destornilladores pequenas

focos
focos

, miniatura, rosada
, miniatura, blancas

bombillas vatios de casa 25

bombi
bombi
pilas

llas vatios de casa 60
llas vatios de casa 100

lentes de aumento

pedazo de estambre (3 pies de largo)
receptaculos de pilas

receptaculos de £oco

cajas (8%x1ll")

cajas

, broches dc laton

alambre de cobre
interruptores

broches con dientes

rollo de aluminio

alambre #26 (rollo nichrome)
rollo nichrome alambre #32

caja

de pajas

lcaja de alfileres/prendedores
potenciometros

tubos

de ensavo 3/4 hierro (13mm x 100mm)

tubos de ensayo, vacillo (1l3mm x 100mm)

cuadro galvanometro

compases magneticos

alambres electromagneticos 30 pulgadas
alambres electromagneticos 69 pulgadas
alambres electromagneticos 90 pulgadas

hojas de papel grafica

recorte grande, pila

recorte grande, foca

ﬁrupos de recortes, pila, foco, interruptor

oha
Hoja
Hoja
Hoja
Hoja
Hoja

de la caja de divinanza

para apuntar informacion

para apuntar de conductores v no son conductores
de prediccion #l

de prediccion #2

de prediccion #3

Lista de instrumento

Transparencias

Tablas de Datos

Guias para Maestros/as

35 copias "Electricidad Seguridad y Tu"
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Ciclo Uno “Circuito Completo”
Actividad #1. "Exploracion’ "Hacelo que alumbra®

Nota de Sequridad: Avisa a los ninos de el peligro de
experimentando con el corriente de 1a casa. Den instrucciones a
10S ninos de que deben usar solamente pilas electricas.

Leccion Plan General:

Usando una pila, un alambre y un foco, pedimos a los estudiantes
de hacer el foco alumbrar y de descubrir 1os “lugares
especiales” en el foco y 1a pila.

Hateriales:

Para cada estudiante:

1 alambre electrico

| foco, miniature, rosa
| pila electrica

Preguntas - :-ara Comenzar:

Distribuien l0oS materiales a cada estudiante.

Cuantos diferente arreglos, de pila, foce y alambrc puedes hacer
el foco alumbrar? (Si hay bastante luz en su cuarto, ¢35
necesario apargar algunos cuantos, para que l1os ninos sentiran
gratificado de ver sus focos alumbrar.)

Anticipar Respuestas:

Algunos ninos estaran frustrados tratando de detener a todos los
aparatos y posible formaran unos pare jas.

Algunos estudiantes han de dirar de que sus focos no funcionan.
(Esto no puedo ser, pero para resolverio pueden 10S ninos
cambiarlos por otros.)

Preguntas quias:

Cuales partes de una pila debe den estar tocado?

Cuales partes de un foco deben de estar tocados?
Cuales partes no serian importantes?
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Ve airededor del salon para ver que todos los ninos han tenido
exito de alumbrar el foco, por 10 menos en un modo. Si algunos
ninos Tienen dificultades forme unas pare jas con otras. Seria
que el parato es muy dificil para ellos de detener y ellos no
estan haciendo buen conecciones.

Actividad #2 (Concepto Marcando) #Circuito Completo”
Leccion Plan General:

Despues que 1os ninos han hecho el foco alumbrar, Ud. ahora esta
interesado de identificar los “lugares especiales” en el focoy la
pila para que ud. puede desarrollar 1a idea de un Circuito
Completo. Los ninos ensenaran a l1a clase como hacer el foco en
usando un papel grande recortado para ensenar posiciones
relativos. Sus sugestiones estaran examinados con un foco y
pila como un demonstracion a la clase. Hoja de prediccion *1
esta usado para reforzar 12 idea de un Circuito Completo y el
foco claro esta usado para investigar la ruta de 1a electricidad
en el foco. Los estudiantes cntonces notaran el circuito adentro
del foco miniatura con un lente de aumento.

Materiajes:

Para cada pare ja de ninos:

| foco, miniatura, rosa

1 pila electrica

| alambre electrica

2 lentes de aumento

1 foco de vidrio claro, tipo de casa
|

Para la clase:

recorte de una pila grande

un recorte de un foco, laminado

un pedazo de cordon, representado como el alambre
pila electrica foce, miniatura, rosa

alambre

No debe pasar las materiales, al comienzo de la leccion. ES un
discusion de 1a leccion antes y materiales distraeran los ninos.
Las materiales distribuiran despues en la leccion.
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Comienza la discusion preguntando a un nino de ensenar por
favor a la clase como 1a pila, foco, y alambre estaban aireglados
para hacer el foco alumbrar usando los recortes y cordon.
Pregunte 2 los ninos si ellos creen que el foco alumbrara. Pide a
un niro de reproducir el arreglio con una pila, foco y alambre
para ver si el focc alumbrara. Repitalo unas cuantas veces con
otros arreglos, predica si el foco alumbrara y verifica con los
aparatos verdaderos. En el discusion incluje el siguiente:

Donde toca el alambre al foco?

Donde toca la pila al foco?

Donde toca el alambre a 1a pila?

Donde estan los “lugares especiales” en todas?

Cuando sientes que todos 10S ninos estan satisfechos, debes
introducir la hoja de prediccion #1. Diga a los ninos de oredicar
cuales de estos zrreglios alumbrara el foco. Pregunteles de
marcar todo, 10s predicciones primero zntes de examinarlo.
Despues que completan sus predicciones tabula sus respuestas
en el pizarron. Este seguro de ~xtraer sus razones por Sus
respuestas. Si hay un desacuerdo aceptalo y diles que vamos a
ver con unos aparatos en un momento.

Ahora pasa la pila, foco y alambre y deja 10s ninos que examinen
sus predicciones. Marca los predicciones contra sus
examinaciones y clarifica cualquier preguntas.

introduce el concepto I1amado: Circuito Completo

Circuito Completo: Una ruta para electricidad gue no tiene
huecos y incluje una pila - In focn. Deje a los ninos que
investiger esta ruta alre __or el circuito.

En los arreglos cuando el foco si alumbro tuviamos un circuito
completo de todo los lugares especiales. Todo esiaban
conectados. Si el foco no se alumbro, es que und 0 mas de los
lugares especiales no estaban inclujidos.

Pero que hay de ver con los “lugares especiales” que seyan tan
imoortantes? Dejanos ver adentro de un foco para notar los dos
puntos coloreados de plata.




Pasa los focos - C

Dirige a 1os ninos de observar el punto coloreado de plata en un
lado del foco. Fijense por adentro y nota el alambre delgado por
el punto coloreado de plata. Se va a la filamento. Sique el
filamento al otro lado y abajo per la cuenta de vidrio hasta el
centro de atajo del foco y al otro punto de plata.

Pasa los Lentes de Aumento

Deja a los ninos que observan los focis miniaturas y que hallen
la misma ruta desde el punto coloreado de plata al otro punto.

Deja a los ninos que describen el Circuito Completo Entero desde
la pila (tambien) y por el foco a lapila.

Actividad *3 : (Concepto de aplicacion) “echa a perder”

Materiales necesarios:
Este es un juego que los ninos pueden jugar en parejas. Cada
pareja necesitara:

I pila, con algo que detiene 1a pile
! foco, con receptaculo, rosa
2 alambres

Un estudiante establece un circuito completo y ensena a su
companero que Si trabaja. Luego un nino se cubre sus 0J0s
mientras ¢l segundo nino “lo echa de perder” El circuito por
haciendo algo que hace el foco que se apage. (suelta la alambre,
suelta la pila, etc.). El primer nino debe encontrar el
desarreglado.

Actividad #4: (concepto de Aplicaclon) "Caja de Advinanza®
fste actividad tiene dos proposites: Primeramente para reforzar

el concepto de circuitos completos y en segundo Lugar de
ensenar los simbolos para aparatos electricos.
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Materiales necesarios:

| cajavacio

12 broches para hojas

ptia, con algo que detiene 12 pila
| foco, con receptaculo, rosa

3 alambres largas

6 alambres cortas

| hoja de 1a caja de advinanza

Diagrama.

De ja que los estudiantes conectan las alambres como esta
indicado en 13 diagrama.

Ceando 155 dos simbolos correctos estan conectados el luz
alumbrara.

Actividad *5: (Concepto de Aplicacion) “Examinador de Nervios®

Este es un juego en que 3e puede jugar por dos 0 mas jugadores.
El curso puede ser dificii como desea por poniendo curvas y
lazos. El examinado~ puade tener tan largo o tan chico un
circulo tan como desea.

Cuando E| examinador toca el “curso” el circuito es completo y el
luz prendera y tu pierdes este turno.

el curso de alambre

TN
N N ALY \/_\(/\Lf\,-.
!‘ \ ‘

ei 1azo de
alambre
+| L A
~—
Iplla| foco

Segundo Ciclo “Circuito Ablerto, cerrado y Cortocircuito”

Este grupo de actividads consiste de Cirico Lecciones. ES un
repaso de las ideas de conductores y que no son conductores por
los grados de primer y tercer de las unidades. Los estudiantes
comienzan por examinado un numero de materiales para
determinar si conducen electricidad o no. Ellos entonces
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analizan un interruptor para determinar que esta hecho de
conductores y que no son conductores. Ellos arreglan un
interruptor en un circuito para que ellos pueden “Abrir y cerrar”
el circuito facilmente. Si no esta arreglado correcto el circuito
facilmente. Si no esta arreglado corrector el interruptor puede
resultar un cortocircuito. En el aplicacion de 'a ensenanza el
estudiante construjera un fusible y usa un libro de Seguridad
para la casa.

Hay dos tipos de circuito electricos - Circuito Abiertosy
Circuito Cerrados. Circuito Abiertos son rutas de electricidad
que tiene un hueco en ellos. Este “hueco” es usualmente
intencional y puedec ser en 1a forma de un interruptor.
Electricidad no puede correr por un circuito abierto desde que la
ruta no esta completo. Un foco quemado, un alambre sueto 0 una
pila que esta debil puede causar un circuito abierto. Un circuito
cerrado es uno en que 1a ruta para la electricidad es completo.
Un circuito cerrado es una que “trabaja*. Es que, contiene algun
resistencia (foco, motor, campana, etc.), un caso especial de el
circiuto cerrado es un cortocircuito, Un cortocircuito es una
ruta completa para electricidad, pero no contiene un resistencia.
Esto sucede si 10s alambres hace contacto con otro alambres y
completa el circuito sin el resistencia. En un cortocircuito, Los
alambres se calontaran y causa quemazones. Para prote jer
nuestras cas .s instzlimos un fisibie en el circuito.

El fusible es hecho de un bajo punto derretido de metal que se
derretira antes de que 10s alambres se calientan. Cuande el
fusible esta derretiendo el circuitn esta abierto y la
electricidad se para.

Todo los circuitos dependen sobre conductores. Metales, como
cobre, aluminio, plata, y oro son buen conductores. Plomo, lata,
cromo (Nicromado) y tungsteno son tambien metales pero son
conductores debiles que 1a primera lista. Algunas substancias
no conducen electricidad. Ejemplos de que no son conducteres
son madera, aire, vidrio, plasticos y goma.

Usuamente son referidos como aisladores. La habilidad de
conducer electricidad es relativo.




Algunas substancias que no conducen electricidad en voitajes
bajos los conducera si el voltaje es bastante alto. Por ejemplo,
agua no es un conductor si solo usas una pila pero si es un
conductor st usas el 110 voltios de electricidad de 1a casa 0 240
voltios de una linea transmision de electricidad. Por estos
razones 10s ninos nunca deben jugar cerca de un alambre
electrica. Conductores y que no son conductores son necesitados
para controlar y canal 1a electricidad. Interruptores son hechos
de conductores separados por que no son conductores. Fl
plastico que esta cubriendo los alambres son materiaies que no
son conductores para sequridar nos sobre la electricidad.

Actividad *6: (Exploracion) “Conductores y que }'0 son
Conductores®

Leccion Plan General:

Usando un examen circuito hecho por una pila, foco y tres
alambres, 10s estudiantes examinan unos substancias de
detrerminar si ellos conducen electricidad o si ellos no son
conductores. Ellos examinan los partes de un interruptor y
determinar cuaies partes son conductores y que no son.

Material .

| pila, con algs que detiene la pila
| foco, con receptaculo, rosa

3 alambres

| interruptor

Para la clase:
Un coieccion de substancias para examinar.

-Pon los oujetos
r para Examinarios -
debe tocar los Alambres

—_— S § - -

~—"

las colas de 10s alambres
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Ensena a 1os ninos como (reunir) juntar el examindor circuito
como esta indicado en el diagrama. Toca juntos las des colas de
las alambres para examinar el examinador. El luz debe estar
a'umbrado. Dirige a 10s ninos de poner diferente objetos en
medio de las colas de el examinador (alambres) para ver si el
objeto conduce electricidad.

Prequnta para comenzar:
Cuales de 2stos materiales conduciran electricidad y cuales no?

Deja 10s ninos que noten el material, el substancia de que esta
hecho y iguaimente su nombre. Por ejemplo-; una copita - hecho
de vidrio - no es un conductor. Hecho de fiero es suficiente si el
tipo de fiero es desconecido. Dieja 10S ninos que punt en este
informacion en una grafica o tabla. En el terminacion dz |a
leccion, deja que 10s ninos generalizan sobre los tipos de
materiales que son conductores y los tipos que no son
conductores. Avisa - l1os de esta lista que es valido solamente
por 1a cantidad de electricidad usado, una pila electrica y que
diferente resultados tendra ganancia si ia cantidad mayoria de
electricidad estubiera usado.

Pon tension que agua como un caso en punto. Tendran ellos de
examinar ellos mismos de que no son conductores. Esto seria
verdad por este, nivel tan, bajo de electricidad pero
definativamente no seria cierto por niveles altos.

Actividad *#7: (Exploracion) °El Interruptor®

Pasa los Interruptores y los materiales del primer parte.
Pregunte a 10s ninos de determinar cuales partes de un
interruptor son conauctores y cuales partes no son conductores.
Conductores: broches, paste y hoja delcuchilio no son
conductores: base del interruptor y el punto de 1a hoja del
cuchillo y el aire airededor del interruptor.




Discute con la clase:
El proposito de el interruptor es para abrir y cerrar un circuito.

Que’ pasara si e} interruptor estuviera hecho de solamente
conductores”

{e! corriente estara siempre corriendo y tu nunca pudrias
pagarle.)

Que pasara si el interrupton estuviera hecho de solamente que
no son conductores?

(el corriente nunca estara corriendo y tu no podras de
prenderio.)

Rebusca 1a ruia de electrieidad por el interrupton cuando 1a toja
del cuchillo esta puesto abajo.

Rebusca la ruia interruptada cuando el interrupton esta puesto
arriba.

Deja a los ninos que iinstal en el interrupton en sus circuito. Es
importante que ellos entienden que 13 luz alumbrara cuando el
interruptor esta puesio abajo y apagado cuando el interruptor
esta puesto arriba. Ellos aueden hacer 1a lu que no funciona con
el interruptor puesto abajo y que funciona con el interruptor
puesto arriba si ellos hacenun “cortocircuito”.

Un cortocircuito es una ruta para la electricidad que no incluje
el resistor. Como no esta inciuido el resistor seria mas facil la
ruta para la electricidad de tomar y por eso no eiectricidad pasa
por el resistor, un corocircuito. A veces el “cortocircuito es
actualmente un distancia mas larga pero todavis ofrece poco
resis’~ncia al electricidad y el resistor esta “cortado” - se hace
un“corto®. Los ninos diran “y que si el foco esta cortado, esta
apagado”. Si es cierto que el fcco esta apagado pero el circuito
esta todavia cerrado y 1a pila esta seco.

Actividad #8: (Concepte 'lamado) °Circ 4ito abierto, Circuito
cerrado y cortocircuito®




Leccion Plan General:

L 0s estudian tes usan 12 hoja de prediccion #2 y predictan si la

luz alumbrara. Ellos entonces clasifican los circuitos indicados
como abierto, cerrado o cortocircuito y dan sus razones por sus

seleccions.

Materiales:

| hoja de prediccion #2

| pila con la cosa que detiene la pila
| foco, con receptacula, rosa

4 alambres

Pasa las hojas de prediccion #2 y pide 4 los ninos de predican si
el foco alumbrara o se apagara. Este seguro que ellos hagan sus
predicciones y discuwen con sus companeros.

Apunta los predicciones en la pizarra.

Desacuerdo seria aceptado con los razones dados por sus
posciones.

Pasa los materiales y Deja a los ninos que examinan sus
predicciones. Apunte los resultados en 12 pizarra abajo del
titslo “Circuito Ablerto® (luz apagado) “Circuito Cerrado (luz
alumbrado) “Cortocircuito Cerrado” (luiz apagado pero 1a pila
esta todavia consumado.

Deja a los ninos que deciden donde cada circuito por 1a hoja de
prediccior viene y este seguro que ellos dan sus razones por las
respuestas.

Actividad #9: (Concepto de aplicacion) “Fusible®
Leccion Plan General:
Los rinos construgeran un circuito con un foco, pilas, un

interruptor y un fusible. Ellos entonces haran de hacer un
cortocir cuito y fundir el fusible.

()
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Materiales.
Para cada grupo of cuatro ninos:

foco cun receptacula, blanco
broches con dientes, con un alambre en cada uno
pilas, con una cosa que detiene la pila
0 alambres
tijera el maestro/a tendra esto
papel de aluminio en cuadrado (2 X 2) calar fusibles

_—— o~ NN —

Unas hajas para duplicar para el circuito establecido.

Haga a 10s ninos que corten uno faja de fusible un cuadrado de
aluminio. La mas delgadita del cuello de el fusible io mejor.
Haga a 10s ninos que conectan el circuito como esta indicado en
la diagrama. Cierra el interruptor y nota que el foc > esta
alumbrado. Abre el interruptor y inserta un alambre de un lado
del luz receptaculo al atro, fundiendo el foco. Cierra el
interruptor y fijen al fusible. Se va findir si el cuella e’..a
delgadita y si las pilas tienen fuerza y si esta crnectaio
correctamente.

Discuten con 10s ninos 12 parte importante de el fusible y como
10 funcionan para protegerno el circuito de calentan dose y
haciendo de 105 fuego 0 quemazones 0 danando 10s instrumentos.
Recuerda a 10s ninos de que hay fusibles para carros tambieny
qye ellos protegen cada circuito en 5us carros.

Ensena a 105 ninos aigunos ejemplos de fusibles. Noten el
tamano dei alambre de un fusible.

Actividad #10: (Concepto de aplicacion) “Libro de Seguridad
para 1a casa’

Leccion Plan General:

De a 10s minos unos 1ibros de Seguridad para la casa que pide a
ellos de que inspectan las alambres peligrosas en sus Casas.

Materials para cada nino:

| Libro de Seguridad para la casa
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Pasa un inspeccion “e casa y discutenlo con 10S ninos.
Recuerdalos que e!ectricidad de 1a casa es muy peligroso y que
no deben experimentar con el. En serio puede lastimarios y
hasta matarlos. Haga a los estudiantes que tengan un discusion
de algunos de los Seguridades.

Tercer Ciclo “Circuito paradelos y serie”
introduccion:

Este actividad consisten de tres 1ecciones. Losd estudiantes
comienzan con un exploracion de como hacer un foco que se apage
mientras los otrcs focos tambien se apagen. Entonces ellos
tratan de hacer un foco que se agape mientras todos los otros se
quedan aiumbrados. En el Concepto Marcado, este actividad ellos
hacen un diagrama de sus circuitos con recortes, analizan los
circuitos para dechados y identifican un circuito serie y un
circuivo paralelo de luces. En el concepto de ap'icacion, ellos
predican el portamiento de circuitos adicionales.

Fondo de informacion:

Hay dos tijsrs mayores de resistores circuito dechados - Un
circuito serie y un circuito paralelo. En un circuito serie, todo
los resistores estan alambrados para que la electricidad corre
por cada resistor en orden de llegar a, otro resistor. Los
resistores se hacen parte de un circuito. Si uno de ellos no esta
atornillado no afecto los otros por que cada uno tiene su propia
ruta cerrado

Actividad #11: (Exploracion) “Luces apagados/Luces
alumbradas”

Leccion Plan General:

En este actividad pedimos a 10S ninos de hacer un circuite con
una pila, un interruptor, y tres focos. Pedimos a ellos de hacer
un circuito en que cuando un foco se apage todos Se apagaran.
Entonces les pedimos de que muestan este circuito en simbolos.
Entonces les pedimode que hagan un circuito en que cuando un luz
se apaga los otros luces se quedan alumbrados. De nuevo

pedimo a los ninos de que nuestran este circuito en simbolos.
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Materiales:
para cada pareja de ninos:

2 pilas, con aigo que detiene las pilas
3 focos, con receptaculos, rosas
! interruptor

12 alambres

2 agrupa de recortes (agrupa de aparato como arriba)

Prequata para comenzar:

* Como puedes arreglar tres focos, un interruptor y dos pilas
para que cuando un foco esta soltado y se apaga todo los focos
se apagan?”

Respuestas anticipados por estudiantes: les estudiantes
trataran un variedad de arreglos. Fijense para cortocircuito
cuando pasas por 10S grupos podran 10Ss ninos quemarse 10s dedos
en los alambres calientes.

Alqunos estudiantes estableceran dos circuitos distintos con 10s
dos pilas. di les que los focos deben de estar en el mismo
circuivo.

Despues de que algunos estudiantes haven el circuito correcto.
Repasa con ellos que se significra 10s simbolos. Seria un buen
idea de elevar un circuito y demostra como ir por el circuito de
objetos a el circuito de simbolos. Pide a todo l1os ninos de
traducir sus circuitos en simbolo circuitos para que nosoiros
podemos mostrarlos y hallar como trabajan.

Pregunta para comenzar *2

" Como puedes arreglar tres focus, un interruptor y dos pilar
para que cuando un foco esta suelto 10s otros dus estan
alumbrados?”

Respuestas anticipados por 105 estudiantes:

Algujos estudiantes diran que no se puede hacer. Aseguralos que
si es posible.
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l.os estudiantes trataran unos variedad de arreglos. Algunos
estudiantes construjieran dos circuito separados y reciamaran
que uno se apagara y los dos se quedara alumbrados. Recuerdalos
que el desafio era que de cualquier foco debe de apagarse y i0s
otros dos se quedan alumbrados, no ur luz especifico.

Cuando algunos estudiantes, son afortunados pidales de
transformar sus arregios en simbolos por combinacion de
colores. Estos simbolos tendra de ayudar a los otres ninos de
hallar un modo. Ensene los dos arreglios al ultimo de ia leccion.

Actividad *12 (concepto llamado) “Circuitos Series y Paralelo”
Leccion Plan General:

Los ninos ensenaran los dos diagramas de sus circuitos. Ellos
buscaran semejanzas y diferencias. ellos trataran de descubrir
el deschado comun para los circuito series y el deschado comun
para los circuitos paralelos.

Lecion Actividad: Ensene todo los circuitos que se encuentra el
requisito de “Un luz apagado todos se apagan™. Busca las

seme janzas - por ejemplo, alos partes estan todos en un iinea.
Hay solamente un circulc. Necesitas ir por un parte para ilegar
al siguiente. Todas loas partes estan puestos como un
interruptor o un fusible.

llama esta agrupa de arreglos como “un circuito serie”.

Ensene todos los circuitos que se encuentra el reguesito de “un
luz apagado los otros se quedan alumbrados®. Busca la

seme jamzas - por ejemplo, 10s alambres a 10s foCcos Se ven como
rieles. Cada foco esta en medio de dos alambres.

Ilama esta agrupa de arreglos como “un circuito paralelo”.
Actividad 13: (Concepto de aplicacion) “Hoja de prediccion #3°
Pasa 1as hojas de predicciones #3. Pide a 1oS ninos que hagan
predcicciones sobre cada circuito indicado. Apunta las
predicciones en 1a pizarra. verifica ias predicciones en ilamado

l0s estudiantes al frente del salon. Discute 10s razones para
cada prediccion y resultado.
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Cuarto Ciclo °

introduccion: Este actividad consiste de cinco lecciones.
Comienzan 10S ninos por viende cuantas pilas debes tener para
hacer los focos de 1a casq alumbrar y que tienen diferente
fuerzes electricas. Ellos determinas que una vatio alto bombilla
exige mas electricidad que un vatio bajo bombilla. Entonces
ellos estallan una bombilla para ilustrar que pasa cuando hay
mucho electridad en un foco./una bombilla. En el concepto de
aplicacion actividad ellos determinan el vatio relativo de los
dos focos miniaturas que esta en su caja. Elios tambien haran
un inspeccion de 10s instrumentos en sus casas en determinar
lacantidad de electricidad usados por varios instrumentos y
aprender como leer un electrometro.

Fondo de informacion.

Cuando compramos electricidad pagamos por el kilovatio -
horarios de electricidad usado. Este siguifica que pagamos un
proporcicn por kilovatio de electricidad usado por un periodo de
tiempo.

Por ejemplo: Quemando un 100 vatio bombilla por diez horas
consumira 1000 vatio haras (100 vatios X 10 heras = 1000 vatio
horas) 1000 vatio haras = | kilovatio horea. Varios
instrumentos exigeno mas o menos electricidad. instrmentos
que producen calor ¢xigen mas cantidodes de electricidad.
Instrumentos como tostador as planchas sartenes, agua calen
tador as electricos o calentador as de espacio usan mucho
electricidad. El vatio de cada instrumento esta marchdo en un
lugar en el instrumento por 1o general esta abajo del
instrumento o algunos otros estan aigun sitio.

Respuestos por estudiantes

Los estudiantes trataran de hacer sus focos alumbrar. Estaran
decepcionados 10s ninos st no funciona/alumbra el foco.

El filamento brillara. Esposible que se juntaran para tener mas
pilas. Cuando tengan mas y mas pilas deteniendolas tal vez sera
una probiema. Rollos de papel ayudan detener las pilas jelutos.
Algunos clases ha.* usado el barandal del pizarron como un
receptaculo para las pilas.
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Preguntas quias:
Cuan tas p1ias necesitas para hacer el filamento que brilla?

Que brillo dv el filamento vamos a usar como nuestra brilla
dechado?

Estas tocando los lugares especiales en las pilasy los focos:

Para el 60 ratio bombillay el 100 vatio bombilla cuando tu
pienzas que 10s ninos estan listos de tratarlos.

Actividad *#14: (Exploracion) “Alumbrado una bonbilla de 1a
casa’

Leccion Plan General:

Las Bombillas estan pasados a 10s grupos de ninos. Les pedimos
que alumbran las bombillas y de no perder de vista de 1a
cantidad de pilas que requiere. No hay suficiente electricidad en

pilas para alumbrar una bombilla de 1a casa en que estamos
acostumbrados, pero 1as pilas si alumbrara el filamento.

Materiales:

para cada grupo de cuatro:

| Bombilla de casa - 25 vatio
7 pilas

| alambres

Para la clase:

4 Bombillas de casa - 60 vatio
4 Bombillas de casa - 100 vatio

Prequnta para comenzar:

Cuantos pilas necisitaras para hacer cada bombilla alumbrar?”
Resumen del leccion:

Que hagan los ninos un reporte de la cantidad de pifas exigido

por sus bombillas para llegar al brill. model. Apunta esto en la
pizarra con el vatio de el foco en una representacion grafica.
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Que generalizacion puedes hacer o (formar) por los datos?
(Vatio alta focos exige mas pilas.)

Actividad #15: (concepto 11amaco) "Demasiado eiectricidad
Leccion Plan General:

En este leccion el maestro demostrara que demasiado
electricidad estallara un folo.

Materiales

focos, rosas
receptaculo

interruptor

pilas, con receptaculos
alambres

QN — =

Discuccion: Repasa el maestrol/a 1a leccion anterior sobre vatio
y reforza el concepto de diferente vatio bombillas exige
diferente cantidades de electr:cidad.

La pregunta seria entonces:

E! maestro arregla el circuito como ensenado en el diagrama. El
interruptor esta cerrado y 10s ninos ven el foco estallarse.

Puedes repitir esto dos o tres veces para estar seguro que i0s
ninos ven el foco estallarse.

cxaminan el foco quemado para ver que el filamento esta
destruido. Tiren 19s focos quemados para que no entren las
cajas y no hacen dano en 10s circuitos. Avisa a 10s ninos de no
adrede estallar los focos para no limitar las actividades y de no
hechar a perder 1os focos.

Debe reforzar el concepto que vatio es una medida de
electricidad un resistor usa. El resistor es designado para un -
circulto especifico y puede estar danado si 1o pones en un
circuito que no debe de ser.
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Actividad #16: (Concepto de aplicaciones)

Foco rosado o foco blanco? En este actividad 10S ninos
aplicaran ei concepto de votio para determinar cual foco es el
vatio mas alto.

Materiales:
para cado pareja de estudiantes:

J pilas, con receptaculos

| foco rosado con receptaculo
I foco blanco con receptaculo
| nterruptor

S5 alambres

Di a cada pareja de ninos de usar el aparato para determinar cual
foco tiene el vatio mas alto. (La que brilia con menos cantidad
de electricidad es el vatio ninos, La que exige 1a mas cantidad
de electricidad para brillar con semejante brillo es el cue tiene
el vatio mas alto.)

Que hagan el grupo la actividad y reporte sus resultados a la
clase. desacuerdos deben estar arreglados por demostrando a
cada un o y viendo para discrepancias or observacion.

Actividad #17 (Concepto de aplicacion) “Inspeccion de los
Instrumentos®

Materiaies:
1 papel para duplicar - “El inspeccion de l0s Instrumentos”

Los ninos han recibido un inspeccion de 10s instrumentos de
llevar a la casa y apuntar 1] vatio de sus instrumentos. Este
inspeccion es solo para reforzar la idea de vatio como una
medida de electricidad usado. Puede usar esto como tarea para
l1a casa como un introduccion para leer el metro actividad. Avisa
a los ninos sobre el peligro de ver por la placa de informacion
del vatio. Este seguro de apagar todos los instrumentos cuando
estas buscando la placa.




Exigiendo los estudiantes de pasar informacion sobre los
instrumentos es sus casas puede ser notado como negativo en
termino de algunos ninos teniendo mas que otros. Por eso ser!a
bien de establecer una lista por 1a clase de instrumentos y los
vatios como un resultado de este tarea algo que una lista hecho
por un nino/a.

Nota para el maestro/a:

Si el vatio no aparece en el instrumento todavia puede estar
computado. Vatios = voltios X amperios

Activida #18: (Concepto de aplicacion) Que tanto usamos
nosotros?

En este concepto de aplicacion los ninos aprenderan como leer
sus electrometro. ellos leen el electromentro al fin de 13
semana para agarrar una idea de que tanto electricidad usan sus
familias en una semana.

Materiales:

parqa cads nino:
- una hoja duplicado de un electrometro
- una hoja de leer un electrometro (tarea para 1a casa)

kara la clase:
-hoja de un electrometro trasparencia.

Usando 1a maquina de traspareacia demostra como leer el
electrometro esferas. Transcribe 10s numeros por 1os esferas a
las linea de bajo de 1as esferas. Si 1a flecha apunta a un numero
escribe ese numero. Si el estera esta en medio de doo numervs
escribe el numero mas pequeno. Practica con la hoja del
elasctrometro para que 10s ninos reciben practica.

Pasa las hojas de los electrometros como tarea para 1a casa.
Pide a 1os ninos de indicar los dos posiciones de 1as flechas en
la hoja y entonces de transcribir estas flechas en forma de
numeros.

I Colecta las hojas de esta tarea y pasalos a ellos en una semana
despues para ieerio a 1a sequnda vez y apuntarlo.
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Resta |a primera indicaciones por el sequndo indicacion para
saver la cantidad de electricidad usado durante la semana.

Discrecional:

Pueden extendir este actividad de inclvir indicaciones diarios de
los electronetros por los estudiantes y hacer una forma grafica.

Quinto Cicle °“Resistores Yariables®

Este grupo de actividades consiste de cuatro lecciones. Los
estudiantes exploran un resistor variable por haciendo un
resistor resbaladero de alambre nichrome. En concepto I1amado
ellos hacen un resistor variable y en concepto de aplicacion
ellos desarman un resistor variable en una forma de un
potenciometro.

Tambien 105 ninos usaran un inspeccion para la casa para
identificar donde estan potenciometros e¢n sus casas, por
ejemplo, control para el volumen de un televisor, atenuar
interruptores, etc.

Fondo de informacion:

Algunos materiales son conductores de mal cantidad de
electricidad que otros. Como notado en el seccion de
conductores y sin conductores alambre de nichrome es un
conductor de mal cantidad. Es sin embargo un buen sin
conduc.or. Ofrece resitencia de 1a ruta de electricidad. La
cantidad de resistencia ofrecido depende del tamano de alambre
resistencia y su diametro. Alambres largos ofrece mas
resistencia y alambres con diametro pequenos ofrec? mas
resistencia.

Muchos de nuestros instrumentos depende sobre alambres
resistencia de controlar el instrumento.

Por ejempio, el volumen de control en un radio o televisor es un
alambre resistencia.

Los alambres resistencia que estan formados como anillos son
potenciometros.

407




Actividad *19 {Exploracion) "Resbaladero Resistor"

Leccion Plan General:

Usando dos pilas, un foco y un tamano de alambre nichrome el
estudiante construje y examina un restaladero resistor. Ellos
notan que el tamano de el alambre resistencia afecta el brillo
del foco.

El estudiante compara dos diametro nichrome alambres para var
cuai es el resistor mejor.

Materiales:
nara cada pareja de estudiantes:

2 pilas con receptaculos

| foco rosado, con receptaculo

| tamar.o de alambre de nichrome #26, 60 pulgadas de largo
| tamano de alambre de nichrome #32, 24 pulgadas de largo
2 alambres con broches

2 alambres

Introduccion de 1a leccion: Aveces gueremos controlas la
cantidad de electricidad que !iega a nuestro resistor, foco 0
radio 0 maquina para secar el pelo. Si queremos el luz que
alumbra billante o sin brillo los controlamos con un atenuar
interruptor. Si queremos que @l radio taca recio o quedito
nosotros la controlamos con un volumen de control. Hay
aprenderemos como trabajan estos controles.

Pregunta para comenzar:

Que es el efecto de poner el alambre de nichrome entre un
circuito?”

Pasa los materiales para cada grupo y hazlos que experimentar
con ¢ alambre dc nichrome. Desde que el alambre de nichrome
es tan deigada. No se detiene bien con broches. Usando broches
con dientes para detgener este alambre ayudara.
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Alambre de Nichrome
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L ,PBrocne con dientes
F.

Preguntas quias:
Que diferencia notas cuando usas 10s dos alambres de Nichrome?

Que pasa cuando resbalas el broche de dientes a ibay abajo del
alambr'e de Nichrome?

Puedes hacer el foco alumbrar brilliante (sine brillo) como
otros grupos si cada de ustedes usan ei inismo alambre?

Diferente alambre?
Actividad #20 (Concepto 11amado) °“Variable Resistor®

Pian General:

Los ninos hacen un variable resistor por envolviendo el alambre
de Nichrome a una paja. Ellos ven que por envolviendo el
alambre ellos pueden poner un muy !2rgo tamano de alambre en
un espacio corto.

introduccion: Recuierda a los ninos de el leccion anterior en
cual ellos usaron un largo tamano de alambre de Nichrome de
controlar el brillo de un foco. Recuerdalos que l10s instrumentos
usan estos tipos d+ controles y que el espacio adentro del
instrumento is muy pequena. '

Materiales:
para cada pareja de estudiantes:

Todo los materiales por el leccion anterior y tambien

2 pajas de plascicos
1 prendedor




Para la clase:
Reglas tienen los maastros/as.

Que miden 10s ninos y apunten el tamano de los alambres de
Nichrome.

Que construjen los ninos dos variable resistores, uno con dada
grueso de alambre.

Haz un agujero con el alfiler/prendedor cerquito del fin de la
paja. Pasa por los dos lados de 1a paja unpuja el alambre de
Nichrome por el agujero hecho por el prendedor dejando 3 o 4
pulgadas de el fin del alambre que sobresal e de 1a paja para que
temgas algo de conectar el alambre entre el circuito. Envuelve
el alambre alrededor una paja estando seguro que 10s alambres
no se estan tocando. Haz un agujero con ¢i prendedor al fin del
envo!tura y empuja al fin del alambre por el agujero.

2

3-4 puilgadas ) 3-4 pulgada
. - T T
Prendedor

Que remiden los ninos el largo de 1a paja cubierto our el alambre
de Nichrome.

Que usan 10s ninos el variable resistor para controlar el brillo
del foco.

Discutea la actividad con los siquiente puntos:

t | alambre nichrome actua de limitar 1a ruta de electricidad.




£l largo de el alambre afecta el brillo de el foco.
£l grueso de el alambre afecta el brillo de el foco/1a bombilla.
El resistencia puede cambiar por cambiando el largo y/o grueso.

C .ncepto 1lamado: El nombre por u tal aparatos es un varialbe
resistor.

Actividad #21: (Concepto de aplicacion) Que esta adentro un
potenciometro?

Endesarmando un potenciometro (variable resistor). Ensena a los
ninos como met:ss el potenciometro en un foco circuito. Mueve el
boton y nota el briilo de el foco. | Disarma uno de 10s
potenciomentros y busca el alambre de Nichrome. Calcula el
l1argo de el alambre. Nota como el resbaladero recoge varios
longituades de aiambre.

Actividad ¥22: (Concepto de aplication)

Pide a 105 nionos de inspectar sus casas para determinar el

numero yu el sitio de variable resistores. Podran de agrupar 10s
resultados abajo el siquiente catagorias.

* Controles del brillo del luz
Controles del volumen
Controles del rapidez del motor
% Otras

x

»

Sexto Cicle - “Electromagnetico®
Introduccion:

Hay tres actividades en este grupo. Los estudiantes juntaran
dato sobre el efecto de el mumero de pilas y el numero de
vueltas de alambre en 12 fuerza de un electromaguetico. Miden
ellos 1a fuerzqa de el electromagnetico por notando los grados
de desviacion de un compas. Los ninos apuntaran sus datos en
una table. En el concepto ilamado actividad, Ellos transformaran
el dato a un grafico y analizan los dechados.
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Fn el concepto de aplicacion actividad, l1os ninos disenan un
electromaguetico que producera un desviacion especifico.

informacion Fondo:

Cuando electricidad corre por un glambre un cCampo magnetico se
produce. La fuerza de este campo magnetico engrandecera por
revolviendo el alambre juntitos y por dando un fiero nucleo para
ccncentrar el campo. Aumentando el numero de pilas tambien
aumenta !a fuerza de el campo magnetico. El campo
electromagnitico tiene postes magneticos similares de imanes
permanentes. Sin embargo, diferente umanes, el polaridad de
electromagneticos pueden voltear por cambian do el direccion de
el corriente del electricidad o cambiando el direccion de 1as
voiteadas, en el sentido de 1as manicillas de reloj o contra 1as
manicillas de reloj. Otra propiedad unico de electromagneticos
es que pueden apagar los y prenderios.

Timbres y zumbidos usan estehabilidad especial.
Actividad #Z3. (Exploracion) “Investigandc Electromagneticos’
Leccion Pian General

Los estudiantes hacen un examen circuito y miden el efecto de
cambiando el numero de vueltos de alambre y el numero de pilas
er. 1a fuerza de un electromagne tico con un nucleo de hierro
limas. Los estudiantes miden el efecto por notando la cantidad
de desviacion de un aguia del compas como un resultado de los
campos magneticos interactuando. Hay una talba para apuntar
los datos.
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Materials.
para Grupos de tres estudiantes

3 interruptores

J pilas con receptaculos

! electromagnetico micleo, tubo para examinar con hierro
| cuadro de Galvanometro
I Compas magnetico

12 alambres

| alambre electromagnetico 30 puigadas de largo
| alambre electromagnetico 60 puigadas de largo
1 alambre electromagnetico 90 pulgadas de largo
I Labla para datos

Erige el examen circuito como esta indicado en la diagrama. Es
importante que 1as pilas esten puestos entre el circuito como
esta indicado. Cualquier otro arreglo no producera 10s
resultados.

Haz que los ninos hagan un 10 vueltas electromagnetico por
revolviendo el tubo con el alambre de 30 pulgadas.

Pon 1a caja del compas para que un punto del aguja esta puntando
al norte (o grado). Junta el electromagnetico con el
galvanometro bloque y ponlo en un angulo recto de 1a aguja del
compas magnetico. Examina !a sistema por cerrando el
interruptor para una pila. Nota si 1a aguja desvio hacia el lado
de 10 grados de el compas mas bien que el 1ado de 350 grados.

Si se desvio hacia el 1ado de 350 grados voltea toda las piias en
sus receptaculos y hazlo otra vez.

Es critico que cuando enderezas el compas y el electromagnetico
estos se quedan ¢n el mismo posicion para todo 10s indicaciones
con este electromagnetico.

Pegando el galvanometro cuadro en e! lugar ayuydara. Colecta el
dato para todo los pilas.



Haz una nueva 40 vuelta electromagnetico con el alambre de 90
puig~tas. Cambia el 20 vueita electromagnetico y inderazado y
exan..nalo otra vez en el circuito.

Colecta el dato para todo las pilas.

Actividad #24 (Concepto de aplicacion) “interpretacion de los
datos”

Los ninos lievan los datos por sus tabla de datos y los
transforman a una grafica para analizario. Ellos notaran
dechados dentro de 105 datos para que elios pueden construjir un
electromagnetico que puede dar un desviacion especifico.

Materiales:

para cada tres estudiantes:

tadla de los datos del leccion anterior
Papel Grafica
regla los maestro lo tienen
pilas con receptaculos
compas
galuanometro cuadra
2 alambres
interruptores
nucleo electromagnetico, “ubo con hierro
alambre electromagnetico, 30 pulgadas de largo

— e (N - s e (N - = -

Analisis Datos:

Elefecto de numero de vueitas en ia fuerza de el
electromagnetico.

Cubre 1as partes del grafica que .~ata con dos pilas y tres pilas.

Enfoca 13 atencion de 10s estudiantes en solo el succion de una
pila.

Que dechado ves en los datos?

Que se significa este dechado?

414



escribe el significacion de el dechado.
Que es el dechado in los datos de dos pilas?
Que es el dechado en los datos de tres pilas?

Que pasara si tu usaras trienta vueltas en un electromagnetico?
cincuenta vueltas?

Escribe los significaciones de los dechados para los tres grupos
de datos.

El efecto de numero de piias en la fuerza de e electromagnetico.
Cubre los datos de 20 vueitas y 40 vueltas.

Que dechado ves cn los datos?

Que si significa este dechado?

Que es el significacion de los decliados en sus palabras?
(aumentas el * de pilas el electromagnetico se hace mas fuerte.)

Que es el dechado con datos de 30 vueltas electromagnetico?
Que se significa este dechado?

Que es el dechado para dagos con 4C vueltas electromagnetico?
Que se significa este dechado?

Que pasara se tu u:sara;s cuatro pilas? Cinco?

Que son los significaciones de ios dechados en sus palabras?

Actividad #25 (Concepto de Aplicacion) “Construjiendo un
electromagnetico de especificaciones’

Jsando 10s datos y los dechados constrijen un electromagnetico
que da un desviacion de * grados.

% |3 cantidad de desviacion dependera sobre los datos de l1os
estudiantes que han colectado. Sera diferente los indicaciones
pero debe estar cerca 10s indicaciones.

Deben ensenar sus electromagnetico complidos.
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The learning cycle consists of three stages that we call exploration, concept
labeling and concept application. ODuring exploration chﬂaeen Tearn through their
spontaneous reactions to a8 new Situation. This exploration phase is characterized
by "hands on" manipulative types of experiences. Children are encouraged to
physically interact with materials. In this stage children explore new materials
and/or ideas with minimal guidance or expectations of a specific achievement.
Exploration activities tend to be high interest and motivational in nature.

During the concept labeling stage the teacher defines a naw concept or explains a

new procedure in order to expand the pupils' knowledge, kills, or reasoning.

This step should always follow exploration. With relativaly simple concept sftuations
some children may "label® the concept themselves; for other children the teacher

can provide the necessary instruction individually. For more complex concepts,
lessons are necessary. Examples of complex concepts in the Mimneapolis program
include measuring, 1ife cycles, circuits, etc. Few children are capasbdle of

labeling concepts such as these; therefore concept labeling lessons are necessary.

The teacher will “name or label™ the concept in an activity involving the entire
class or with small groups.

The last stage of the learning Cycle is concept application during which a child
discerns new applications for the concept or skill he/she has learned recently.
The children's {avestigatfons of rocks and minerals after they have partially
mastered use of the magnifiers are concept application activities that enable
them to practice and refine thefr skill. Appiication is most effective when there
is wide variety in the examplas and materials investigated, so that each child can
test what he/she has just learned under many differing conditions. The concept
application stage is analogues to the “transfer of learning™ idea.

To summarize, the basic intent of the concept labeling lessons is to introduce
definitions of new terms and concepts that relate these immediately to objects
and actions, not merely to other words. The exploration lessons provide an
experience backgrou new 1dea, and the concept application lessons
permit its further application and extensfon.
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MICROSCOPES

Overview

Students are introduced to the microscope, which provides them the opportunity
to explore some unseen aspects of their environment. This instrument extends
the sense of sight and aids students in developing an awareness of the form
and appearance of a variety of living and nonliving things not visible to the
naked eye.

Learner Outcomes

Content

The student will focus the microscope to observe and describe living and
nonliving materials.

The student will exhibit proper use and care of the microscope.
The process from the science process continuums is listed in ti explorations.

Notes to the Teacher

Questions Which Cannot Be Answered

The children will probably ask questions for which we have provided no
material on which to base an answer -- and, indeed, for which no answer
exists. There are many ways to cope with this situation and after a while it
will no longer arise. If you adopt a firm policy that in these lessons the
teacher is not going to give explanations and answers, but that these are to
be sought in the observation and experimentation of the children, this policy
will be quickly (and happily) accepted.

Many times one can ask the child, “How could we find out?® This question can
lead to some very fruitful explorations. In watching teachers use this
material, we have been impressed with the success of teachers who knew little
or nothing about the microscope world. They took the point of view that both
they and the children were exploring together. There is iothing shameful in
not knowing; after all, the fun of science is finding out.

Worksheets

The worksheets encourage students to perform their own investigations and to
record what they see and what they think. The major pitfall we wish to avoid
is having the worksheets become an end in themselves. The children sheuld
feel free about recording their responses and observations, simply as a
laboratory record. They should begin to rely on,their own observations and
should not be made to feel that their responses.are either “right" or
“wrong." There are not right or wrong answers. When you read pupils’
worksheets, you will be able to see where individual children have gone
astray. By writing comments on their papers rather than grading them “right
or wrong," you can further encourage the children to think for themselves, to
clarify their responses, or to look 4gain at specimens.
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General Microscope Procedures

Equipment. The following equipment wiil be used for the microscope activities:

1. Bausch and Lomb STZ Zoomscope, 50x - 200x or 25x - 100x
2. Bausch and Lomb SSM Stereo Microscope, 15x
3. Rite-Lite I\luminator

The Bausch and Lomb STZ is a zoom type microscope (Figure 1). The STZ is
continuously variable -- in focus, “zooms® -- from lowest magnification to
highest magnification. In general, it will remain in focus during zooming.
The STZ has a nonremovable eyepiece, a rigid, immobile tube and a movable
stage. The specimen is focused by adjusting the height of the stage. The
lens is contained in a protective ring. Magnification (zooming) is
accomplished by rotating the eyepiece.

The Bausch and Lomb SM-15 is a three dimensional viewing microscope or
stereoscope (Figure 2). The eyepieces are not adjustable. Persons with
different vision in each eye may have trcuble focusing both eyes without the
use of their glasses. The space between persons eyes varies. The left tube
of the SSM pivots and persons can adjust the microscope so that they can see
through it with both eyes. As with the STZ, the SSM is focused by stage
elevation. The ISM has a single powered lens -- 15 power.

Cleaning

Proper care of the microscope is critical to its successful use. A dirty lens
or mirror can result in blurred images. little dark dots in the field of
vision and a serious reduction in the umount of i lumination. The lens,
eyepiece, and mirror should be cleaned only with a camel's hair brush (paint
trush) and/or wiped with lens paper. Fabrics, paper toweling or tissue paper
should not he used. Care shculd be taken in order to avoid scratching the
lers. Dust or dirt can sometimes be blown from the lens and/or mirror.

Some Operating Tios

The names of important parts are underlined.

- Show Stucants how to carry the microscope. It require both hands; one hand
under the base and one hand around the arm.

- Tell students to keep their hands and fingers off the lenses and
ayepieces. It is also a good habit to adjust the mirror by holding the
S1des nf the mirror with a thumb and forefinger.

- Show students how to focus the microscope Bausch and Lomb STZ-200
zoomscope, 50x - 200x or 25x - 100x.

a. Place the specimen directly over the hole in the stcge.

n. Position the illuminator. For transparent specimens the i1l ninator
should be adjusted so that the light comes from beneath the stage. For
opaque specimens the illuminator should be adjusted so that light comes
from above the stage. Rotate the lamp assembly so that the bulb is
pesitioned either above or belcs the pivot point.
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c. Put the magnification scale on the lowest magnification. The
magnification of the microscope is printed on the tube. Look at the
eyepiece and you will see a number with an “x" after it. This number is
the magnification of the eyepiece. The "x" means "times," i.e., 25
times to 100 times or 50 times to 200 times.

d. Focusing is always accomplished by turning the stage adjusting knob.
Turning the $tage adjusting knob raises or lowers the specimen Stage
relative to the fixed lenses in the tube.

e. Looking at the focusing stage from the side, raise the stage with the
stage adjusting knob so that it almozt touches the microscope tube.

f. Look into the eyepiece and slowly turn the stage adjusting knob to lower
the stage until the object comes into focus. You may have to adjust the
mirror if your microscope has a mirror. If the specimen doesn't come
into focus, start over again with item a.

g. Clean up.

- Bausch and Lomb SSM-15 Stereo Microscope, 15x.

a. Adjust the eyepieces so that you can seen through both of them. One
eyepiece moves or pivots.

b. Place the glass slide or specimen on the stage. Focusing is always
accomplished by turning the stage adjustment knob at the rear of the
microscope. Turning the focus wheei raises or lowers the specimen stage
relative to the fixed lens system,

c. Looking at the focusing stage from the side, raise the stage with the
stage adjusting knob so that it aimost touches the microscope tube.

d. Look into the eyepieces and slowly turn the stage adjusting knob to
lower the stage until the object comes into focus. If the specimen
doesn't come into focus, start over again.

e. Clean up.

INluminator

To get a good image, it is necessary to have light pass through the specimen,
through the lens, and into the eye. Most rooms do not have sufficient light
from windows or overhead lights to accomplish this. It is dangerous to have
children aim the mirror directly at the sun and to reflect the rays of the sun
into their eyes. The electric illuminators should be used.

Bausch and Lomb STZ-200 Zoomscope, 25x - 100x or 50x - 200x.

The illuminator can be used either above or below the stage. To use it in the
below stage position, rotate the 'amp assembly so that the lamp is positioned
between the legs of the illuminator (below the pivot point). For below stage
lighting, the reflector mirror if present, must be used to focus with the
maximum amount of light through the specimen. For above stage viewing rotate
the laap so it is above the legs of the illuminator (above the pivot point).
In this position an effect known as “dark field" is given to the viewed
object. To enhance the view, a piece of white paper should be put below the
stage. The mirror is not used and Should be adjusted so that no 1ight
reflects from it through the stage.




Bausch and Lomb SSM-15, Stereomicroscope, 15x.

The illuminator should be placed where the legs facing the microscope body and
straddling the microscope base. The light rests against the body, with the
two tubes pointing through the hole in the illuminator (the area between the
lamp and the plastic connection with the metal base).

Students should learn to vary the amount of light in the field until the field
is as bright as possible. It is only with a transparent specimen that
reducing the amount of 1ight sometimes makes details more visible.

Care of Slides and Cover Slips

Slides and cover slips need careful handling. If they are picked up by the
edges, fingerprint problems will be avoided. Plastic cover slips don't break
as easily as glass, but they all very easily scratch. Before the microscopes
are put away, make sure that the slides are removed. Slides should be cleaned
after use by dipping them in detergent solution, rinsing in clear water,
draining on paper towels, ana then polishing until they are free of any
smears. Cover slips should be cleaned the same way.

Never leave a slide in a microscope when it is not in use.

Advanced Preparation

Cultures of protozoa for Exploration 2G should be started a week before the
lesson. A hay infusion may be made by placing a handful of dead grass, straw,
or dried lettuce in a bottle of pond water. Cover the bottle loosely to allow
air to enter and to reduce the evaporation. After a week or so, protozoa
should be abundant. The types of animals and plants present will change, to
some extent, as time progresses. After the infusion has been standing for a
few days, it may develop an unpleasant odor but this does not harm the
microscopic life. Watch the water level and add more pond, rain, distilled
water or tap water that has been left standing for 48 hours. (Fresh tap water
contains chlorine and will kill the micro-organisms.)

Children may be interestad in investigating the kinds of organisms found in
~ain puddles, stagnant pools, or ponds in the vicinity of the school.
Micro-orzanisms very from pond to pond, as well as from different areas of the
same pond.

Encourage students to collect samples and to investigate them.

Cultures of protozca can also be made by adding tap water Lo the protozoa
packets inciuded with the kits. This is a specially formulated medium. It is
a powder. 3See illustrations in the kit.

Cultures of protozoa can also be obtained from the Science Resource Center.
These can include several different kinds of water samples. Think of them as
from artificial or *inside ponds."

"Protozoa* is the name given to one cell animals. They are common in fresh
water swamps, ponds, and streams, and can be found in immense quantities in
any stagnant puddle. There are many kinds (species) of protozoa -- about
10,000 have been identified in name so far. In this unit they are referred to
as “critters" or micro-animals. .
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MICROSCOPES INVENTORY

Teacher's guide
Zoomscopes, 1 per 2 students
glass slides
qt. jar to grow culture (empty)
(Leave blade of grass in water at least 24 hours)
medicine droppers
sack with dried mealworm beetles and shed skin
bags with samples of cloth
jar dir
jar sand
jar salt
jar sugar
jar vermiculite
jar dry milk
black construction paper (cut the size of slides)
white construction paper (cut the size of slides)
comic strips
pieces of newspaper print
spool red thread
spool blue thread
spool white thread
paring knife
cork
jar dye (ink or iodine)

30 had lens
1 box toot.picks
20 tweezers
3 extra lights for illuminators
100 cover slips
25 glass well slides
10 extension cords with 3 way plugs
Swamp water if possible
15 colored advertisement pictures from magazines
60 envelopes
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Materials you will need:
Exploration 1 Learning Cycle Stage

Tapones de hule
Periédico
Hoja de Trabajo M

Exploration 2A

Papel encerado

Crayolas

Goteros ,
Botellitas de comida para bebe
Agua

Papel periddico

Hoja de trabajo #3

Toallas desechables

Exploration 2B

Amplificador

Diferentes objetos

Papel periddico ,
Fotos en blanco y negro y en color del periodico
Revistas

Exploration 2C

Bausch and Lomb ST Zoomscupes, 50x - 200x or 25x - 100x
Toallas para limpiar lentes

ITuminadores Rite-Lite )

Fotos en color, papel periodico o revistas

Exploration 2D

Bausch and Lomb ST Zoomscopes, 50x - 200x or 25x - 100x

Iluminadores Rite Lite

Toallas para limpiar lentes

Diferentes objetos: dei equipo y, de la clase, casa, jardfn de la escuela
Cartoncillo negro y blanco

Sobres

Exploration 2E

Papel para limpiar lentes
Iluminadores Rite Lite
Portaobjetos

Cubreobjetos ,
Botellitas de comida para bebe
Agua

Alfileres

Tijeras

Toallas desechables

Tisu




Exploration 2F

Bausch and Lomb ST Zoomscopes 50x - 200x or 25x - 100x
Toallas para limpiar lentes
Iluminadores Rite Lite
Portaobjetos

Cubreobjetos

Tijeras ,
Botellitas de comida para bebe
Agua

Toallas desechables

Tisd

Cebollas

Hoja de trabajo #4 y #5

Exploration 2G

Bausch and Lomb ST Zoomscopes 50x - 200x or 25x - 100x
Bausch and Lomb SSM-15, stereo - microscopes, 15x
Toallas para limpiar lentes

Iluminadores Rite Lite

Portaobletos

Cubreobjetos

Hlo |

Algodon

Gasas

Agua de estanque

Toallas desechables

Tisu

Concept Naming | (Labeling)
Pabel blanco
Concept Naming 2 (Ladeling)

Cauzch and Lemb ST Zoomscopes 50x - 200x or 25x - 100x
Toailas nara l1impiar lentes
Iluminadores Rite Lite
Portaobjetos

Cubreob etos

Tijeras ,
Botellitas de comida para bebe
Agua

Toallas desechauies

Tisu

Hoja de trabajo #6

“oncept Appitcation 1

Taponas ¢2 hule

Papel

Alfileres, Tachuelas o sujetapapeles
Kcja de tranajo ¥2
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Concept Application 2

1. Bausch and Lomb ST Zoomscopes 50x - 200x or 25x - 100x
Toa las para limpiar lentes
Iluminadores Rite Lite
%ortaobjetos
Cubreobjetos
Tijeras
Periddico ,
Botellitas de comida para bebe
Agua
Toallas desechables
Servilletas o Tisu
Hoja de trabajo #7

2. Portaobjetos
Cubreobjetos ,
Botellitas de comida para bebe
Agua
Toallas desechables
Servilletas o tisu
Hoja de trabajo #8

3. Hoja de trabajo #9
Bausch and Lomb ST Zoomscopes 50x - 200x or 25x - 100x
Toallas para limpiar lentes
Iluminadores Rite Lite
Portaobjetos
Cubreobjetos
Periodico .
Botellitas de comida para bzve
Agua
Tijeras
Toallas desechables
Servilletas o tisu

4. Bausch and Lomb SSM-15, Stereomicroscopes, 15x

Papel para limpiar lentes

Iluminadores Rite Lite

Aguja de coser

Hilo

EXPLORATION 1: LOOKING THROUGH A HOLE IN A SPOOL

Processec

Observation

Prouperties

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitatie properties (4-6 participate).



Lead-Off Direction

Prior to the introduction of any kind of lens -- ct ved objects that have the
properties of magnification -- or microscope, spena some time with you. class
looking at the world through the holes in plastic or wooden thread spoois.
Give your students a copy of Hoja de Trabajo # 1.
Possitie Student Reponses

No entiendo las instrucciones.

éQué tan cerca de mis ojos lo pongo?

¢Cémo pongo 1a hoja de trajabo #1 debajo del tapén de hule?

¢Cual es la distancia normal para leer?

tDebo 0 puedo ver directamente hacia aba;o?

5 ]

na ns

¢Estan sus ojcs a 1a distancia normal para leer? ,
«Pueden ver aigunas partes mejor con el tapén de hule? iCuiles?
iEstan sequros que jalaron el papel a la {zquiderda o a la derecha?
Muéstrenme.

Muéstrenme donde pondrfan e: 1ibro si lo estuvieran leyendo.

iHay diferencia si ven directamente hacia abajo a los c{rculos (o al
periddico) o si los ponen como s¢ estuvieran leyendo un 1ibro?

13




Hoja de Trabajo #

A 1o mejor realmente crees que has visto una hoja de un periédico. iRealmente
10 has visto bien? Puedes ayudar a tu oJo viendo el periodico por
el hoyo de en tapon de hule.

Mira la familia de cfrculos debajo.

+ ¢« ¢« e« o 0 O O O O

1. Imagina poner el tapdn de hule cerca de tu ojo. Dibuja un cfrculo
alrededor del nimero de cfrculos que crees que podr{as ver por el hoyo a
una distanci2 normal para leer.

2. Haz el experimento. iCuintos c{rculos ves por el tapén de hule?

3. Mientras est{s viendo por el hoyo en el tapén de hule, jala el papel un
poco a 1a izquierda (+).

¢En qué direccidn parecen moverse 1o0s c{rculos?

4. Jala el papel un poco a la derecha (-).

¢En qué direccion parecen moverse los cfrculos?

5. Mira unos renglones de un periddico. Escoge un reng’on que vas a examinar
por el hoyo del tapon de hule.

Imagina poner el tapon de hule cerca de tu ojo.

iQué parte del rengldn crees que podrfas ver desde la distancia normal
para leer? Pon una “X" en la raya correspondiente.

a. Todo

b. Mis que la mitad

C. Menos que la mitad
6. Haz el experimento.

iCuinto ves por el hoyo del tapon de hule?
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Imagina poner el tapon de hule cerca del periodico.

¢Qué parte del rengldn crees que podrfas ver?

O

ojo

Q—— Tapon de hule
periddice $ (1" pulgada de distancia)

Pon una "X" enfrente de las respuestas correctas.

a. varias palabras

b. pocas palabras _

c. solamente parte de las palabras grandes

d. solamente algunas letras de las palabras

Haz e] experimento.

iQué realmente puedes ver per el hoyo del tapdn de hule?

Busca una "e" en el periddico. Examfnala cuidadosassnte por el hoyo del
tapon de hule.

iPuedes ver 1a letra mas claramente con o sin el hoyo del tapon de hule?

iPor qué

. éComo cambfa la letra cuando ves por el hoyo del tapon de hule?
a. la jetra es mds grande.

b. La letra es mds pequefia.

c. El tamafo es iqual.

d. Viendo por el 10yo del tapdn de hule me hace ver la letra mas
detalladamente. Me ayuca ver mejor los detalles de la letra.

. iComo te ayuda el hoyo del tapon de hule cuando observas cosas?
. ¢Te ayuda a ver cosas mas claramente?

iQué cosas?




(3. iComo cambia 10 que ves por el hoyo del tapdn de hule cuando ves algo con
el tapén de hule cerca de tu ojo?

14. iComo cambia cuando 10 ves con el tapon de hule lejos de tu ojo (cerca del
objeto)?

o Uh 5 U T G b = s .




HoJa de Trabajo: NOMBRAR EL CONCEPTO 1: CAMPO VISUAL
En esta hoja de papel, dibuja la letra “e* del tamafo que crees que podrdc ver
en su totalidad por el hoyo del tapén de hule cuando el tapdn de hule esté
cerca de tu ojo y estés leyendo desde la distancia normal para leer.

ojo

[»?3 tapon de huie

l

|

1. ¢"uedes ver toda la "a"? __ 'L

2. ila "e" 1lema el circulo? @
tVes esto? 9

3. 51 no liena el cfrculo, dibuja 1a “e* de otros tamaiios hasta que
encuentres la “e* que 1lene el circulo asf: e

4. Subraya la “ec* (que dibujaste en #3) que es exactamente del tamaio que
11ena ccmpletamente el circulo del tapdn de hule. Esta “e" representa el

tamano del gampo visual que puedes ver.

Ahorz, usando esta “2" de #3, pon un cfrculo alrededor de 1a parte de la
“e" qu2 crees jue podrfas ver por ¢l hoyo si el tapén estuviera cerca de
13 “e" en el pave!. Otra vez, tu cabeza debe de estar a una distancia
novmal para leer. Esto significa que habra alguna distancia entre tu ojo
y ei tapon de hule. (V2 el dibujo al pie de la pdgina.)

o

Ha2 ¢l exparimanto.

6. (Puedes ver toda ia "e" o solamente parte de la "e"?

iQué patz ron el campo visual?

“. &Es mds grande o mis pequeio?
Vacabulario 5.

campo visual

CJO

@

!

[}

2
% tapin de hule
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HOJA DE TRABAJO # 2

Usa los dibujos de abajo para ayudarte a imaginar ver por el hoyo del
tapon de hule. Usa un alfiler para hacer un hoyo pequefio en un pedazo de
papel (3" x 3"). Pon el papel que tiene el hoyito arriba del tapdn de
hule para que el hoyito del papel quede arriba del hoyo del tapén. Pon
esto cerca de tu ojo y mira a1 periodico, viendo por el hoyito del papel,
a una distancia normal para leer. (Ve el dibujo "A*)

iEs grand. o pequefio el campo visual?

Pon el papel que tiene el hoyito debajo del tagﬁn de hule para que el
hoyito del papel quede debajo del hoyo del tapon. Pon este cerca de tu
ojo y m.ra el periddicn, viendo por el hoyo del tapén, a una distancia
normal para leer. (Ve el dibujo "B".)

iEs grande o pequefo el campo visual?

Pon una "X" en la raya correspondiente debajo de los dibujos.

A. Q@ eie B. Q oje

apel con
. Z :: S Ph':wil-o . +ar6n de hule
+apon . papel con hoyite

de hule | ,
! ]
: 1
Y _e—periddico—
Campo visual grande Campo visual grande
Campo visual pequefio ____ Campo visual pequefio

Mira 1a siguiente "X". Primero pon el papel (que tiene el hoyito) arriba
del tapon y mira la "X" por este hoyito.

Pon 1a letra "A" debajo del dibujo que se parece a 1o que ves.

IO

Ahora pon el papel (que tiene el hoyito) debajo del tapon y mira la “X*
por el “oyo. Pon la letra "B" debajo del dibujo que se parece a 10 que

ves. @
458§ -
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EXPLORATION 2A: WATER LENSES
Processes
Observation
Properties

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Leag-Off Question

S1 los estudiantes van a ver objetos muy chiquitos deben verlos por una
lente que engradezca las cosas.

Jesocués de decir eso. ouedes oraguntar a los estudiantes, "iTienen alguna
idea de como se verfa una lente asf?* Hagan unos d*bujos.

Dibujen un cfrculo con una crayola en un portaobjetos. Usando un gotero
pongan ia cantidad mas grande posible de agua dentro del cfrculo. Ahora,

la gota de agua es una lente. Causa que las cosas parezcan ser mis
grandes de lo que son.

¢Que rueden aprgnder acerca de las cosas por medio de verlas por una gota
¢e agua que a2std sobre una hoja de papel encerado? Hagen el experimento.

Microscope Worksheet 3 is a homework a;signment.
Poss? n

Mira que tan alto es esto.

E1 agua se acumula.

iQué tan yrande debe ser la gota?

Guiding Questions

iCudntas cotas usaron!?

tHan visto . . . . . .7 ,

iHan visto 'as gotus desde un lado? iQue formas tienen? ¢Parencen alo
aue pensaron gue era una iente? Hagan un dibujo de 1o que ven: iQue
alferencia “ay en 10 gue ven si cambian la distancia entre tus ojos y la
guta ae agua? ,

¢Que tar sequros 2stan que han afadido todo el agua que pueden a la gota?
Supongar. Jue sus lentes de agua pueden contener cinco gotas de agua.
¢Cual as la diferencia entre una lente de 1-, 2-, 3-, 4- y 5 gotas?

€£omo szbun st las gotas causan una diferencia en lo que ven? ¢Todavia eas
una p:ena lente el papel encerado cuando no tiene la gota de aguag

«Qué :u.urio de lerte ec mejor? iUn c{rculo pequefio o grande? iCémo
decidieron?

iEs tan buena una lente sin cfrculo de crayola (que consiste en solamente
una 2 unas gctas de agua sobre papel encerado) como una con c{rculo?

459
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HOJA DE TRABAJO 3: TAREA

iUn vaso de agua engrandece a las cosas? ___ iQué examinaste?

iUn vaso vacio también engrandece a las cosas? iQue examinaste?

¢Un gaso grande de agua engrandece mis a las cosas que un vaso pequefio de
agua?

A. Usa al menos tres otros objetos que crees que pueden servir como
lentes.

B. ¢Haga que las cosas parezcan ser mas grandes, pequefias o del mismo
tamafio?

C. ¢Qué tan buenas son como lentes?

A. OBJETOS B. EFECTO C. EQUE TAN BUENAS?
1.
2.
3.
iSon lentes todos los objetos que examinaste? ____ iCudles son tus
razones?

Usa un pedazo de papel encerado. Compara una lente de agua con una de
aceite. iUna lente de aceite es diferente que una de agua?

Describe 1o que examinaste. iEn queé se parecen y en qué se diferencfan?

iComo le describirfas a tu amigo una lente?

460
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EXPLORATION 2B: MAGNIFIERS
Processess
Observation
Properties

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Lead-Off Question

This 1s a period of free exploration. A number of different objects should be
placed in the field and viewed through the lens. The objects examined should
be as wide a variety of materials as possible. This includes materials

incluged in the kit, the room, the students themselves, and things they have
in their pockets.

¢Qué pueden descubrir acerca de 1os objetos por medio de examinarlos usando
una lupa?

2¢ssible Student Response
No se ve muy claramente.
No puado ver nada.

tEstas lentes son diferentes 1as unas de las de las otras?
igd ti

iPueden mover las lupas para causar que l1os objetos parezcan ser mds
grandes que son?

Piensen que lo que estan haciendo consiste en tres cosas: el ojo, la
lente y ¢l objeto. Para mejor ver el objeto icudl debe de ser la posicidn
de cada cosa?

iQué 2jc usas mor 1o general? &E' derecho o el izquierdo? iComo se ve el
objeto usando el otro 2jo?

Cuanet ven per 'a lente iestan las cosas al revés o en posicidn normal?
iCome saben?
Qué nued2n ver cor la lente que no pueden ver sin Lella?

Miren los objetos con todas estas lentes. ¢En qué se parecen o en que ce
¢iferencian cada una de las lentes?

¢0ue iarte tiene el campo visual mds grande y mas pequefo?

¢Que lente aumenta mejor? iComo 1o decidieron?

(If ycu see students 'quinting. encourage them to use a hand lens with
both eyes open. This ‘s a good habit to get into.)

$1 Uds. usan la mano derecha itambién usan el ojo derecho? O si Uds. son
zurdns i*ambién usan el ojc Jzquierdo?

iComo se ve ia raya de un 1dpiz debajo de 1a lupa? iComo se ve la raya de
una crayoila? Pluma? Tiza? Marcador? Raya de zapato en el piso?

¢Han visto la orilla de una hoja de papel con una lente? véanla de
diferentes puntos de vista. iComo se ve si la orilla esta rota?

iComo se ve el neio? Una una?

iHan visto un diente? Un ojo? Una lengua? Una ceja?

S1 ponen una lente arriba de otra iqué pasa al tamafio del objeto que estin
viendgo?

- 14 -
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Imaginen que estan viendo por sus lupas. Ahora dibujen un cfrculo del tamafio
q?e Creen que van a poder ver en totalidad por la lupa. éiPueden ver todo el
circulo?

Si ven todo el cfrculo, que bien! Si no, dibujen mds cfrculos hasta que
encuentren el cfrculo mas grande que es del tamafo correcto.

Pongan sus lupas sobre los cfrculos. iEs el cfrculo mds grande o mds pequefio
que la,lupa? Antes aprendieron acerca del drea que pueden ver por el hoyo de
un tapon de hule. Esto se 11ama el campo visual. ¢éEs el campo visual mds
pequeno o mas grande que el tamano de la lente?

Cuando mueven el periodico a la izquierda ien que direccion se mueve el
periédico aumentado? Muevan el periddico lejos de Uds. iEn qué direccidn se
mueve la parte del periddico aumentado?

Cuando mueven el per1od1co cerca de Uds. déen qué direccion se mueve el
periodico aumentado?

Esconjen un renglon del per1od1co que quieren ver. Imaginen que estan
viéndolo por 1a lupa. iQué parte de 1a 1inea creen que pueden ver por 1a lupa
a la vez? Tenfan razon?

Exam1nen una foto en negro y blanco de un per1od1co tRealmente son negras
las dreas neqgras? ¢Realmente son blancas las dreas blancas?

Examinen dos partes grises de una foto de un periddico (una gris oscura, uma
gris clara). éComo son diferentes 1a una de la otra? iComo son iguales?

iComo es el diseno de 1a tinta en las partes negras? En las partes blancas?
En las partes grises? Hagan un dibujo de los disenos de 1a tinta de cada una.

Con la lupa examinen cuidadosamente las letras de una hoja de per1od1co.
especialmente las letras mfs oscuras y las mas claras? ¢&En que se diterencfan
las letras oscuras y claras? ¢las letras oscuras y claras estdn cubiertas
jguaimente con tinta?

Con una lupa examinen cuidadosamente los colores encontrados en per1od1cos o
revistas. coue colores ven?

Cuidadosamente examinen matices oscuros y claros del mismo color? ¢En qué se
parecen y en que se diferencfan? iQue colores ven en cada uno? ¢iHay una
sequencia de los puntos de l1a tinta? éSe usa la misma sequencia de puntos
para todos los colores? ¢para todos los matices?

Escojan un color que a Uds. les guste. véanlo por la lupa. Hagan un dibujo
de una de las sequencias de un color.




Comparen fotos de revistas y fotos en color de periddicos. Escojan un coior
que es mas o menos iqual en las dos fotos. éiSon iquales o diferentes los
disefos de la tinta? Hagan un dibujo de cada disefio. iSon fguales o
diferentes los matices del mismo color? Hagan un dibujo de cada uno.

En un cuadro pequeno (aproximadamente 1* x 1*), dibujen una 1inea con puntos
rojos usando crayolas, lapices rojos, marcadores, etc., en cualquier
combinacion que quieran. iSe parece este disefio al disefio usado en una foic
de color? (En que se parecen? iEn qué se diferencfan?
EXPLORATION 2C: FINDING OUY ABOUT THE MICROSCOPE
Processes
Observation
Properties

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Lead-Off Question

The lesson should not commence with a long 'ist of don'ts about the microscope.

Hay tres raglas basicas:

A. Carguen el microscopio con dos manos, una en la base y la otra en el brazo.

B. No toquen la lente o el espejo (si el microscopio tiene unc).

C. No den vueltas al ajustador del portaobjetos mientras estan viendo por la
lente.

Respect for the microscope will grow. Free access to it and responsibility
for its care and maintenance will help each child become adipt at using it.

ince students have the microscope at their table, discuss how to use the
ftluminator.

€1 iluminador debe de estar ajustado para que la luz ilumine el objeto desde
arriba del portaobjetos.

Diies a los estud’antes que 10 que ven por el microscopio se 1lama una
mpestra. Escribe 1a palabra en la pizarra.

regunta, “iPueden enfocar una foto de color usando el aumento mfs bajo?"
Pcssibie Stydent Responses
.Cual es aumento mas bajo?

rPuedo darle vueltas al ajustador del portaobjetos?
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iPuedo usar el periodico?
No puedo ver nada.
Guide Questions

Muestrenme como ajustaron el portacbjetos.

tHan tratado de ajustar el 1luminados?

iHan ajustado el espejo?

iQue parece hacer el microscopio a la muestra?

iPueden ver toda la muestra?

ila hace mas grande?

iQue pueden ver con ei microscopio que no pueden ver sin el?

Cuando 10s estudiantes tienen éxito usando el aumento mds bajo, diles que
ajusten sus microscopios al siguiente aumento mds alto.

Esto es importante. Los estudiantes deben acostumbrarse a ver objetos
bajo aumento alto y bajo, aprenuiendo el poder de los dos.

tQue pasa al campo visual cuando cambian del aumento bajo al aumento
alto? iSe pone mas pequefio, mds grande 0 se queda del mismo tamafo?
iComo cambia el tamano de la imagen a diferentes aumentos?

iQué pasa con la intensidad de 1uz que ven cuando engrandecen el aumento?
iSe pone la imagen mds clara ¢ mas oscura?

iPueden ver toda la muestra bajo aumento bajo? éiPueden ver todo bajo
aumento alto?

iComo se ve 1a muestra cuando el microscopio estd ajustado entre los
aumentos que estan marcados en 10s microscopios?

iComo describirfan 1as diferencias entre el aumento mds alto y el mis bajo?
i0u€ aumento angradece la imagen de la muestra?

iQue aumento tiene e! campo visual mds pequefio? iMis grande?

¢Qué aumento muestra la mayor parte de la muestra. ila menor parte?
Cuando engrandecen el aumento inecesitan mas luz?

EXPLORATION 2D: USING THE MICROSCOPE
Processes

Observation

Properties

The student wiil use instruments to describe bcth qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Notes to the Teache:

The materials you receive with the kit include a collection of powders --
dirt, sand, salt, sugar, vermiculite and dry milk. There are also pieces of
paper, colored threads, dry mealworm larva/beetle skins, toothpicks and

prepared slides. This inventory of specimens to examine represents only a
place to start.

The classroom should be regarded as a rich resource of materia)s for
microscopic examination. Students should aiso be encouraged to bring things
from homes, yards, sidewalks ani playgrounds. This exploration can/should
last for several class perfods. The emphasis during this explurat:.»n should
be on both quantity and variety.
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One of the reasons for extending this exploration over several periods is to
provide students an extended opportunity to become familiar with the
microscope. Students need many examples and a great deal of time to be able
to put the microscope *o full use. They need to learn to fully explore
materials. What does the specimen .ook 1ike under low power? High power?
Intermediate power? MWhat is the best kind of 11lumination? From above? Fronm
below? What background material -- dark or light -- provides the most useful
contrast materfal? 1t takes time and encouragement to develop these habits.

The 11st of guide questions may appear overwhelming. Use the questions as a
1ist of possibilities and suggestions. viey should pot be used in lock step
fashion and you should add your own. In this section of the unit, you are
encouraging students to examine nature, “up close and personal.® To do this,
try hard to look at a lot of stuff.

Encourage students to keep records of what they examine. They can include
notes and drawings. To summarize this section of the unit, students are as:ed
to group what they have exainined into two categories: iiving and nonliving.

The resource kit includes pieces of black and white construction paper. These
are to be used both for specimen support and as contrast background material.
The papers will help students mors carefully examine their specimens.

Explain to the class that you have a collection of envelopes. Students should
place objects in them that they have examined/identified for other students to
examine/identify. When a student places an object in an envelope s/he should
place her/his name in the upper right corner. If a specimen becomes a real

mystery, the student examining it can ask the student who out the specimen in
the envelope for help.

Lead-Gff Ouestion

iQué pueden aprender acerca de las mues:ras que se zncuentran en el saldn y en
sus casas por medio de examinarlas usanco el micruscopio?

Possible Student Responses
iCCmo debemos zxaminarlas?

Es demasiado qrande este objeto para ponerlo debajo del microscopio. éVerdad?
iDonde debo pcrer esto?

i.Puedo ver un centavo?

Guidiry Questions

iQue estan viendc? iQué parte pueden ver? .
iPueden ver toda la muestra bajo aumento bajo? iBajo aumento alto? iQue
aumento tiene el campo visual mds pequefio? iM&s grande?

tHan examirado 1a muestra con un pedazo de papel negro debajo? iCon papel
blancc debajo? iQue color funciona mejor?

¢Que parte de 1a muestra pueden ver bajo aumento aito?

éoge detalles pueden ‘er bajo aumento alto que no pueden ver bajo aumento
bajo?
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iHan comparado dos colores diferentes ¢ pelo? éSon iguales o diferentes?
¢Hen examinado pelo lacio y pelo rizado! Deccriban como se ven bajo
aumento alto y bajo.

¢han comparado el pelo de un brazo con una pestafa? ilos han comparado
con el pelo de sus cabezas? ¢En que se parecen? (En que se diferencfan?
ngn’del mismo grosor el pelo del brazo, como el de 1a cabeza y el de una
ceja?

¢Han visto el polvo del piso? ¢S parece a otra cosa que han examinado?
«Tiene diferentes partes 10 que estin viendo? iSon todas las partes del
nismo tamaio o son Z!ferentes las unasde las otras? i¢Como saben?

cTienen estas partes 1a misma forma o son diferentes las unis de las otras?
tHan tratado de ajuscar e! {luminador? éVen mas detalle con mis l1uz que
ven con menos luz?

iHan ajus’ado el fluminador para que salga la luz de ‘bajo del
portaobjetos? ,

Para ver las siguientes cosas, iQué funciona mejor? éila luz de abajo o
de arriba del portaobjetos?

A. Cosas transpgrentes
B. Cosas translucidas
C Cosas opacas

iHan visto cinta adhesiva? iMasking? éCinta transparente?

iHan visto las orillas de diferentes tipos de papel? iUn papel c.i: la
orilla rota? iUn papel con la orilla cortada con tijeras?

¢Han examiiado rayas de crayola, iapiz, marcador? iC4mo se ven los mismos
colores vistos por el microscopio?

tHan visto la raya que pueden hacer con sus ufias en und hoja de papel?
¢Han visto 1a raya que puede hacer un zapato en upa hoja de papel?
¢Alguien trajo pelo ue un perro ¢ un conejo? éPelo artificial? iUna
pluma? &Una hoja seca? éiUna hoja nueva?

A Symmary Activity

Diles a los estudiantes:

Cuando Uds. han terminado el ejercicio, pongan en grupos 1o que han

visto. Los dos grupes deben ser cosas vivas (que incluye cosas que
vivieron alauna vez) y cosas que no son vivas. <En qué se paracen los
objatos de estos dos gr pos? ¢(En que se diferencfan?

(Los estudiantes tembi. pueden agrupar los objetos de la manera que ellos
deseen. Ello. deb( : explicar por qué agruparon los ohjetos asf.)
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EXPLORATION 2E: USING THE MICROSCOPE - DRY MOUNTS AND WET MOUNTS
Processes

Observaiion
Praoperties

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Lead-Off Question
Dry Mount

Muestra a los estudiantes como prevarar una muestra seca. Primero pongan 'a
muestra en el portacbjetos. Entonces cubrania-con el cubreobjetos.

Net mount

Muestra a los estudiantes como preparar una ‘muestra con gua.

Primero, pongan sus muestras sobre el
portaobjetos. A veces, esto requiere
unt aguja. (Ve el dibujo.) Puedan

! ‘\\___ poner muchas clases de muestras en el
portacbjetos usando los dedos. La
muestra tiene que ser mas pequefa que
el cubreobjetos.

Con mucho cuidado, afadan uma sola
gota de agua a la mestra. St la
muestra absorbe el agua, es posible
que necicitaran otra gota (o dos) de
agua.

Los cubrsobjetcs son muy delicados.
Tengan mucho cuidado con ellos. Para
cutrir la muestra con un
cubreobjetcs, agarren el cubreobjetos
con ¢l Indice y el pulgar y
manténganio a un dnguio del
portaob{otos. Muevan el cubreobjstos
sobre el portacbjetos hasta que toqua
13 yota de agua. El agua correri
sobre 1a orilla del cubreobjetos.
Entonces usen v~ »1f{lar para bajar
el cubrecbjetos al portacbjetos. No
1o dejen caer. Mantengan seco e)
fondo del portacbjetos.
‘s almost impossibl~ for beginning students to make a wet mount without an

it
air pubbl:. Some of tnem are large; others are small. Be sure students can
tdantify both.

Corten una "e* mindscula del periédico. iQue pueden aprender acerca de la
letra “e* por medio ce verla en una muestra seca o en una suestra con agua?
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Possible Student Responses

La "e" esta de cabeza.

La "e" esta al revés.

La "e" se ve mejor con agua que sin agua.

Guiding Questions

iHan comparado una muestra seca con una con agua?

éCual muestra mejor la "e*?

¢Cudl hace que 1a "e" se vea mas grande? iQue aumento tiene el campo
visual mas grande o muestra la mayor parte de la letra "e*?

iEsta 1a letra “e" de cabeza o normal? ,
i%a legrg parece estar en la misma posicion como en el portaobjetos o esta
al reves?

Cuando usan una lente de aumento alto, iven mas 0 menos de la muestra?
Cuando 1a muestra se ve mds grande ies mis grande el campo visual? &0 es
mds pequefio?

Acerca de las muestras que tienen agua, preguata:

i?an’exam.nado 1a muestra con sus 0)Jos? iPueden ver algunas burbujas de
ajre?

iPueden encontrar burbujas de aire bajo el microscopio? iComo se ven?
Muestrenme una burbuja de aire. iComo la distinguen de 1a letra “o"?
Corten una letra "o" mindscula del periddico y compdrenla con una burbuja
de aire? iCdmo se ve una burbuja grande de aire? iComo se diferencfa de
una burbuja pequeffa de 2ire? ¢0 no es diferente? ilLas burbujas de a're
afectan las muestras?

iQue parece hacer el microscopio al tamafio de la muestra?

Mientras ven por el microscopio, empulen el port>objetos suavemente a l1a
derecha. &En que direccion parece moverse 1a muestra? Mientras ven por
el microscopio empujen el portaobjetos suavemente a la izquierda. &En que
direccion parece moverse la muestra?

Mientras ven por el microscopio, empujen el portaobjetos suavemente lejos
de Uds. ¢En qué direccidn parece moverse 1a muestra? Mientras ven por el
microscopic, jalen el portaobjetos hacia Uds. ¢En que direccidn parece
moverse 14 muestra? ,

Cambien 21 aumento, primero al aumento mds alto. ¢Qué pasa con la letra
cuando 1a ven bajo aumento alto?

Cambien el aumento al aumento mds bajo. Ahora, mientras ven por el
microscopio cambien lentamente al aumento mds alto. iQué pasa?

(Note: The lens on this microscope is knomas a zoom lens. These kinds of
lenses are used in television and with movie cameras. You may have a camera
with such a lens at home. You probably have heard people talk about “zooming
in and zooming out" as they use this kind of lens. What does a zoom lens
appear to do?)
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Preparen otra muestra con agua. Esta vez las muestras deben consister en unas
letras o una palabra pequeia. La muestra tiene que contener la letra “e".
Ahora, sus companeros deben mover suavemente el portaobjetos mientras Uds.
estin viendo por el microscopio. Uds. deben decir a sus companeros en que
direccion estaban moviendo el portaobjetos. iTenfan razdn? Continuen a hacer
esto hasta que la hagan bien. Ahora den 1a oportunidad a sus compaferos.

Preparen una muestra con la letra “e" de cabeza. iCémo se ve dajo el

microscopio?

Preparen una mue.."a con un hilo y cor. un pelo juntos. ¢En qué se
diferencfan? iSe parecen en algo?

Preparen una muestra de dos pelus con agua. ¢En qué se parecen? En que se
diferencf{an?

Prepgren una muestra ¢2 dos pelos sin agua. :iEs tan clara como la muestra con
agua?

Examinen diferentes colores de pelo y/o pelo lacio y rizado. éiSon los pelos

de 1a misma persona? iDe diferentes personas? iPueden distinguirlos? éQue
tan buen detective es tu compafiero?

Preparen cualquiera de las siguiesntes muestras: pelo de ceja, pestafa, pelo

de brazo, rafz de pelo, etc. Si mezclan dos o tres iqué caracterfsticas
usarian para distinguirios?

Preparen con agua ura muestra usando periddico de color o fotos en color de
una revista. iSon todas las wanchitas de tinta de la misma forma? iHay un
diseno que pueden ver? Hagan un dibujo de 1o que ven.

Comparen el mismo color del periddico con el de la revista. ¢Son fguales o
diferentes los diseflos? Hagan un dibujo de lo que ven.

iQué les ayuda mas al examinar las manchitas de tinta? iAumento alto, mediano

0 5ajo? (0 todos los aumentos les dan la misma informacién? iCudles son sus
riazones?

EXPLORATION 2F: USING THE MICROSCOPE - ONION SKIN
Processes
Observation
Properties

The student will use instruments to describe both qualitative und
quantitative properties (4-6 participate).




Notes to the Teacher

Students use wet mounts to examine two kinds of onion skin: the dried brown
covering or outer skin and the clear whitish thin skin found on the inside of
each layer. The outer skin, whi'e brittle, is relatively easy to work with.

Students take a piece of the outer skin, smaller than the cover slip and
examine it.
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HOJA DE TRABAJO #4
Piel de Afuera

1. iQuedan algunas partes de la muestra mas claras y brillosas que otras?

2. iCudles dibujos de abajo se parecen mis a l1a cebolla que ves con tu
microscopio? P.n 1a letra en el siguiente espacio.

D S
e ® O

S1 ninguno de estos dibujos se parece a
Yo que ves, dibujen en el circulo lo
que ves.

}  iComo describirfas la forma de las cosas que ves?

1, (Parece jJue tienen ;190 adentro?

5. iSon 2xactamente iguales todas las partes de la muestra?

6. <Son aproximadamente del mismo tamafo?

7. iSon todos de exactamente la misma forma?

4. Tienen aproximadamente 1a misma forma?

9. Cémo se le 11ama al drea de adentro de los cfrculos A-F?

G U GE O B O S N BE BN NE R T B R EE W




1.

2.

w B N o U b

HOJA DE TRABAJO #5
Piel de adentro

iQuedan algunas partes de 1a muestra mis claras y brillosas que otras?

iCuales dibujos de abajo se parecen mds a la cebolla que ves con tu

microscopio? Pon la letra en el siguiente espacio.

®

D

0 E

S1 ninguno de estos dibujos se parece a
10 que ves, dibujen en el cfrculo lo
que ves.

iComo describirfas 1a forma de las cosas que ves?

tParece que tienen algo adentro?

iSon exactamente iguales todas las partes de la muestra?

iSon aproximadamente del mismo tamafo?

iSon todos de exactamente 1a misma forma?

Tienen aproximadamente 1a misma forma?

iComo se le 11ama al area de adentro de los cfrculos A-F?
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E1 pedazo de piel de adentro de la cebolla que se usa para examinar bajo ei
microscopio debe ser bastante pequeno para caber debajo del cubreobjetos. =&s
casi transparente. La piel delgada entre las capas es ideal. Si los nifios
tienen problemas en localizer este pedazo de piel delgada, ayudales a
encontrarlia. Una manera facil es cortar la cebolla en anillos y quitar 'a
piel que se encuentra entre los anillos.

Usen las Hojas de Trabajo #4 y #5 con este experimento.
Lead-Off Question

iQue pueden aprender acerca de la piel de una cebolla por medio de preparar
muestras con agua?

Possible Student Reponses

iQue tamano debo usas :

Me hiace llorar.

iUso 1a piel color café?

tPuedo usar este pedazo delgado o2 piei?

iQué tan grueso debe ser?

Quiding Questions
iHan examinado la muestra bajo el aumento mas bajo? iAumento mds alto?
iQué pueden ver? Describanmelo o dibdjenlo.
iHan tratado de uzar 21 {luminador arriba y debajo de) portaobjetcs?
{Qué posicidn les da la mejor luz?
iQue aumento es el mejor para ver detalle?
iQué aumerco es mejor para conseguir u;a idea mis o menos?

tQué dibujos observan?

tEn queé se parecen las pieles de adentro y de afuera? :iEn qué se
diferancian?

EXPLORATION 2G: USING THE MICROSCOPE: POND WATER
Processas
Cbservat:on
Properties

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

tctes to tne Teacher

i 10s estudiantes nc ven nada mover en sus portaobjetos, diles que preparen
mas portaobietos. £stimula paciencia. En esta leccion van a tener que tratar
y tratar otri vez. Diles que van a oir esta frase mucho.

ey oy
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Mucho de 103 ovganismos se mueven muy rapidamente. Diles a los estudiantes
que preparen una muestra con agua. Después pueden anadir algo que sirve como
una red para retardar el movimento de los micro-or( ‘smos. Pueden afadir un
pedazo de papel para limpiar lentes o pedazos de hilo . gaza o fibras de
algodon. Diles a los estudiantes que preparen nuevas muestras usando estas
tecnicas. Asegurate de tener estereoscopios para que los estudiantes puedan
aprender a usarlos y compararlos con 10s microscopios normales.

Algunos portaobjetos tienen depresiones. Los estuciantes pueden usarlos para
examinar el agua de estanque bajo ambos microscopios.

Lead-Off Question

iQué pueden aprender acerca de! agua de estanque vor medio d2 hacer una
muestra con agua?

Possible Student Response

No puedo ver nada.
Lo que esta adentro se mueve muy rapido.

Se ve asqueroso.

Guiding Ouestions

iQué ven? Traten de seguir un animalito. ,iSe mueve ripido o lentamente?

iComo creen que se mueven estas cosas? iComo las describirfan?

iQué animalitos ven mfs seguido?

Hagan un dibujo de 1a forma del micro-organismo mds grande que ven

Hagan un dibujo del micro-organismo mis pequeffo. ¢En que se parecen? &En
qué se diferencfan? ,

¢Son vivas todas las cosas que ven en la muestra? iComo saben? iVen algo

que no se mueve? iQué creen que es? )

S1 tuvieran que nombrar 1os animalitos de una manera que los describiera,

iQuée nombre les darfan?

S1 tuvieran que nombrar las cosas que no se mueven, iqué nombre les darfan?

iHan tratado de retardar el movimiento de los animalitos?

iQué técnica funciona mejor para retardar el movimiento de los animalitos
para que los puedan observar? ¢Papel para limpiar lentes, hilo, gaza,
pedazos de algodon, etc.?

iVen algunos colores? iCufles? iAlgunas de las partes de los
micro~organismos tienen colores? iParece que a:aunos colores estan
adentro de los animalitos?

iHan tratado diferentes maneras de iluminar la muestra? iQué efecto tiene
alumbrar el portaobjetos desde arriba en 10 que ven y en ¢ actuan los
micro-organismos? éQué efecto tiene alumbrar el portaobjetos desde abajo
en 10 que ven y en ¢ actuan los micro-organismos?

tHan visto los organismos bajo luz brillante y 1uz bajo?

iHan tratado de contrastar el fondo? Pongan un pedazo de papel oscuro
debajo del portaobjetos. iQué efecto tiene esto en 1o que ven y en como
actuan los micro-organismos? Ahora usen un papel blanco.

tHan examinado una gota de 13 botella de cultivo?



(!

¢Han examinado un micro-organismo bajo el estereoscopio? <Es mas facil o
mas diffcil ver con éste que con sus microscopios normales? (Es mds
grande o mis pequefio el campo visual?

iComo creen que serfa 1a vida en un estanque.

iComo creen que serfa la vida si Uds. fueran los micro-organismos? :lLes
gustarfa escribir un cuento acerca de esto?

CONCEPT NAMING: MAGNIFICATION
Discussion Questions

Las lentes hacen que las cosas perezcan ser mas grandes de 1o que son. Se usan
los microscopios para ayudarnos a ver las cosas que son demasiado pequefas
para verlas a simple vista.

Dales las Hojas de Trabajo #6 a los estudiantes. A 10 mejor los estudiantes
van a tener dificult- . con la primera pregunta. Tienen que hacer una
prediccion acerca de qué cfrculo cabrd exactamente en el campo visual del
microscopio. Los estundiantes apenas deben ver 1a orilla del cfrculo en ei

campo visual. ta orilla del cfrculo apenas debe tocar la orilla del campo
visuai del microscopio.

Ygcabulary - Aumento
Notes to the Teacher

You may want to comoine Concept Applications ! and 2. Concept application

activity, "Threading the Needle Under a Microscope," is an ongoing activity.
And students should have a chance to try this.

1. Diles a los estudiantes que atraviesen una aguja con un hilo mientras ven
por €l microscopio. ¢Por qué 2s tan diffcil esto? &Qué han aprendido

::e?czldel micToscopin que les puede ayudar a hacer esto? Esto es muy
ficil.

2. Have studants give each other a practical laboratory test on the proper
use fcr the microscope. Use idicroscope Worksheet 7.

The microccopes should be in the ar2a in your room where you store them
betweer snience lessoas. Enough materials should be aviaiable so that
studenvs h2ve their choice of what they preopare for examination.

Diies a los estudiantes que esto es un examen pract.co del laboratorio.
Los 2studiantes trabajan con compaferos. Uno hace ei examen, mientras el

otro uza2 1a Vic<ta para observar a su compafero. Entonces, o1 que hizo el
examen, observa.

Ofies a ics estudiantes: “Quiero que trabajen en grupos de dos. Uno de
Uds. 3 a preparar una muestra para examinar bajo el microscopio desde e!
principto hasta el final. Devoiveras el microscopio a su lugar cuardo
termines. Tu compadero te observara hacer esto. El o glla usara una
lista para ayudarle a observarte. A veces te preguntara unas preguntas,
perc ro va a discutir nada contigo. Cuando has terminado, tu vas a
observar y tu compaifiero va a hacer el examen.

- 28 -




Cuando 1a clase ha termindo, discute con la clase.

-- ¢Que errores se comitieron?

- iCud) fue el error mis grande?

-- ¢Cudl es 1a mejor manera de corregir estos errors?
- iQué affadirfan Uds. a esta 1ista para mejoraria?




HOJA DE TRABAJO #6

Mira la familia de cfrculos de abajo.

.+ ¢ e« o 0 O O O <:)

Imagina poner estos c{rculos bajo el micrascopie UNO por uno.

1. Marca con una "B" el cfrculo que crees aue 1lenard exactamente el campe
visual cuando lo ves bajo anmento bajo.

Marca con una “A" el cfrculo que crees que llenard exactamente el campo
visual cuando lc ves bajo aumento alto.

Haz el experimento.

N
.

¢Tenfas razén? €1 cfrculo "B* llend exactamente el campo
visual cuando lo viste bajo aumento bajo?

gl circulo “A* 1lend exactamente el campo visual cuando lo viste tajo
aumento altg?

3. iComo camdia el tamafio del r{rculo cuando aumentas el poder del

microscopio?
Cuagdo aumentas el poder del microscopio, iCémo cambia e! detalle que
ves?

5. El1 aumento bajo hace que parezca la muestra que el

aumento alto (mis grande, mis pequefa).

n

iComo camtia el tamaio del campo visual cuando aumentas el poder del
nicroscopin?

iCono describirfas el aumento a un adulto en tu casa?

Ul U U I U B Uh D 4 I N U IR W D G B e
F -
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HOJA DE TRABAJO #7

Examen Prictico del Laboratorio - Microscopios

Mientras tu companero trabaja con el microscopio pon una “X* en la raya

correspondiente.
aprobacion o desap

s{

No

10.

n.

No discutas estas cosas con tu compafiero ni muestres
robacidn de lo que estd haciendo.

Sabe cargar el microscopio al lugar du estudios.

Revisa el microscopio para ver si 1a lente y el espejo
estan limpios. Sabe limpiar correctamente la lente.

Sabe preparar una muestra para la observacion.
(Depende de 1a muestra. El estudiante puede preparar
una muestra con o sin agua. Si 1a muestra es grande,
es posible sue no tiene que usar cubreobjetos.)

Usa el aumento mfs bajo para la primera examinacidn de
la muestra.

Cuando enfoca la muestra, l1a mira desde un lado y
levanta el portaobjetos para que casi toque la lente
del microscopio.

Mira por 1a lente y lentamente da vueltas al ajustador
del portabjetos.

Sabe qué auu?nto usar (Preguntale qué aumento esta
usando y revisalo.

Sabe ajustar el {luminador para el tipo de muestra que
esta examinando. (Muestra opaca desde arriba;
transldcida o transparente de abajo.)

Sabe cuando 1a muestra estad enfocada. (Revfsalo)

Sabe 1impiar los materiales que usd para la
observacidn.

Devuleve correctamente el microscopio y los materiales
a su lugar.
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Diles a los estudiantes que den un examen practico del laboratorio a sus
compaiieros acerca de como preparar una muestra con agua. Usen La Hoja de
Trabajo #8.

Diles a los estudiantes, “Esto es un examen practico del laboratorio
Trabajen con sus cowpafferos. Uno hace el examen y el otro usa la lista
para observar. Entonces el que hizo el examen, observa y el que observo
hace el examen. No discutan con sus companeros."”

Cuando 1a clase ha terminado, discute con ellos.

- iqules son algunas dificultades en i. ‘ir una buen2 muestra con agua?
-- ¢Comn mejoraran esta lista?

Hagan la ac.ividad de evaluacidn, HOJA DE TRABAJO #9. Have students
complete it. Helip any individuals who have difficulty interpreting the
questions. When students are finished, they can check their answers by
using the materials and the microscope.

Children who respond correctly te most of the items have an understanding
of some of the main 1deas in this unit. Children who answer four or five
of the questions have a practical understanding, while those who answer
cne or none give evidence that they do not understand the concepts.

Follow-up. Talk individually with children who indicated a lack of
understanding. Review with them the data they have collected in this

unit. Suggest ti:at they use the tools to check the items they had
difficulty with.




HOJA DE TRABAJO #8

Cuando tu compahero prepara una muestra con agua, pon una “X" en el espacio -
sf 0 no. No discutes nada con tu compaiero.

sf No
1. Pone la muestra en el portaobjetos.

2. ARade cuidadosamente una gota de agua.

3. Toca con la orilla del cubreobjetos la gota de agua.

4. Baja lentamente el cubreobjetos ayudandose con un
alfiler u otro objeto.

5. La muestra es mds pequefia que el cuhreobjetos.

6. Revisa el portaobjetos solamente con los ojos para ver
si hay burbujas.

7. S1 hay burbujas, trata otra vez hasta que no haya (o
casi no haya) burbujas.
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HOJA DE TRABAJO #9

Examina l1a muestra, la letra e, con varias lentes. Indica como se ve la
letra cuando 1a examinas. Usa la siguiente clave: A = lente de agua;
L = lupa; M « microscopio

e S & 3

2. Las siguientes flechas indican la direccidn en que una muestra debe
moverse bajo una lente. Al lado de la flecha, dibuja otra flecha para
indicar 1a direccion en que parece moverse la muestra cuando la veas bajo
1a lupa y bajo el microscopio.

Lupa Microscopio
——— ——)
——e — e

“» Wb
L 4 L

3. el aumante bajo del microscopio hace que la muestra parezca
(mas pequefia, mas grande) que el aumento alto.

4. E1 aumento alto muestra (mas, menos) de la muestra.

5. E) aumento %2j0 ruestra (mas, menos) de la muestra.

5. TImacina que pudieras ver la siguiente palabra por el microscopio: and
icomo te verfa en el portaobjetos? Pon un cfrculo alrededor de uno:
a. and
b. pue

7 iComo werfas 1a palabra "and" bajo una lupa? Pon un cfrculs alrededor de
uno:

a. and
b. opue
+742p

451

- 34 -




Processes
Can students describe the properties of living things?
Can students describe the properties of nonliving things?

Can students describe the properties mentioned above in qualitative and
quantitative ways?

Are students able to record impressions by drawing and/or writing?

Are students able to use new words appropriately?

Are students able to effectively use the microscope for extending the range
of their senses?

Are your students able t9 satisfactorily prepare a dry mount and a wet
mount? ‘

Concepts

Are your students aware of the differences of structure in 1iving and
nonliving things?

Do students responses to the worksheets indicate that they understood the
concept of magnification?

Do students responses to the worksheets indicate that they understand the
concept of microscopic field?

Do students show an interest in choosing the most appropriate means of
expressing observations?

Attitudes
Do your students recognize the need to acquire new skills?

Do students show a willingness to comply with safety regulations in
handling tools and equipment?

Jo students show a willingness to cooperate with others in science
activities?

Do students assume responsib*lity for the proper care of scientific tools
and materials?
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Language Development Activities for
"MICROSCNPIOS"
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MICROSCOPIO BINOCULAR

0 >

-
o/

4/

Cclorea las partes de tu microscopio. Describe
tu microscopio a tu amigs. Tu amigo debe colorear
_Su microscopio segun tus instrucciones.

ERIC
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Sexto Grado
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The learning cycle consists of three stages that we call exploration, concept label ing
and concept application. Ouring exploracion children learn through their spontaneous
reactions to a new situazion. This exploration phase is characterized by “hands on”
manipulative types of experience:. Childrem are encouraged to physically interact
with materials. Ia this stage children explore new materials and/or ideas with minimal
guidance or expectations of a specific achievement. Exploration activities tend to

be high interest and motivational in mature.

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a new
procedure in urder to expand the pupils' knowledge, skills, or reasoning. This step
shogid always PEF‘ exploration. With relatively simple concept situations some
children may “la tha concept themselves; for other children the teacher can
provice the necessary instruction individually. For more complex concepts, lessons
are necessary. Examples of complex comcepts in the Mimneap211s program include
measuring, 11fs cycles, circuits, etc. Few children are capable of labeling concepts
such as these; therefore concept labeling lessons are necessary. The teacher will
“name or label® the concept in an activity involving the entire class or with sxall

'm“p‘ L]

The last stage of the learning cycle is concept application during which a child
discerns new applications for the concept or skill he/sha has learned recently. The
children's investigations of rocks and minerals after they have partially mastered
use of the magaifiers are concept applicaifon activities that enable them to practice
and refine their skill. Application is most effective when there is wide variety in
the sxanples and materfals mmtirnd. 30 that each child can test what he/she

has Just learned under many differing conditions.” The concept application stage

1s amlogues to the "transfer of learning” {dea.

To summarize, the basic intent of the concept labeling lessons is to {iatroduce
definitions of new iterms and concepts that relate these immediately to objects and

actions, mkmy_g_%;m‘még_ The exploration lessons provide an experience
back r tha new idea, and the concept application lessons permit its further
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Overview

This unit is about the properties of some common white powders. Students
learn how to use a variety of indicators (tests) to identify the powders and
*0 detect their presence in mixtures.

Students collect, record and use data to come to some conclusions about the
properties of these curious white powders. While the powders look quite a bit
like one another they have some remarkable differences.

Children try some things. Gather evidence. Decide what the evidence means.
The purpose is not identification of the powders by name. The purpose is for
children to make the most of their developing science skills of observation,

data recording, data analysis, etc.

Students learn to use their senses to make observations about the powders.
They iearn the importance of comparing things with one another. Students
learn that organized records can help them to remember and make sense of their
experiments. They will also learn that some ways of keeping records are more
useful than others.

Content and process learner outcomes are listed below. The process objectives
are listed again in the exploration activities.

Learner Qutcomes

Content

The student will describe the differences and similarities in the physical
properties of crystalline substances.

The student will use and interpret simple chemical tests to identify the
chemical properties of crystalline substances.

The student will infer the identity of components of a mixture of
crystalline substances based on an examination of their physical and
chemical properties.

Processes
Observation

The student wi'l describe objects using a single property; i.e., color,
shape, etc. (4-6 initiate).

The student will describe objects using multiple properties; i.e.,
*rough and red* (4-6 initiate).

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

The student will describe indirect properties through interactions and
instruments (4-6 participate).
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Data Organization
Tables
Double Entry
The student will retrieve data from a double antry table (4-6 initiate).
The student wil) enter data intc a double entry table (4-6 participate).

The student will construct a doudle entry table. They will ladel the
table, rows and columns with appropriate headings (4-6 participate).

MYSTERY POWDERS INVENTORY

Teacher's guide

5 containers with covers for mystery powders
24 granulated sugar

1# powdered milk

1 box table salt

1 box bak’ng soda

1 box sorn starch _

1 bottle vinegar (white distilled)

1 bottle tincture of fodine

1 quart jar for diluting fodine (dilute 2s directed: Place 1/2 of the {odine
into a quart jur. Fil) with water and pour into medicine cups.)

36 medicine droppers
15 clothespins, spring type
15 carafe’ candles
15 Plastic spoons
1 box toothpicks

1 roll aluminum foil T,
15 books matches W )

J0 magnifying glasses

1 roll wax paper

3 boxes cupcake liners
1 stereo microscope

1 1)luminator 1 Fire bucket
6 petri dishes 30 Safety goggles
Mystery powder wixture A 15 Heating base boards
Mystery powder mixture 8 60 Medicine cups
Mystery powder mixture C & } gallon cuttage cheese containers
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Notes to the Teacher

At the outset of the work tell students that they will be learning about the
spectal properties of five individual white powders.

"You %111 learn how to tell one powder from another. When you do not know
what a substance s, you can find out by comparing its properties with
properties of things that are known.

"Near the end of the work you will receive a mixture of some or all of these
powders and you will have to use the properties of the mystery powders in
order to tell them apart."”

It s suggested that students work in pairs for all of these classroom
activities.

Your Room Will Never be the Same Again!
Mystery Powders provides students an opportunity to work in a lab. This time

its their room and it is thei: responsibility to keep it clean and to pick up
after spills. Students have a marvelous opportunity toc learn how t> hand out,

clean, and put away equipment. You will find newspapers, sponges, paper
towels, and, if possible, a brush/broom and dust pan very helpful.

Experimento 1

Muestras de polvo blanco
Lupas

Microscopics

Papel encerado

Papel atuminio ,
Tabla de informacion
Periodico

Recogedor v escoba

Experimento 2

Muestras de polvo blanco
Lupas

Microscopios

Tazas para Medicina
Cucharas, revolvedores, palillos
Agua

Cubetas

Botellas con goteros
Periddicos

Toallas de mano
Recogedor y escoba
Esponja

Papel encerado

Experimento 3

Muestras de polvo blanco
Lupas

Microscopios

Tazas para Medicina
Vinagre

Cucharas, revolvedores, palillos
Botellas con goteros
Periédicos

Toallas de mano
Recogedor y escoba
Esponja

Lentes de proteccidn
Papel encerado

Experimento 4

Muestras de polvo blanco
Lupas

Mizrcscopios

Papel atluminio
Ganchos de mader:
Velas

Lamina para calentar
Toallas de mano
Recogedor y escoba
Esponja ,
Lentes de proteccion
Cubeta de agua

-1-
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Experimento 5

Muestras de polvo blanco
Lupa

Microscopios

Tazas para Medicina
Yodo

Cucharas, revolvedores, palillos
15 goteros

Periédicos

Toatlla de mano

Recogedor y escoba
Esponja ,
Lentes de proteccion

Nombrar el concepto

Los estudfantes hacen una
grifica maestra.

Applicacion del Concepto 1

Muestras: Mezclias de A, B, y C

Los estudiantes tienen que tener
acceso a todo el equipo para
todos 10s experimentos

Tablas de informacién

Periddico

Toallas de mano

Recogedor y escoba

Esponja

Cubeta con agua

Aplicacién del concepto 2 (Opcional)

a. Muestras de polvo blanco

Los estudiantes tienen que tener
acceso & todo e! equipo para
todos 10s experimentos.

Periédt cos

Toallas de mano

Recogador y escoba

Esponja

Lentes de proteccién

Cubeta de agua

. Muestras de polvo blanco de la casa

Los estudiantes tienen que tener
acceso a todo el eaquipo para todos
los experimentos.

Periédi cos

Toallas de mano

Recogedor y escoba

Esponja

Lentes de proteccién

Cubeta de agua

Evaluating Student Progress

EXPLORATION 1: MAKING SENSE OF SENSE DATA

Processes

Observation

The student will describe objects using a single property; i.e., color,

shapa, etc. (4-6 inttiate).

The student will describe objects using multiple properties; 1.e.,

"rough and red® (4-6 initiate).

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

Data Organization
Tables

Double Entry

The student will construct a double entry table. They will label the
table and rows with tppropriate headings.
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Teacher Notes

Students use their senses to learn about the proper*‘es of the powders. They
may uss touch, seeing (size and shape of grain), smell and sound to find out

abou*t the properties. STUDENTS MAY NOT TASTE THE POWDERS to learn about then
and their properties.

Lead-Oft Question

Aqu{ tienen 5 polvos biancos comunes. iCuales son algunas propiedades de
estos poivos que les ayudan a distinguirlos?

Possible Student Responses

Yo pensé que era azucar, pero cuando lo toqué cambi€ de idea.
Este se siente como un polvo.

Yo crec que este es “zucar.

Esto tambien.

Las formas del polvG son . . .

Mi polvo se ve como una caja.

Este es blanco; éste no es tan blanco.

iComo los podemos disting 'ir? Todos <on blancos.

iComo se sienten 10, polvos?

iHan examinady 10s polvos con una lupa?

iComo es la forma de las partes de los polvos? iSon redondas, cuadradas,
rectangulares o como una caja? 0 dfganme en sus propias palabras ¢
les parecen estos polvos.

iSon dsperas? ¢lLisas? iComo pueden organizar los polvos en orden desde ei
mis &spero al mds 1is0?

iSon brillosos? iOpacos? iComo pueden organizar los polvos en orden desde
el mis opaco al mis brilloso? ,

.Son todos los polvos del mismo coior? iComo pueden organizarlos en una
sequencia de color?

iAlgunos de los polvos tienen olor?

iRechinan algunos de 1os polvos? iComo pueden averiguar eso?

iAlgunos polvos hacen ruido cuando los frotan entre el {ndice y el pulgar?

iPueden distinguir los polvos por med*s de dejarlos caer sobre un pedazo de
papel encerado? i “d<trenme cémo . harfan.

iCudl es una propiedac a ese pclvo (apunta al polvo)?

Record‘na Observations (Teacher Note)

Pregunta a los estudiantes: iComo van a anotar la informacidn que estdn
Juntando?
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Show students how to make, label and use a table to record observations. Use
the data table on tho next page as a basis for your board/overhead discussion,
or make copies of it for your students.

Asegurate que los estudiantes entienden a qué refieren las columnas y las
hileras. En esta tabla, las hileras son de los polvos misteriosos y las
columnas zon de sus propiedades. Los espacios donde ponen 12 informacidn se
11aman “cuadros”.

Discute la idea de datos—la informacion que ponen en l0s cuadros. Diles a
los estudiantes que DATOS es la palabra que usamos en ciencia para referir a
la informacidén que hemos racogido. Los DATOS son las observaciones que hemos
hecho acerca de las propiedades de los polvos. Las columnas de propiedades
tendrin que estar nombradas por los estudiantes; por ejemplo: color, sonico,
etc. Mo importa el orden.

Hay varfas maneras de poner la informacion en la tabla. Para el sonido podian
usar m&s (+) 0 menos (~); si o no o s{mbolos para estas palabras (S) y (N).
Pueden escribir descripciones o dibujar o pegar muestras a la tabla. Hay
muchas posibilidades. Anfmales a usar palabras doscript'vas como
“chirriador”. Hay que poner un clave de los s{mbolos en la pdgina.

Some Guiding Cuestions/Statements

iCdwo van a nombrar esa columna (apunta)?

cCono podemos anotar esta informacion sin usar palabras?

iCudles son las ventajas de usar una tabla?

tHay desventajas de usar una tabla?

Muéstrenme una caja donde usaron uno de l1os sentidos (oir, tocar, ver) para
recoger informacién.

¢Qué informacidn tienen acerca del polvo # la
propiedad 7 MNuéstrenme donde estf esta informacidn en
sus tablas.
-4 -
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Nombres

TABLA DE DATOS: PROPIEDADES DE LOS POLVOS MISTERIOSOS

PROPTEDADES
POLVOS

n

#

#3

#4

#5




EXPLORATION 2: USING THE EVIDENCE OF INTERACTION - WATER

Processes
Observation

The student will describe objects using a single proper‘y; {.e., color,
shar,e, etc. (4-6 initiate).

The student will describe objects using multiple properties; 1.e.,
“rough and red” (4-6 initiate).

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

The student will describe indirect properties through interactions and
instruments 4-6 participate).

Data Organization
Tables
Double Entry

Tne student will construct a double entry table. They will label the
table and rows with appropriate headings.

Lead-Off Question / WATER TEST

Vamos a examinar los cinco polvos blancos otra vez. Esta vez vamos a usar
otra prueba que vamos a 1lamar “la prueba de agua". Para investigar el efecto
de agua en los polvos, pongan 1/8 de una cucharadita o menos de cada polvo en
ur pedazo de papel encerado y anadan varias gotas de aqua. Pueden mezclar el

agua con los polvos. La informacidn acerca de esta propiedad debe ser aifadida

a la tabla de datos. iCufles son las propiedades de estos polvos que les
ayudaran mas a distinguirios?

Possible Student Responses

Nesaparecid cuando anadf agua.

iPor que desaparece este polvo y no el otro?
Lo mezcl¢ y mezc1é. Solamente va al fondo.
Este se pone como almfbar.

Este se puso tibio y después duro.

El m{o no hace nada. No mis se queda allf.

€1 agua se ve lechosa.

4G¢o
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Guiding Questions

{Qué polvo desaparecio mas rapido? iMis lentamente?

tDesaparecen todos los polvos en ei agua?

iTiene alguien un polvo del cual solamente desaparece una parte?

iAlgunos polvos tienen burbujas?

iHay diferencias en como penetran los polvos al agua?

iTienen olor algunos polvos cuando se mezclan con agua? iQue causa eso?

tE1 agua? (El polvo? 0 es algo que pasa cuando el agua y el polvo se
mezclan? ¢Qué pueden hacer para decidir?

¢Qué pasa con cada polvo cuando ahaden unas gotas ae agua?

iCambia los resultados si no usan 1a misma cantidad de cada polvo? Si
dejaran el papel encerado en la mesa durante 1a noche, iQu: piensan que
pasaria?

iQue pasarfa si anadieran 20 gotas de agua? (50?7 ¢100?

iQué es una buena manera de anotar lo que acaban de observar?

iEs 1o que acaban de decir una observacion importante? iComo deciden si
es 0 no es?

EXPLORATION 3: USING THE EVIDENCE OF INTERACTION - VINEGAR
Processes
Observation

The student will describe objects using a single property; i.e., color,
shape, etc. (4-6 initiate).

The student will describe objects using multiple properties; i.e.,
"rough and red" (4-6 initiate).

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

The student will describe indirect properties through interactions and
instruments (4-6 participate).

Data Organization ~
Tables
Double Entry

The student will construct a double entry table. They will label the
table and rows with appropriate headings.

LA PRUEBA DE VINAGRE

Pongan los polvos sobre pedazos de papel encerado. Afiadan unas gotas de
vinagre. Escriban l1a informacion acerca de esta propiedad en sus tablas de
datos.

SEGURIDAD

Los estudiantes y los maestros tienen que usar lentes de proteccion para este
experimento.

-7 -
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Lead-0ff Ouestion

Vamos a examinar los cinco polvos otra vez. Esta vez vamos a usar la prueba
de vingre. ¢éCuales son las propiedades que les ayudarin a distinguirlos?

Possible Student Responses
Mira esta burbuja.

Este no hace nada.

Puedo oir este polvo.
Este tambien es ruidoso.
Guiding OQuestions
iQué polvo reacciona mis?
¢Qué les hace decir eso?

iCreen que los polvos que se disolvieron en agua se disolveran también en
vinagre?

Para estos polvos, ies la prueba de vinagre especial o dnico? iQué te hace
decir eso?

¢Se ponen espesos algunos polvos? éDuros?

tHay algunos polvos que no reaccionan con vinagre?

igéno pueden anotar *dda la informacion que estin recogierdo? Muéstrenme
donde la van a pone* en la tabl2?

EXPLORATION 4: USING THE EVIDENCE OF INTERACTION - HEAT

Processes

Observation

The student will describe objects using a single property; i.e., color,
shape, etc. (4-6 initiate).

The student will describe objects using multiple properties; 1.e.,
“rough and red® (4-6 initiate).

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

The student will describe indirect properties through interactions and
instruments (4-6 participate).




Wﬁwpz -
g

ey Mo !

wr b

RS TR S AR i S Ayt R R ,, o . . . s - , ‘
5 . [ B . ' 0 ' ' .

LA
of
\

Data Organization
Tables
Double Entry

PRUEBA NE CALOR. Hay que tener mucho cuidado en este experimento. EIl frex
donde trabajan debe de estar 1impia y sin basura, especialmente sin papeles.
Mangas largas deben de estar enrolladas y pelo largo tiene que estar recogido
cuando estdn trabajando cerca del fuego. Es extremadasente importante usar
POLVOS SECOS en este esperimento para prevenir que salpiquen. NUNCA usen
polvos que estén mojados o que han estado mezclados con un 1{quido. Una
cubeta de agua debe de estar en un lugar accesible en 1a clase.

SEGURIDAD - Los estudiantes y los maestros tienen que usar lentes de
proteccion.

Muestra a los estudiantes =émo calentar una muestra pequena de polvo. Hagan

una tacita de papel aluminio y mt‘ngmlq sobre 1a vela con un gancho de

:aid":ib 1chen calentar los polvos durante unos minutos o hasta que no haya
sC 0s.

s e————

Lead-Off Question

Vamos a examinar los cinco polvos blancos otra vez. Esta vez vamos a usar 1a
prueba de calor. iCufles son las propiedades de estos polvos que les ayudarén
a distinguirios?

Passible Student Responses
Este se pone como alafbar.
Este . . . No hace nada. No mis se queda allf.
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Guiding Ouestions

iNotaron cambios en algunos polvos cuando 10s calentaron?

iHabfa un olor cuzndo los calentaron? Descrfbanlo. )

¢Se formaron unas sustancias nuevas cuando los calentaron? iComo saben?

Cuando calentaron los polvos, ique pasd primero? (Al final? Descrioan la
sequencia desde el principio hasta el final.

iCambiaron algunos polvos al almfbar?

iComo describirfan los cambios de color?

tAlgunos polvos hacen ruido cuando 1os calientan?

¢Algunos polvos echan humo cuando 1os calientan?

iHay algunos polvos que no cambian cuando los calientan?

iComo estan anotando toda 1a informacidon que estdn regociendo?

EXPLORATION 5: USING THE EVIDENCE OF INTERACTION - IODINE
Processes

Observation

The student will describe objects ustng a single property; i.e., cclor,
shape, etc. (4-6 initiate).

The student will describe objects using multiple properties; i.e.,
“rough and red" (4-6 initiate).

The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).

The student will describe indirect properties through interactions and
instruments (4-6 participate).

Data Organization
Tables
Double Entry

The student will construct a double entry table. They will label the
table and rows with appropriate headings.

7RUEBA DE YODO. Para la prueba de yodo los estudiantes necesitan polvo, yodo
y palillos para mezclar los dos. Cubran sus escritorios con periddico. Dejen
caer gotas de yodo sobre el polvo que est&n eximinando.

SEGURIDAQ - Los estudiantes y 10s maestros tienen que usar lentes de
proteccion paria este experimento.

Lead-Qff OQuestion
vamos a examinar l1os cinco polvos blancos otra vez. Esta vez vamos a usar la

prueba de yodo. iCudles son algunas propiedades que tiener estos polvos que
les ayudaran mis a distinguirlos?




Possible Student Responses

El mfo e vicleta.

No, es rosado.

El mfo es morado . . . como el Vikingo.

Este ha estado bajo el sol. Estd bronceado.

El mfo empezo rojo pero se puso negro.

Este se ve como mostaza.

Guiding Questions
iTodos los polvos reaccidn iguales con yodo?
iQué polvo se puso _______ (nombra el color) cuando anadieron yodo?
iTodos los polvos reaccionan con yodo?
iHay algunos polvos Que no cambian en ninguna manera? iComo saben eso?
iComo van a recordar todo esto?
Para estos polvos, ies una buena prueba la de yodo? (iPor qué dicen eso?
"SUBSTANCES CAN BE IDENTIFIEDCg¢c$:EI:A=a¢gICAL AND CHEMICAL PROPERTIES"

Have students make a master chart which includes all of the data they
collected on the white powders.

This assignment develops the ideas in concept naming:
- Data tables contain information.

- A1l the powders are white, but they have properties that are different
from one another.

- You can tell that one powder is different from another by comparing the
properties of- one with another.

- The powders act differently in water; some disappear fmmediately, others
disappear only gradually; some disappear partly while others disappear
entirely.

- The powders do not all act the same way when iodine or vinegar 1s
dropped on them.

- The powders ¢o not all act the same way vhen heated.

The assignment also emphasizes two additional points: (1) keeping records
helps you remember your observations and (2) some ways of keeping records are
more useful than others.

-1 -
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Questions
iQué propiedades de los polvos pueden descubrir usando no mds los sentidos?
iQué propiedades de los polvoe descubren usando pruebas aparte de los sentidos?

Para cada pclvo, pongan un cfrculo alrededor del cuadro g e les da 1a
informacién que les ayuda mas a distinguirlo de los otros polvos.

Cuando hicimos la prueba de calor, inos ayudo a identificar los polvos?
Muestrenme en sus cablas. Pregunta a los nifios acerca de todas las pruebas.

Muéstrenme el lugar en sus tablas donde dice qué pasc cuando mezclamos Dolvo
#3 con yodo. iQué pasd? ¢iEstin de acuerdos todos? Si todos estin seguros,
isignifica que podemos estar absolutamente seguros de nuestra srueba? iPor

que 0 por que no?

iHay algunos polvos que requieren dos cajas de 1F'o§nac16n para poder

identificarlos? Si no, ihay otra caja de informacion que nos ayuda mucho a
fdentificar un polvo? éPor que o por qué no?

S1 es necesario, diles a los estudiantes, "Dfganme mds. No es muy claro lo
que dijeron."

Se puede identificar una sustancia por medio de alistar ,us propiecades.
(Escribe PROPIEDAD en la pizarra.)

Se pueden agrupar las propiedades en dos grupos.
Propiedades Ffsicas
Color, tamano, forma, ruido que hacen son ejemplos de propiedades ffsicas.

Jsolver es una propiedad ffsica porque la azucar todavia es azucar. No ha
cambiado.

Propiedades Quimicas

Cambia de color, burbujas y reacciones a calor son ejemplos de propiedades
quimicas.

Diles a los estudiantes que te ayuden a hacer una 1ista de las propiedades
para al menos dos de los polvos aisteriosos. Cuando han completado las listas
diles que las comparen. iPueden ver que un polvo es diferente que el otro por
medio de comparar las propiedades? iCufles son las evidenciac?

Vocabulary

Propiedades
Propiedades Quimicas
Propiedades Fisicas
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APLICACION DEL CONCEPTO 1

Estos polvos misteriosos tienen algunas mezclas de polvos. Tienen las
etiquetas A, B y C. Las mezclas pueden consistir en un polvo o en dos o mis
combinaciones Jde polvos.

Diles a los estudiantes, “Tienen que recoger los materiales necesarios,
fdentificar los polvos de las meiclas y anotar sus resultados.” éiTodos los
estudiantes 11cgaron 3 las mismas conclusiones acerca de las mezclas
misteriosas?

Es posible que los rstudiantes van a necesitar ayuda. gespecialmente en anotar
sus resultados. Dos tablas que pueden usar estan incluidas.

Diles a los estudiantes que escriban los nombres de las pruebas e; las
columnas.

iQueé son las pruebas que hemos usado?

Yodo

Agua

Calor

Vinagre

Forma del cristal

Frotar los polvos entre el fndice y el pulgar
Otros que han hecho 10s estudiantes

Diles a los estudiantes que anoten 10s resultados de las pruebas para cada
mezcla misteriosa.

Pc ejemplo:

Yodo Calor e
Mezcla Misteriosa A Azul Se puso cafe
Mezcla Misteriosa B Amarillo Chisporrotea

etc. etc. etc.

Después los estudiantes pueden poner un c{rculo alrededor de 1a informacidn
que identificd la mezcla.

Por ejemplo:

Yodo Calor U
Mezcla Misteriosa A (Azul) (Se puso cafe)
Mezcla Misterfosa B Amarillo (Chisporrotea)
-13 -
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Nombres

(ABLA DE DATOS: PRUEBAS DE LAS MEZCLAS MISTERIOSAS

PRUEBA '
MEZCLAS

MEZCLA MISTERIOSA A

MEZCLA MISTERIOSA B

MEZCLA MISTERIOSA C

zp+101 _
5005
fc 504




Los estudiantes pueden reorganizar sus datos en la Tabla de Identificacidn de
Msz2clas Misteriosas.

Diles a los estudiantes que usen (1) sus Tablas de ...0s: Pruebas de las
Mezclas Misteriosas y (2) sus Tablas de Datos: Propiedades de 1os Polvos
Misteriosos para rellenar esta Tabla de Identificacidn.

Por ejemplo: St la prueba indica la presencia d¢ Polvo #1 en 1a Mezcla A, el
estudiante debe poner "+" en el cuadro que corresponde a Polvo #1 y Mezcla A.
Si la prueba indica la ausencia de #1, el estudiante debe poner "-* en el
cuadro. Vean la tabla en la pigina 15.

Despues deben escribir en las rayas correspondientes los,ndheros que nombran
los polvos de cada mezcla. Vean la parte al pie de la pagina 15.

Guiding Questions

iQue pasg? ,

iCémo explicas 1o que paso?

iPueden causar que pase 1o mismo otra vez?
Muestrenme. , ,

Si esto es tan facil, entonces ipor que . . .?
Dfganme qué evidencias tienen.

iQué observaron?

tQueé pueden inferir de sus observaciones?

Sources of Error: Some Things To Do

S1 los resultados de todos 10s grupos con iguales, c¢significa que todos l1os
polvos han sido currectamente identificados?

S1 1os resultados de todos los grupos no son iguales o si la clase esta
dividida en dos grupos con diferentes resultados, ique deben hacer?

Puedes pedir que un grupo demonstre el procedimiento que usaron. iCudles son
algunas fuentes posibles de error? (Interpretaron me: los resultados de una
prueba? _No hicieron na de las pruebas? Estaba lispio el equipo que usaron?
ilos ninos quitaron todo el polvo de sus manos de! Ultimo experimento antes de
experimentar con un polvo nuevo? ¢EHicieron algunos errores en recordar o
anotar los resultados?

4 BE BN I &N N S U N U B R e

Puedes dividir los dos grupos que no estin de acuerdo en dos grupos nuevos y
decirles que hagan el experimento otra 2z. {Hicieron Uds. algp diverente de
1o que hizo otra persona? (Alquna parte del experimento camhio?

iEn esta leccidn si Uds. tienen diferentes opiniones y resultados, hay que
rehacer 10s experimentos hasta que se pongan de acuerdo!

500
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TABLA DE IDENTIFICACION OE MEZCLAS MISTERIOSAS

MEZCLA A MEZCLA 8 MEZCLA C
POLVO 1 .
POLVO 2 -
POLVO 3 .
POLVO 4 -
POLVO 5 +
Therefore:

A es una mezcla de _1, 3, § .
B es una mez2cla de

C es una wezcla de

o0'7
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TABLA DE IDENTTFICACION DE MEZCLAS MISTERIOSAS

MEZCLA A MEZCLA B

MEZCLA C

POLVO 1

POLVO 2

POLVO 3

POLVO 4

POLVO 5

Therefore:
A es una mezcla de
B es una mezcla de

C es una mezcla de

, Ot
>
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APLICACION DEL CONCEPTO 2 - (Opcional)

a. Diles a los estudiantes que hagan un polvo misterioso en sus grupos ¥y qus
1o intercambien con el polvo misterioso de otro grupo. Los estudiantes
deben recoger los materiales necesarios, identificar los polvos de las
mezclas y anotar sus resultados.

b. Diles a 1os estudiantes que traigan otros polvos blancos de la casa y que
los identifiquen. éSon iguales que los polvos que identificaron en la
clase o son diferentes estos polvos nuevos?

503
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EVALUATING STUDENT PROGRESS

Select five students and observe them throughout the .nit. Record their
behavior.

Process

Observing

Are students able to distinguish property observations which are
relevant from those which are not?

Do the experiments for the unknown powders show that students understand
and have the ability to use scientific equipment (chemical and physical
tests, magnifiers) for extending the range of their sense?

Do students charts show that they can organize and communicate the data
they collect in useful and meaningful ways?

Do students write down observations and try to arrange them in useful

ways? (Useful means to arrange the observations in such a way that

students are helped to compare combinations of properties of two or more
substances.)

Concept Development
Are students abie un distinguish powders by their properties?

Do your students use combinations of properties to distinguish one
powdrr from another?

Do your students use a known substance as a referent (standard) for
comparison with an unknown substance?

Does the master chart swudents develop suggest that they understand the
{cea of identification of objects by using properties?

When students do not kaow what a substance is, do they compare its
properties with things that are known?

Do student comments, questions and class discussion indicate that some
ways of arranging records are better than other ways?

Do students appear to una.-stand that keeping records helps them
rem~mber their observations:

Attitude
Do students show a willingness to keep records?
Do students seek data to validato their observations?

How do your students resolve conflicting data? Do they base it on
data/further tests or do they insist that they are Just simply right?

Do students write down results and compare them with other members of

the group?
zp+100
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Nombres

TABLA CE DATOS: PROPIEDADES LE LOS POLVOS MISTERIOSOS

PROPIEDADES
POLVOS

n

#2

#3

¥4

#5

olc 513




1

Nombres _ _

TABLA DOE DATOS: PRUEBAS DE LAS MEZCLAS MISTERIOSAS

PRUEBA
MEZCLAS

MEZCLA MISTERIOSA A

MEZCLA MISTERIOSA 8

MEZCLA MISTERIOSA C
zp+101




TABLA DE IDENTIFICACION OE MEZCLAS MISTERIOSAS

MEZCLA A MEZCLA B MEZCLA C

POLVO 1

POLVO 2

POLVO 3

POLVO 4

POLVO 5

Therefore:

A es una mezcla de .

B es una mezcla de

C es una mezcla de
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*PEAS AND PARTICLES

Qverview

This unit uses common materials to help children develop skills in dealing
with large numbers and in learning to make accurate estimations. In
determining the number of objects in a jar, students learn to rely less on
wild guesses and more on specific mathematic strategies to arrive at sensible
answers. The ability to judge large quantities is developed during the unit
by giving children cpportunities to establish their own methods of estimating.

Learper Qutcomes
Content

The student will estimate the number in a population of objects using one
or more of the following techniques: layering, volume counting, halving,
doubling, area counting, balancing and/or massing.

The various parts of the Science Process Continuum this unit emphasizes are
listed in the explorations.

Notes to the Teacher

Students should work together in groups of two or three. This arrangement
facilitates communication which naturally develops intov an exchange of ideas
and estimating strategies. When planning the groups, you may wish to take
into account the abilities of the students as some children may find it
difficult to establish an estimating strategy or to make accurate
computations. You should monitor the student groups carefully to assure that
no student always performs the sarme task (such as record keeping) and that
each child develops her/his ability to deal with all facets of the problem
under investigation.

You will have to vary the group size based upon the equipment available to you
and the class size.

Exploration 1A and 1B are introductory. Thel: purpose is to set the stage for
the activities which follow.

In Exploration 2C - 2F all students work with corn.

You will find that some of the activities will require only one period while
others may take more time. Try not to rush students through these
explorations. It is important to briefly summarize the explorations, e.g.,

- How did you uecide the number of kernels?

- Why did you say that particular number?

- What is the range of estimates made today? Do you think all of them are
reasonable? HWhy or why not?

* peas are not used in this unit. Dried peas are too fragile. Corn is used
instead. It was decided to stick with the original title as "Corn and
Particles" just doesn't seem to have the same ring about it.

-1 -
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which do you agree with and which do vou disagree with?

How do vou know wh.ch is right?

If wou were to do this procedure again, how would you improve it?

How does the number we got today compare with the one we got when we used a
differant method?

Which one is likely to be more accurate? ihy?

- How are you counting half pieces of corn? (If this comes up.)

530



PEAS AND PARTICLES INVENTORY

} teacher': guide
! bag old tennis bhalls
12 containers (gallon, quart) or various materials
30 1 oz. plastic cups
30 styrofoam cups
3 spring scales 250 gm capacity
3 spring scales S00 gm capacity
3 spring scales 2000 gm capacity
S balances
contents per balance:
1 long bolt
2 short bolts
3 winged nuts
1 smooth pivot bolt
| base piate 8" x 8" v 3/4"
2 uprignhts with one row of holes
2 wooden blocks
1 crossbeam with two rows of holes
2 plastic containers with strings
2 paper clips fcr hanaing containers

1 set picture cards

1 triple beam balance scale
Material Will N
Exploration 1A (Intro.) Handfulls Exploration 2B Layering

Paper plates
Objects of different sizes

Paper plates

Rulers

Jars of corn
Layering worksheet
Bulletin board space

Exploration 1B (Intro.) Bagfulls

Paper bags
Balis

Juice cans
Milk cartons

Exploration 2C Volume Counting

Paper nlaves
Jars of corn
Medicine cups
Medium cups

Tall cups

Volume worksheet

Exploraticin 2A Corn

Paper plates

Jars of corn
Exploration 2D Halving Exploratii. 2F Weighing (Massing)
Paper plates

Jars of corn
Haiving worksheet

Spring balances

(250g., 500gr., 2000gr.)
Bucket (a container with strings)
Triple beam balinces
Balancing worksheet
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Expioration <t Doubling

Paper piates
Jars of corn
Doubiing worksheet

Exploration 2F Area Counting

Paper plates

Jars of corn

Graph paper: 3 sizes of squares
Area worksheet

Exploration 2G Balancing
Jars of corn

Balances
Balancing worksheet

Concept Naming (Labeling)

Paper bag - grocery or shopping
bag size

Chalkboard or overhead projector

Optional. Milk cartons - quart or
1/2 gallon (enough to fill bags)

Concept Application

Paper plates

Containers of various materials;
quart and gallon

Access to all equipment in the unit

5o




EXPLCRATION i4: (INTRODUCTORY) HANDFULLS ---\\\\-....

Processes

Data Rrcording
Real Object
The student will record data using an object that has a one to one
correspondence to the object being recorded (4-6 initiate).
The student will record data as -bove and will also indicate amounts by
the use of the corract number of objects (4-6 initiate).
The student will use symbols which are equal to the object being
recorded in only one property (4-5 participate).

Lead-Off Question and/or Statement

Dites a 10s nifos que en esta actividad, van a tra’ir de adivinar la cantidad
de objetos pequefos que sus compaferos tienen en sus manos. Tienen que checar
los resultados por medio de contar los objetos.

Ponga a los nifios en grupos de dos a cuartro y expliqueles el proceso:

Un nifio muestra una cantidad de objetos en su mano y echa las cosas a un
pedazo de papel por unc-_segundos. Los otros nifios adivinar cudntos son y
anotan el numero para nu olvidarlo. Después cuentan los objetos y comparan
este nimero con la estimacidn.

objetos que estdn adivinando. Pueden usar una variedad de objetos, pero no
los mezclen.

Possible Student Responses

I think .

There must be . . .

That's not fair. We barely had time to look at them. »

These will be easy to guess.

Guiding Questions

¢Como decidieron cuantos objetos habfa?

iPor qué cscogieron ese niumero?

4 (Nombre de estudtante) estds de acuerdo con (pom‘re de otro estudiante)?

¢Cdmo se compara el ndmero gque adivinaron con el nimero actual?

dHay alguien en tu grupo que adivina mejor que los otros? Vamos a
preguntarie como 10 hace.

:Como podemos mejorar en adivinar?

l Diles: Empiecen con pocos objetos y poco a poco aumenten la cantidad de

323~




EXPLORATION 1B: (INTRODUCTCRY) BAGFULLS

rrocess

Data Recording
Rea! Object
The student will record data using an object that has a one to one
correspondence to the object being recorded (4-6 initiate).
The student will record data as above and will also indicate amounts by
the use of the correct number of objects (4-6 initiate).
The student will use symbols which are equal to the object being
recorded in only one property (4-6 participate).

Lead-Off Activity

Before class fill a large bag or 1lowcase about three-quarters full of balls
or frozen juice cans or milk contziners, or any other objects. Show the closed
bag to the class, and ask the students to guess how many objects it contains.
Mzke this a playful activity. You can let students touch the bag, but not for
long. Don't let them hold it. Mostiy tantalize students playfully.

Possible Student Responses
Ten.

One miltlion.

There is no way to know.
Please shake the bag.

Can you show us one of the objects in the bag?

Guiding Questions

¢Por que es tan dificil adivinar el nimero de objetos que estdn en la bolsa?
1Qué tenemos gue saber para ayudarnos a adivinar mejor? ¢Como nos ayudard
eso?

Una vez que los estudiantes sepan 1o que hay en la bolsa, anote Ud. los
ndmeros que qdivinagon y use este dato como base de la discusién.

¢Cud! es ¢ numero mas pequefio queladivinarOn?

JCudl es ¢l numero mas grande? ¢Cuantos adivinaron el mismo nimero? iHay
alguien que quiere cambiar el nimero que adiving?

¢Hay otras mane-as de adivinar el nimero de objetos en 1a bolsa sin
contarlos? (Quizas los estudiantes sugeriran usar una balanza o pesar los
objetos. etc.)

C{gales a los estudiantes que cuenten los objetos.

éCae el nimero actual entre el numero mds pequefo y mds grande que
adivinaron? Si no,¢por que adivinaron un numero tan pequeio o tan grande?

024
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EXPLORATION 2A: CORN

Processes

Observation
Properties
The student will use instruments to describe both quaiitative and
quantitative properties (4-6 participate).
Classification
Mechanics of Classification
Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria
(4-6 initiate).
Maintaining Criteria
The student will retain the criteria for grouping through the
ertire set (4-6 initiate).
Regrouping
The student will form new groups as the criteria for groups are
identified (4-6 initiate).
Subgrouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6
initiate).
Data Recording
Symbols
The student will use symbols that are equal to the object being

recorded in only one property {4-6 participate).

Teacher Notes

Distribute the jars of corn. Counting the contents presents a different
problem from that of counting handfuis or bagfuls. It is stil} possibie to
guess at the quantities contained in the jars, but it is practically
impossibie to check the guesses by a one by one count. Counting would be
tedious, dull and would proiably still not be accurate. No two peopie wouid
11ikely arrive at the same total.

What children can do is first make a guess without taking the corn kernels out
of the jars and then check them by means of some careful counting strategy.
This exploration is an introduction to careful counting strategies. Two
different counting methods can be used.

Lead - Off Question

¢Crantos metodos podemos usar para encontrar la cantidad de mafz que hay en
estas Jarras?

possible Student Responses

Podemos adivinar.

Podemos contarlos.

Podemos agarrar un puno y contarlos.

Podemos averiguar cuantos Pnaﬁos hay en 1a jarra.




Teacher Notes

Anote Ud. las 1dgas de los estudiantes en la pizarra. En esta unidad se usan
los siguientes metodos:

Balanceando

Area

Dividiendo
Dobliando
Poniendo en Capas
Volumen

Cada uno representa una leccion.

Guiding Questions

lPor que crees eso?
:Puedes explicar 1o que dijiste?
¢Que quieres decir con eso?
Parece que estas diciendo . . . . ZTe entiendo bien?
Esto es lo que estds diciendo?
¢Te ayuda si yo expreso lo que td dijiste de esta manera?
Corrfgeme st no tengo razén, Jpero estds diciendo . . . ?
ePor que crees eso?
¢Por que crees que tu método es correcto?
¢Hay algo que te gustarfa decir para probar que td tienes razon?
iCémo sabes que tienes razdn?
S uno(s) de los estudiantes sugiere(n) uno de los métodos de esta unidad,
quizas quiere Ud. empezar con ese método.

-826




EXPLORATION 2B: LAYERING

Processes

Observation
Properties
The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).
Classification
Mechanics of Classification
Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria
(4-6 initiate).

Maintaining Criteria
T student will retain the criteria for grouping through the
entire set (4-6 initiate).

Regrouping
The student will form new groups as the criteria for groups are
jdentified (4-6 initiate).

Subgrouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6
initiate).

Data Recording

Symbol s
The student will use symbols that are equal to the objecis being

recorded in only one property (4-6 participate).

verview 8

In general with this technique studens need to determine two things: the
number of kernels in a layer and the number of layers in the container. From
these two numbers the total number of kernels in the jar can be estimated.
The procedure is to muitiply the number of kernels per layer times the number

of layers.

Teacher N

In this exploration and those which follow, the concepts sample and jopulation
are used. The population refers to the entire ¢roup of corn kernels in the

jar. The sample represents a part of this population. These are common and
useful terms in science.

Lead - Of n

Supongamos que esta jarra esta compuesta de capas. ¢Como podrfamos estimar el
numero de cosas en la jarra?

Possible Student Responses
No puedo ver ninguna capa.
Hay capas.

Usé mi 1ibro para encontrar el numero de capas.

|-
Clw
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Escribe una oracion completa con las siguientes palabras:

1. adivinar

2 anotar

3 comparar

4 estimar

. echar

6 devolver

7. combrobar

8 los métodos

Q. unacapa
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NOMERE

HOUA DE TRABAJO 21- CAPAS OPCION =1

=3y cue geterminar 2 0sas
El ndmero de 9ranos di mafz en unz cape
2 .1 njmeroae capas en iz 1arra
=~rancee mylniplica @i ndmero ge Qrancs por e Admer ¢ ge C20as

N MER0 (€ CAPAS A GRANOS POR CAPA = PGELACION ESTIMAL A

1 Pon ¢1nt3 aghesiva en 13 rarra
UUsa una regla para marcar capas _———y
equivalentes en 12 (1nta  Acuérdate, an 3
rmierteas mas gelgadas son 13s capas. menas
arzneg r e oue contze (yents e

ndmery a¢ £avas 0esae aba}o naca

arripz  Ancta este ndmero acui N R

NUHERO DE C APAS DE MAIZ

2 frnaizmitaddel mall .2 jarra

ARace mafz 2 13 arra nasta que e! nives

et mai'z 1noue una ge 13s ma~cas en la cints
achesiva Ahota anzde grancs ge mafz, unc
por uno, contandolos, para liegar a la proxima
marca Anota este ndmero aquf

NUMERD DE GRANOS DE MAIZ
ENCADACAPA __

3 Cealcula el ndmero total ge granes de maiz
X =

NUMERO DE CAPAS GRANOS POR CAPA  NUMERO APROXIIMADC
DE GRANOS DE MA(Z

BEST COPY AVAILABLE
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NOMBRE

HOUA DE TRABAJO =2 CAPAS OPCION =2

I Cuita todo el maiz ge 13 jarra Pon )

cinta agresiva en 1a jarra Cuenta 100 —
granos de maiz y échalos a 12 jarra f )
" Esto sgra‘ el grosor de unacapa Anota
, este nimero aqu’ Cinta

ZRANNS OF MAIZ POR C APA

% An)OS
2 Sacude la arrz parz que el Maiz esté W

nivelage Marca en 1a cInta adhesiva arriba —
¢ 13 capa ge mafz Mige el grosor de esta S a
capay marca en 12 cinta adnesiva otras -
capas gei mismo groser Continua hasta =l¢into
llegar ai perae de 12 jarra .- <
Devueive togn ei maiz 2 13 1arra Cuenta -
ei ndmero ge capas ge mafz que estan en -
13 jara  Anota es'e ndmerg aqu? -

- o

CAPAS DE MAIZ

T Calcuia el ndmero total de granos ge mafz
’ } = -
NUMERPO DE CAPAS GRANDS POR CAPA NUHERO APROA 1" IADO
DE GRANQS DE MAlZ
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EXPLORATION 2C: VOLUME COUNTING
Processes
Observation

Properties
The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).
Classification
Mechanics of Classification
Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria
(4-6 initiate).
Maintaining Criteria
The student will retain the criteria for grouping through the
entire set (4-6 initiate).
Regrouping
The student will form new groups as the criteria for groups are
identified (4-6 initiate).
Subgrouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6
initiate).
Data Recording
Symbols
The student will use symbols that are equal to the objects being
recorded in only one property (4-6 participate).

Qverview of Volume Counting

In this technique one determines the number of kernels in a small volume, fie.
a | ounce container and then determines how many of these small containers
make up the larger container. For example, suppose we have a quart jar fitled
to the top with corn and we wished to make an estimate for the number of
kernels in the jar. First we would find a small container such as a 1 ounce
medicine cup and fil1 it with corn kernels. Count the number of kernels in
the cup (52). The next step would be to find out how many medicine cup fulls
of corn are in the big jar. It is important to actually fill and empty the
medicine cup as many times as it does to determine the number of cups in the
jar (32). The final step is to calculate your estimate by multiplying number
of kernels per cup times the number of cups in the jar.

K¢ G U IE N R TN IR B @l .

52 kernels/cup X 32 cups - 1664 kernels
Number of kernels Number of sample Estimate of kernels
in sample cup cups in population in total population
Modificati

Sometimes the original container is to large to determine how many of the
smaller containers are needed to fill the big container. In this case we can
set up an EQUIVALENCE tables. Select a number of different sized containers,
{.e. souffle cup, medicine cup, short cup, tall cup, etc. Starting with the
smallest container find out how many of the small container will fit into the
next size contaiyer. Continue this technique until you have determined the
equivalence for each container. Remember to determine how many corn kernels
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will fit into the smallest container. As tne students determine the
equivalence they should keep track of their results in a data tabie. From
this informatic. the students should be able to determine an estimate on the
number of kernels in the large jar.

Teacher Notes

A number of strategies can be used to teach children thts estimation
technique. A1l of them rely on the student's ability to internalize the idea
that if I know how many kernels are in a small container and I know how many
small containers there are in the large container, then I can make an
estimate. For this to occur children have to have hands on experiences with
actually doing the steps. A couple of different worksheets are included. You
tna teacher after assessing your class must decide how structured or open you
will be in the instruction of the technique.

VOLUME WORKSHEET 1: Leads students in step fashion almost to the estimate.
VOLUME WORKSHEET 2: Helps establish equivalencies.
You may elect not to give your students any of the worksheet. Just give them
the LEAD OFF QUESTION and see if they can solve the problem. THERE ARE MANY
WAYS OF SOLVING THE PROBLEM.
Lead ~ Off Question

’ . rd
¢Como podemos usar las tazas para ayudarnos a estimar el numero de granos de
mafz en la jarra?

WORKSHEET

A Volume Worksheet is included. Distribute the sheets to the students. You
may want them to try both options. Be sure to include these findings or the
class master 1ist. Save these data sheets.

*1t is important that you emphasize that the Vo'ume Worksheet shows an example.

The medicine cup may not hold 25 corn kernels. The numbers are used to
f1lustrate the process.

Encourage students to make a drawing of their work.

Possible Student Responses

I could count the number of corn kernels in the small cup. Then I would find
out how many small cups there were in the jar.




Guiding Questions

¢Cuantos granos de mafz caben en la taza pequena?

dCuintas tazas de medicina 1lenas de mafz caben en la taza de pldstico?
2Cuintas tazas de pldstico 1lenas de mafz caben en la taza grande?
¢Cudntas tazas grandes lienas de mafz caben en el recipiente grande?
¢Cémo estdn anotando esta informacién?

¢Estdn seguros que contaron correctamente?

iEs posible que no contaron bien?
¢Cdmo pueden revisar eso?

Muestrenme sus dibujos.




HOJA DE TRABAJO #3 Y 4

volumen

caper

taza pequena
taza de pldstico
taza grande

taza de medicina
ge necesitan
numero aproximado
poblacion total
veces
determinar
llenar

533
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Escribe una oracion completa con las siguientes palabras:

| tazapequefia ﬁ
~———
2 taza de medicina E

taca de plastico \ /
4 tazagrande @

S. volumen

.3

& caber

7. se necesitan

8. numero aproximado

9. poblacién total

Aruitoxt provided by Eic:




10. veces

11. determinar

12. llenar

041




NOMB&E

HOUA DE TRABAJO *3  VOLUMEN OPCICN =1

i Cuenta el nimero de granos de maiz que se necesitan para llenar la taza
mas pequefa

={a) granos ge rnaiz

2 Cuenta el ndmero de tazas pequefias ge granos de rnaflz que se negesitarn
para llenar una taza de medicina

XXX

3 Multipiica el nimero de granos de maiz en iz taza mas pequea (a) per el

nimero ge 1azas pequeﬁ'as que se necesitan para ilerar 1z taza ge megiCina
(M

(2’ > (D) = (C) e
qranos en 1a taza tazas pauefias Je granos en la 1223 o¢
mas pequefia mafz en ia taza meaicina

de med!Iina

== 3 respuesta () es el nimero aproximado ge granos e maiz que sé
necesitan para iienar ia taza de medicina

542



s E B

4 Cyenta el nu’mero ge tazas de meagi1Ccina de maiz que se necesilan para
llenar !a taza de plastico

(@) tazas de medicira

Myltiplica el nimero de granos de maiz en 1a taza de medicina () por el
ndmerc gé tazas de medicina de maiz que Se necesitan para llenar i3 taza

de pldstico (@)

() Y () = 12 il
grancs er. la taza tazas ge meqiCina granos en 13 taza
de medicIna en la taza de de plastico
plastico

=»| 3 respuesta (e) es 13 estimacion del numero de granos de maiz que se
4
necesitan para llenar ia taza de plastico

- / ? .
S Cuenta er ngmern de t2733 36 0133hi00 Que Se neces 'tan pary Henzr iz

Ch
taza qrange (802!

=(f)____ tazasdeplastico

Muitiptica el ndmero de granos de mafz en 1a taza Je pidstic te: por &
Id ’
ndmerc de tazas de plastico Que Se necesitan para lienar la taza grande

(e) X (f) - (g) =

#%| 3 respuesta (g) es una estimacidn del ndmero de Qranos que se
necesitan para ilenar la taza grande

Id
6. Con esta informacion puedes estimar ei ndmerc de granos ge maiz en ia
’
pobiacion total

943
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Tazagrance (Q)
Granosen la = de veces Granos en las
rd
taza grande que se lleno tazas grandes
—
Tazaae (f) =
o‘a’s”.co Granos en ¥ ge veces Granos en ias
'3 t3zzae Qe s& Hend t3zzc de
r'd (4
pIastIco plastico
Tazace ‘e ’ =
meaicIng prares en la ® 0o veres Grannos en ias
taza g meciCIna que se llend tazas ce
meaN<Ing
Xxxxn
Tazapequena () X =
Granoc en la ® de veces Granos en
taza pequena q.e se llend las tazas
pequeRas

SUMA TODOS LO3 Nu'mgnos DE LA COLUMNA A LA DERECHA
ESTAES TUESTIMACION DE LA POBLACION TOTAL

Estimacion de 13
poblacidn total

044




2

= OY

taza pequena taza de mediting taza ze plaztice taza grande
qranos granos granos aranos

-

anota la cantidad de veces que puedes ilenar el vaso grange con f°10¢ los
aranes de maiz de 12 poplacion tetal 31 queda maiz, per0 no bastante para
llenar ei vaso grande, Cuentay anotz 12¢ vetes que puedes llenar '2 taza o¢
pifetice S1no hay bastante mafZ parz iler.ar iaditima taza de D1astice,
trata ge iienar 12 122 08 MEQICIN ¢ 12 1aZz Mas pequenz nasta qus navas
Us3de t0ae el malz Usa esta nola ge tmabaic para anotar tus resutagee v
para determinar !a estimacion finai

/ Vi r'd
T Llenz 12 taza mas grance -on ¢l n°3{z de 12 poblacion total Cuentay
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NOMBRE

HOJA DE TRABAJO #4  VOLUMEN OPCION =2

1 Determina cuéntas tazas de mediCina se necesitan para tlenar los
giferentes tipos ge taza

Ti1PO DE TAZA = DE TAZAS DE MEDICINA

Tazn SRANDE

-

\J

TAZA ALTA DE PLASTICO

N

14
TAZA BAJA DE PLASTI
LA BAJA DE 11CO 546




2 Cuenta el numero de granos ae maiz que caben en una taza ae mMeaiCINay
' andtato agu’
. GRANOS EN LA TAZA DE MEDICINA =
3 Determina la cantidad de tazas de medicina que hay en 12 poblacion
' total v andtalo aqui
l TAZAS DE MEDICINA EX LA POBLACION TOTAL =
4 Para geterminar ei ndmero ge 12 poblac16n total multiplica el ndmero ae
l tazas de medicina por el nimero ge granos que hay en una taza de medicing
| x -
* DE TAZAS DE GRANOS EN LA TAZA ESTIMACION DE GRANOS
l MEDICINA DE MEDICINA EN LA POBLACION TOTAL
| 547
: :



EXPLORATION 20: HALVING

Processes
Obse-vation

Properties
The student will use instruments to describe both qualitative and

quantitative properties (4-6 participate).
Classification
Mechanics of Classification

Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single critoeria

(4-6 initiate).

Maintaining Criteria
The student will retain the criteria for grouping through the
entire set (4-6 initiate).

Regrouping
The studen* will form new groups as the criteria for groups are
identified (4-6 inftiate).

Sub~-ouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6
inftiate).

Cata Recording
Symbols
The student will use synbols that ire eyual to the objects being
recorded in only one property (4.5 participate).

Lead - Off Question

S1 Uds. dividen algunas veces el contcaido de 1a jarra en dos,.como les puede
ayudar a encontrar el numero de granos de mafz que hay en la jarra?

WORKSHEET

Distribute the Halving Worksheet to the students. Be sure to include the
findings on the class master 1ist. Save the sheets.

Possible Student Responses
Do we have to do 1t exactly as it's shown on the record sheet?

How 00 we make the first piles equal?

Guiding Cuestions

¢Que fue la primera cosa que hicleron? La segunda?

«Contaron el nimero de granos de mafz’

¢Sumaron 1as dos pilas de cada hilera?

Muestre~we como consiguieron ese numero.

(Que tan prectso creen que es este método?

JPor que gicen eso?

¢Estin seguros que checaron todos 10s pasos?

¢Estaban del mismo tamano las Jos pllas?

¢(nombre del estudian. ) estas de acuerdo? , .
Si estan de acuerdo, pueden continuar. Si no estan de acuerdo, ¢como van a
decidir si las dos pilas son del nismo tamano?

-4 8545




AQJA OF TRABAJO *S.

qiviair

mISmo tamano
bastante chicuita
piia

caicular

cantidad pequena

049




Liena los espacios con la palabra apropiada:
'dividir mismo tamafio bastante chiquita pila

calcular cantidad pequefia

1. Estih pila de granos de maiz es el -
~ue la otrapila.

2. Todo el maiz esta enesta

3. S1vas a separar lapila en dos 1a vas 3

AW N B e Ea O U &

4 Hay quince granos en mi pila. Mi pilaes

para contar.

S. Tres granos de maiz es una

6. Al tinal tienes que el nimero total de
granos que tienes.

350




INSTRUCCIONES PARA LA TECNICA DE DIVIDIR CANTIDADES DE MAIZ

| Echa los granos de maiz a una superficie plana.

2 Divide los granos de mafz en dos pilas del mismo tamafo

3 Divide yna de esas p1ias (de *2) en dos p11as del mismo tamano

4 Divide yna de esas pilas (de #3) en dos pilas del mismo tamano

S Sigue haciendo eso hasta que una pila sea bastante chiquita para contar

& Cuenta la prla mas chiguitay anota ese ndmero en 105 espacios *1y *2
de 12 HOJA DE TRABAJO *S DIVIDIENDO

7 Usandn el ndmero de granos de maiz de 1as p1las mas chiquitas (*1y
£2) calcula el nimero de granos de maiz que hay en 1asotras pilas (*3 -

*6)

8 Suma todos los nimeros (de #1 - #6) para conseguir el ndmero total de
granos de maiz

o1
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HOJA DE TRABAJO #5: DIVIDIENDO
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EXPLGRATION 2E: DOUBLING
Processes
Observation

Properties
The studen* will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).
Classification
Mechanics of C! .sification
Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria
(4-6 inftiate).
Maintaining Criteria
The student will retain the criteria for grouping through the
entire set (4-6 Initiate).
Regrouping
The student will form new groups as the criteria for groups are
fdentified (4-6 Initiate).
Subgrouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6
inftiate).
Data Recording
Symbols
The student will use only symbols that are equal to the objects being
recorded in only one property (4-6 participate).

Qverview Doubling Technique

In this technique a countable sample is removed from the total population.

The number of kernels is recorded. Another sample equa! in size is removed
for the remaining population. These two samples are combined to form a larger
sized pile that is equal in number to the original sample doubled. Another
pile equal in size to the combined samples is removed from the remaining
population. This pile is estimated to contain the same number of kernels as
the combined sample. These two piles are now combined to form even a larger
pile with an estimated number of kernels equal to doubling the combined
number. This process is continued until an estimate can be made for the
number in the total population.

Lead-Off Question

S1 ponen el doble del numero de granos de mafz que hay en una pila, écdmo les
ayudard a encontrar el nimero de granos de mafz que hay en la jarra?

WORKSHEET

Distribute the Doubiing Worksheet to the students. Be sure to record the
findings on the class master 1ist. Save the sheets.

) |
w
1 Qo




This 1s just 1ike halving . . . only in reverse.
What do I/we have to count?

I don't understand.
Guiding Quest‘ons

S1 juntamos esta pila con otra del mismo tamafio, dcuintos granos de mafz
_tendremos?
¢Anotaron en la hoja de trabajo la cantidad pequefa que contaron?
éCon cudntos granos de mafz empezaron?
¢Sumaron o multiplicaron?
Mudstrenme los pasos en sus hojas de trabajo.

- 16 -
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Jodlar

quitar
combinar

una muestra
formar
modificaciones
pie de 1a pagina

[




Escribe una oracién cornpleta con las siguientes palabras:

|. doblar

2 quitar

3. combinar

4 una muestra

S. formar

6 modificaciones

7. pie de la pagina

| .
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NOMBRE

HOJA DE TRABAJO #6. DOBLANDO

PASQO A QuIt3 una muestra
de 1a poplacion total que
puedes contar Anota este
ndmero donde dice MUESTRA 21, Muestra ¥/

PASOE Quita una muestra de

12 pobla< dn total que

es 1quai al tamaho de 1a

MUESTKA #i

PASO C Combina las dos muestras e

ge PASO Ay PASO B para formar  Sorner
MUESTRA #2 (el doble de £formar
MUESTRA #1) Anota este nimero d
donde g:ce MJESTRA #2

PASO D Ouitauna muestra ge iz [uestra *2
poblacior total que es 1qual al
tamano de 12 MUESTRA *2.

Se

EASOE Compina las dos muestras combinan
ge PASC C v PASO D para formar
la MUESTRA 3 Anota este numero N
gor-de gice MUESTRA #3 (el doble a¢

1a MUESTRA #2}

Muesira 43
PASOF Guitauna muestrage 12
poblacion total que es igual aue el
tamaho de 1aMUESTRA #3
Se

PASO G Combina las dos muestras combinan
de PASO E y PASO F para formar 12 ¢ para
MUESTRA #4 Anota este ormar
ndmero donde dice MUESTRA #4 l

(el doble de 1aMUESTRA #3)

957

e —————

Muestra *H

OPCION #1

Peblacion

>>>>>
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%
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PASO H. Continua as) hasta que tengas dos p1las que son del mismo
tamano Muchas veces 1as muestras al final no son iguales Tendras
que hacer modificaciones para hacer tu estimacidn

* + 0 - -

ptia 1gual ptla igual granos extras poblac10n total




MOMBRE

HOJA DE TRABAJO #7: DOBLANDO OPCION 22

EMPIEZA AL PIE DE LA PAGINA*

PASOSF-H Repite los pasos D y £ hasta que la ditima
p11a sea 1gual que la pila que queda. S
las pilas que quedan no son
exactamente del mismo tamafo, quita
unos granos de mafz de 1a pila mas
grande hasta que sea del mismo tamano
que la otra pila. Haz 1as modificaciones
necesarias para encontrar la poblacton

total
PASOE _'O_O Combina estas muestras de Paso D
PASO D. ﬂéo_ Quita otra muestra de 1a poblacién total
que es 1gual en tamano que la Muestra C.
PASO C. _50_ Combina las muestras de Paso B.
PASO B. M De 1a poblacion total haz otra muestra

que es igual en tamaio a la primera
muestra (de Paso A).
PASO A, _L Quita una muestra de la poblacion total
que es bastante pequefa para poder
contar. Cuenta los granos de mafzy
anota ese numero.

*EMPIEZA AQUI* §59



‘/Pu Q'\» = 2

PASO ___

100 PASO E

S0+50 | pAso D

50 | paso ¢

25+25 | PAso B8

x| 25 PASO A
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EXPLORATION 2F: AREA COUNTING
Frocesies
Observation

Properties
The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).
Classification
Mechanics of Classification
Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria
(4-6 inttiate).
Maintaining Criteria
The student will retain the criteria for grouping through the
entire set (4-6 initiate).
Regrouping
The student will form new groups as the criteria for groups are
identified (4-6 initiate).
Subgrouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6
initiate).
Data Recording

Symbols
The student will use symbols that are equal to the objects being
recorded in only one property (4-6 participate).

Area Techniaue Overview

In this procedure the number of uniform objects in a square unit of area is
counted. This number is multiplied times the total number of square units the
total population covers. This produ:t is an estimate of the number in the
total population. It is assumed that the same rumber of objects will cover
each square unit.

Graph paper is used as a convenient way to determine area as well as size of
an individual square unit. The kit comes with a variety of sizes of graph
paper. Determining which graph paper to use with a particular object is a
good activity for students.

Depending on the levei of the students, you might want to discuss methods of
area counting when graph paper can not be used, i.e. the number of blades of
grass in a yard.

Lead-Qff Question

Si echan una muestra de granos de mafz en una hojg de papel cnadricuiado,
pueden encontrar una manera 2 estimar 1a poblacion total sin contar cada
grano de mafz?

- 561
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AORKSHEET

Distribute the Area Worksheet to the students. Be sure to record the findings
o0 the class master list.

This exploration assumes:

. A1 squares are equa'ly covered.
All corn fits within a squars.
You can count square or form a rectangle and multiply length times
width to determine the numbder of squares.

Possible Student Responses
This reminds me of dcudbling.

Which size square should we use?

Guiding Questions

4Qué tamado de cuadro van a usar?

-Cuantos granos de mafz caben en un cuadro?

“Cuintos cuadros cubre toda la poblacion?

+Esta toda tu cuadricula igualmente cublerta con los granos de mafz?
¢Qué numeros estén sultiplicando? Muestrenme.

+Cuantos granos hay a lo largo de ese lado?

«Cuintos hay a 10 largo oe este lado? )

¢Que van a hacer con ese cuadro que no estd cublerto de maiz?
Ofganme exactamente como !legaron a sus resul tados?

«Que tamafo de cuadro funciona mejor? <Por que?

AQue tamafo de cuadro no les da resultajos precisos? (Por que?

SIRTIR




~C.JA DE TRABAJO *8 Y #9

irea

papel cua.riculado (graph pauer)
un cuadro (one squ.re of the graph paper)
3 10 largo de este izdo
resultados, resuitados prec'sos
tamano de cuadro

juntar

seleccionar

cubrir

yna capa (one layer)

avtender

263




. Liena los espacios con la palabra apropiada.
l el drea  papel cuadricuiado un cuadro
| alo largo de este lado
i
i 8
' 1
=
' ]
. - R
' —
! L
D
i
' AxD=
“ Este tipo de papel se I!ama
I
!
564




Escribe una oracién completa con cada palabra.

1. resultados precisos

2. tamarfio de cuadro

3. juntar

4 seleccionar

S. cubrir

6. una capa

7. extender

ERIC

Full Tt Provided by ERIC.



NOMERE

HOUA DE TRABAJO #8 AREA OPCION =1

SASG 1 Selecciona una nnja de papel cuaariculado con cuadros ge tamano
razonable para 10s ob)etcs que quieres estimar, 1e 23 - 30 ob)etos Jeben
caber en una ho}a cuadricuiad2

PASQ 2 Seieccioraduncuadroy cdbrelo con 10s objetos Los ob)etos deben
ge tienar todo ei espacio ael cuaaro Deben de formar no mas una cap=

Cuents 10s cr)etos que cubren e Cuaaro

* ge ubjetos enun cuadro =

PASO 3 Extienge los ob)etos ce 1a ooblamon sobre el papel cuadriculade
para Jue wbran el menor ndmero de cuadros posibles Acuérdate UNA
SOLA CAPA

o

Cuenta 103 Cuz0m05 Que estan cub ertos de oolete

# total de cuadros cuplertos =

HAY QUE DECIDIR

- Decrge =) vas a predcunante €1 i0s 0D1EtCe 1enen Que estar en sut a0z -
no

-30ué pasa ) tu papel CuadriCuiago nNo es [zstante grange para iz
poblacion tntal?

PASO 4 Determina el nimero total de objetos en Ia poblacw;n por med:¢ ge
muitiplicar el ndmero total de cuadros cubiertos por et ndmero de opjetos
en un cuadro

X =
# total ge # ge obletos en # aproxymado
cuadros cubrertos un Cuadro en 1a poblacion
total

o066



NOMERE

HOUA DE TRABAJO #9 AREA OPCION *2

Selecciona un cuadro y cdbrelo con granos de maiz Cuenta los granos

—

Echa toda 1a poblacidn y extiende el maiz sobre el papel cuaadriculaco

o

Cuenta el ndmero ae cuadros que estan cublertos

ol

4 Paraencontrar 13 Dobiamén entera multiotica ei ndmero de cuadros
cupIertos por ei ndmero de granos en un cuadre

SN I

|
I
I
I
|
|
I
I
I

I
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Usa pape! cuadriculado de otro tamaﬁo para verificar tus célculos




EXPLORATION 2G: BALANCING

Processes
Observation

Properties
The student will use instruments to describe both qualitative and
quantitative properties (4-6 participate).
Classification
Mechanics of Classification
Grouping by Criteria
The student will form groups on the basis of a single criteria
(4-6 initiate).
Maintaining Criteria
The student will retain the criteria for grcuping through the
entire set (4-6 initiate).
Regrouping

The student will form new groups as the criteria for groups are

identified (4-6 initiate).

Subgrouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6
initiate).

Data Recording
Symbols
The student will use symbols that are val to the objects being
recorded in only one property (4-6 participate).

L - (V]

iComo pueden usar esta balanza para ayudarles a contar el nimero de granos de
ma{z en 1a jarra?

WORKSHEET

Distribute the Balancing Wcrksheet to the students. It contains two options
you may want the students to try both options and compare them.

Possible Student Responses
Does it make a difference which side we use?

Does it make a difference how many kerrsls of corn we use?

Guiding Ouestions

aCon cuantos granos de mafz empezaron?
dComo estan seguros?
Muéstrenme como balancearon
eComo angtaron sus resultados tada vez que completaron un paso?
¢Es posible que les falto u. paso? ,
eCual es mas preciso, Opcion #1 o #27 ¢Por que?
Muéstrenme como anotaron tus resultados.




HOJA DE TRABAJO *#10Y *11:

balanza

balancear

el peso (the weignt)
objetos contados
anadir

continuar

devolver

veces

369



Llena las oraciones con las palabras apropiadas:

balanza ba'ancear peso objetos contados afladir
continuar devolver veces

1. Lado | se balanceé con lado 2 cinco

rO

Para encontrar cuénto pesa un objeto, usa una

3 Ll de mi libre es 2 kilos.

4. Poner los granos de maiz en el recipiente otra vez se llama
las al recipiente original.

S. voya mas maiz al lapila.

€. Hay que lado 1 con lado 2.

7 Si vas aterminar tu tarea hoy, tienes que
a trabajar.

8. Con cuéntos contados empezaste?

ERIC 570




NOMBRE

HOJA DE TRABAJO #10- BALANCEANDO OPCION *1

En esta tecnica el peso de un ndmero de ometos contados esta balanceado
con el peso de un numero de ob)etos que no estan contados Siel peso es
1qual, se cree gue el ndmero de objetos es también 1guai

PASO 1 Cuenta una muestra de objetos de 12 poblacidn total (100, 150)
Don estos obletos enuna taza en un 1ago de 12 balanza

* de obletos en lado i =

PASO 2- Echa ob)etos a la taza del otro 1ad de la baianza (1ado 2) hasta
que se balancee con iado | éCuantos objeto tienen que estar en cada
taza?

* de ob)etos en lago 2 =

PASD 3 Anze 10¢ oDletos ge lado £ a 12 taza de ladr |

* ge objetos AHORA en lado i -

PASO 4 Anade mas ob)etos de 12 poblacion total 2 lado 2 nasta que se
balancee con 1ado |

* de obietosen lado z =

PASO S Corndbina 105 obje(os de lago 2 con loz objetos ge la taza ue 'adc |

* de objetos AHORA en Jado 1 =

Continua esto hasta gue hayas usado todos los ob)etos de 12 poblacion

ANOTA TODOS LOS RESULTADOS PARA CADA PASO




NOMBRE

HOUA DE TRABAJO =11. BALANCEANDO OPCION #2

En esta tecnica el peso de un ndmero de ob Jetos contados esta balanceado
con el peso de un numero de objetos que no estd contado. S1ei peso es
1gual, se cree que el numero de objetos es también 1qual

PASQ | Echa un ndmero de objetos de 12 poblacion total a la taza de lado !
de 1a balanza (100, 200, etc)

¢ de objetos en iado 1 =

PASO 2 De la poblacion, afade objetos a la taza de 1ado 2 hasta qué <e
balancee con lado i

* ge objetos en lado 2 =

PASG 3 Quiia los objetos de ivdo 2y 0é)aios aun 1aao No los devue vas 2
la poblaci1On originzl  No uses eyta muestra otra vez

PASO 4 Otra vez ahade objetos de boplacion total a la taza ge 202 ¢

hasta que se balancee con 1ado 1

Continua esto hasta que hayas pesado todos 105 objetos de 'a poblacion
total

ANOTA TUS RESULTADOS CUENTA CADA TAZA QUE SE BALANCES CON LADD
1

= de obJetos en la taza del lagz ! =

# ge veces lado 2 se balanced con 1ado | =

X * =
# geobjetos ¥ deveceslado2 *deobjetosen pohlazion total
en lado | se balanceo con 1a muestra
lado | de lado !
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EXPLORATION 2H: WEIGHING (MASSING)
Processes
Observation

Properties
The student will use instruments to describe both qualitative and
guantitative properties (4-6 participate).
Classification
Mechanics of Classification
Grouping by Criteria
The <tudent will form groups on the basis of a single criteria
(4-6 inftiate).
Maintaining Criteria
The student will retain the criteria for grouping through the
entire set (4-6 initiate).
Regrouping
The studen. will form new groups as the criteria for groups are
identified (4-6 initiate’.
Subgrouping
The student will form subgroups within a larger group (4-6
initiate).
Data Recording
Symbols
The student will use symbols that are equal to the objects being
recorded in only one property (4-6 participate).

Weighing Technique Overview

This technique is similar to the balancing technique. Once again the weight
of a specific number of objects is used to heip determine the total number of
objects in a population. In this technique the weight of the total population
is determined (W). Then the weight of a counted sample (100 - 150 ojbects) is
determined (Ws). By dividing the weight of the total population by the weight
of the counted sample, the number of sample units in the total population can
be deteremined (Su).

W + Ws = Su
weight of weight of number of samples
total sample in total
population population population
Ns X Su - Nt
Number in number of number in
sample samples poputation

The estimate of total number of objects (Nt) is equal to the product of the
number in the same (Ns) times the number of samples (Su).

Due to the high level of this technique it is recommended that the teacher
proceed in small steps. The formulas above are for teacher background. They
should not be used with average students. The students are more likely to
have an {intuitive feeling for the solution.

- 20 ..
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Teacher Notes

There are two methods of weighing which can be used; spring balance and tripie
beam balance. All students can use the spring balances and you should
encourage this. There are not enough triple beam balances for the class to
use at once. You can have student groups work with them until everyone has
had a chance or you can use the triple beam balance in a teacher
demonstration. You may have to do the latter twice if your class is large.

It is important that students be able to see what is done and t» carefully
follow.

Before you begin, be certain that the balances are in balance. Another area

in which students can experience difficulty is in forgetting to weigh the

containers.

Triple Beam Balance
Be sure that the balance reads zero. If it doesn't, first check each of
the arms (or beams) - there are three of them . . . and make sure that the
weights are at zero (all the way to the left). If the pointer still will
not register at zero, ycu will find a threaded knob which works just 1ike a
screw. Turn 1t in or out until the pointer registerc at zero.

Spring Balance
There are three types of spring balances in the kit. (Ohaus Dial Spring
Scales), they are in gram units; 250 grams, 500 grams and 2000 grams. The
scales may not read at zero. In order to "zero" the scale do the following:
1. Note the amount of adjustment necessary.

2. Rotate the pointer counter clockwise until you feel resistance. Force
the pointer further by the amount necessary to zero the scale.

3. If zero is not perfect, repeat 1 and 2.
Lead-Off Question

¢Como pueden usar esta balanzz para ayudarles a contar los granos de mafz en el
recipiente?

WORKSHEEY

Distribute the Weighing Worksheet to the students. Make sur? you record the
data for this activity on the master iist.

Possible Student Responses
I can't read the scale.

There 1s no way to weigh a kernel.




Guiding Questions

¢Esta la balanza en 0? Muestrenno

iPesaron el recipiente? ¢Cuanto pesa?

{Donde anotaron eso?

oCuantos granos de mafz hay en 1a muestra?

sDonde anotaron e50?

dPor que tienen que p/sar el recipiente?

enganno que’ hicieron cuando dividieron?

¢Que balanza estan usando? 3
ngagmg c6mo 1o estin leyendo. dSerfa mas factl usar una balanza mas
grande

(%)
12 \1
]

]
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HOJA DE TRABAJO #12:

pesar
vaciar
Henar
recipiente
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NOMBRE

HOJA DE TRABAJO #12: PESANDO

A Pesa tu recipiente con el maiz. Anota el peso.
Peso de 12 jarra original 1lena de mafz = (A) g
B Vacfa el recipiente y pésalo. Anota el peso
420

Peso ae 1a jarra original vacfa = (B) g

C. Sustrae el peso ce 1a jarra original del peso de 12 jarra llena de

¥ @
mafz. @
4®

Peso del mafz solo (A - B = C) = (C) g

D Selecc:ona un recnptente "muestra’ que cuando esté lleno contendra un
numero de qranos de ma‘z que puedes contar faciimente Pésalc

Peso ael recipiente ce 1a muestra = (D) a

E. Llena el recipiente D con mafz Pésalo

Peso del recipiente D lleno de maiz = (E) 9

F Sustrae el peso del rec:paente D del peso gel recipiente £ lleno e marz
para encontrar el peso gel mafz de 1a muestra.

Peso del mafz ce lamuestra (D -E = F) = (F) q

6. Cuenta el nimero di granos de mafz en 12 muestra. Anota el nimero

Ndmero de granos Je mafz en 12 muestra = (G) g

PARA DETERMINAR EL NOMESO LS GRANOS DE MAIZ EN TU RECIPIENTE. HAZ
ESTO:

Divide el peso del maiz en tu jarra (C) nor ei peso del maiz de 12 muestra
(F) v multipiica tu respuesta por el ndmero de granos en la muestra (G)

277



Peso del maiz de 12 poblacion total (C)
s (H)

Peso del mafz de la muestra (F) # de muestras en 12 jarrra
original de maiz

(H) X (6) -
* de muestras en la = de granos de maiz ¥ total de granos
jarra original en 12 muestra en ia jarra original

378



CULMINATING ACTIVITIES

conjetura
estimacion
adivinar
cantidac
contener
comparar
cercanas
resuitados
tener confianza
distinto (different)
calculos

rapido

preciso



CONCEPT NAMING (LABLING)
Estimating

Hay una diferencia entre una conjetura (a guess) y una estimacion.
Una conjetura es cuando escoges un numero sin usar informacion.

Una estimacion estd basada en alguna informacion. Es "adivinar con precision”.

Discussion Questions

Use Ud. una bolsa de papel. Pregunte: ¢Cudntos framets (o invente otra
palabra) cabran en esta bolsa? (Students may be puzzied.)

2Sera mas faci) contestar esta pregunta si les dirfa cuiantos framets cabran en
este cuarto? (Students may still be puzzied.)

Estoy pidiendo que hagan una conjetura o una estimacidn? ¢Por qué dicen eso?
¢Que necesitamos saber para adivinar?

¢Qué’ es una cosa que ya sabemos que nos puede ayudar a hacer una estimacicn?
(E1 tamano del recipiente.)

{Qué mds tenemos que saber para poder hacer una estimacién? (E1 tamano de los
objetos. E1 tamano de todos los objetos debe ser igual.)

Digales a los estudiantes que Ud. tiene un recipiente detras de Ud. (Use un
recipiente de medio galdn o de cuarto de galdn.) Pregunte: «Cudntos
recipientes cabran en 1a boisa? Anota las respuestas en la pizarra.

Ahora muéstreles el recipiente y pregunte: <Cudntos recipientes cabrdn en ja
bolsa? Anota las estimaciones en la pizarra.

gcémo son diferente: las estimaciones y las conjeturas?

¢Son mas precisas las estimaciones qu. las conjeturas? ¢ Por qué o por qué

aSon mas similares las estimaciones de la 1ista que los nimeros en 1a ' r

conjeturas? ¢Por qué o por qué no?

Pida Ud. que los estimadores mejores expliquen su razonamiento.

{Como pueden estimar la cantidad de macaront que contendrd esta bolsa?
¢Libros? ¢ lapices? é<Borradores?

Una opcion: Dfgales a los estudiaintes que hagan sus estimaciones en casa y
que los traigan a la clase el proximo dfa.

¢Hay solo una respuesta correcta para un problema de estimacion? ¢Por qu” o

por que no?

523-



Es siempre util saber el numero exacto que hay en un recipiente? Den un
ejemplo de cuando no importa.

(Que es una situacion en la cual una buvena estimacion sera tan util como saber
el numero exacto.

'Cuiles de los métodos que usamos eran similares? cCuales eran diferentes?
¢Qué método fue el mas ficil de usar? CEI mds diffcil? ¢Por qué?

eCual de los métodos que usamos creen que nos dio los mejores resultadcs? <¢Por
que’ ¢ Cual nos dio los peores resultados? ¢Por que?

¢Cuél de los métodos fue el mis rapido? ¢El mis lento? ¢Por que?

Para poder usar cualquiera de estos métodos para estimar, ¢ qué asumimos acerca
de los objetos?

dQué pasara a nuestras estimaciones? &Seran iguales? ¢Empeoraran? c¢Por que?

En tus palabras, Jcual es la diferencia entre una conjetura y una estimacion?



CONCEPT APPLICATION

Distribute containers of various materials (macaroni, ‘ce, paper clips,
etc.). You will probably be abie to assign two teams to each of the
containers,

Digales a los estudiantes: Calculen cuantos objetos hay en cada recipiente.
Pueden usar cu>lquier método o combinacidn de me todos para hacer las
estimaciones.

Cuando 'os estudiantes terminen dfgales:
Comparen sus estimaciones con los otros estudiantes. (Qué tan cercanas son
sus estimaciones? ¢Qué tan cercanas deben estar las estimaciones?
¢Dentro de 50? dDentro de 1007 ¢Dentro de 2007 ¢Qué numero es aceptable?
¢Que pasa si los nimeros son reaimente diferentes? Comparen Jos métodos que
usaron.
(For que tenemos diferentes resultados?
Los estudiantes que estan usando objetos pequefos deben comparar sus
resul tados con otros estudiantes que est&n usando diferentes objetos
pequefos. Estdn de acuerdo que los resultados son buenos? ¢ Que sugeririan
los estudiantes para mejorar la técnica?
aCual es 1a "Respuesta Corecta"?

Pida Ud. que cada estudiante escriba en la pizarra su estimacion del nimero de
objeto.

In this discussion be VERY CAREFUL NQT to 1) dominate the discussion, 2)
dominate the children's thinking in any way, and 3) not to devise compliicated
methods for analyzing the results.

-4Cual es 1a estimacidn mis grande y mds pequeFia del nimero de (objetos) en
la jarra?

-¢Que tan seguros estan que el numero total de objetos en la jarra queda
entre esos dos numeros?

-aoué Tes { mas confianza en sus estimaciones?

-eTeqdr(an mis‘;onfianza si tuvieran los resultados de otra clase? «Por
que o por que no?

- S hay mas de dos est1mac10nes pregunta: Cual es el numero mas
comin? Es este el nimero de oojetos7 dPor que o por que no?

- Si tienen listas de estimaciones que tienen un numero que es muy distinto
de jos otros, eque creen que causo eso? ¢Que deben hacer con ese numero?

- Vamos a hacer una 1ista de ‘tas razones de por que teremos resultados tan
diferentes.

- 25 -
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-_Algunas aZcres son mejores gue otras? JCuales?

-.Hay alguien cue puede coner sus calculos en la pizarra?

-cHay otra parsona gue 10 hizo de esta manera?

-¢Hay un nezodo mds rdpido?

-cHay un método mds preciso?

-¢Es contar unc por unc el método mas preciso? ¢Por qué o por qué no?

-/Hay alguien qre tiene un metodo que es completamente dif-rente que los
que nemos estado usando?

-¢May alguien gue usd un método que no fuaciono para nada? ¢Nos puedes
explicar que hiciste? ¢Donde crees que hiciste un error?

EVALUATING STUDENT PROGRESS
For the past few day/s weeks you have been stucying a topic in science in
which you learned to make estimates I am very interested in your reactions

to what we have been studying and also the ways we have been thinking about
science. Please complete the reaction sheet.

+11962p
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EVALUACION DEL ESTUDIANTE

i Pon una X" sobre 10 que mejor representa tus reacciones 2 esta umdad
ge hacer estimacicnes.

Me qusto Me qusté 0K No me qustd Lo odie
mucho

4 Por qué -ontestaste asf?

Lo Gue me gUS[OI acerca ge aprender a hacer estimaciones e<

o

Lo que no me gUSt6 acerca de aprender a hacer estimaciones es

w

W€ aprenaiste

|

en c1enias’

tu
respuesta

’
5 Pon un circulo alrededor del numero que mejor describe como te sientes
con el trabajo que has hecho con estimaciones

facrl-mmmmmmmmmee {=mem=Dm=mmmFemmemdmaem=5m=a==dif iC1]
aburr1do-------=- Pmmm-- 2====- 3=m--- d--=-- Qeome- emacionante
interesante--==-= foomms 2----- 3==-== S R S===-- aburrigo
WOW/==-======== f=-===2-m===3-=-s=gm===-5-===- UGH'
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HOJAS DE TRABAJO

LISTAS DE YOCABULARIO

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR EL YGCABULARIO
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~OJA DE TRABAJO 21 CAPAS OPCION =1

=3V QUe Jeterminar 2 cosas

i 2% ndmero de granos de mafz en una capa

> Elndmern ge capasen 1a jarra

Entonces muitiphica el ndmero de granos por el nimero de capas.

N'MERD DE CAPAS £ GRANOS POR CAPA = POBLACION ESTIMADA

I Pon<inta adhesivaen 13 jarra
Usa una regla para marcar capas

Id
equivalentes on 13 C1nta Acuerdate,

rientras mas delgadas son 1as capas, menas

qranos fav que contar Cuenta el

nimero ae capas desde aba)o hac1a
4

arriba  ancta este numero aqui

NGIMERO DE CAPAS DE MAIZ

> Echalamitad dei maiz ge 1a jarra.
ARade mafz 2 1a Jarrahasta que el nivel

dei mafz toque una de 1as marcas en 1a cinta

achesiva Ahora afhade granos de maiz, uno

por uno, contdndolos. para ilegar a 1a préxima

marca Anota este ndmero agqul

NUMERO DE GRANOS DE MAIZ
EN CADA CAPA

3 Calcula el ndmero total de granos de maiz.

X

o

NUMERO OE CAPAS

GRANOS POR CAPA

554

NUMERQ APRIXIMADO
DE GRANOS DE MAIZ




= A DE TRABAJO #2 CAPAS OPCION =2

i uitatodo el maiz de 13 jarra Pon

cirta aghesiva en 13 jarra Cuenta 100 f———m
aranos g maiz y échalos a 1a jarra. [ )
Esto serd el qrosor de una capa. Anota

este ndmero aqui’ Cinta

SRANOS TF MAIZ POR CAPA

, , 100 %rano S
< Sacude 13 )arrapara que el maiz este -

nivelado Marcaen 13 cinta adhesiva arrioa g ————
de 12 capa de mafz. Mide el grosor de ~<ta 4
<apay marcaen 1a cinta adhesiva otras -~
C3pas de' mismo grosor Continua hasta ~ltinte
iiegar i borue de 12 jarra. -
Devuelve todo e! maiz a 1a jarra. Cuenta -
e! ndmero ae capas de maiz que cstdn en -

'a1arra Ancta este nimero aquf’ -
- <
CAPAS DE MAIZ L@s_.w

3 Calcula el ndmere totai de granos de maiz:

X =

NUMERO DE CAPAS GRANOS POR CAPA NUMERO APROXIMADO
DE GRANOS DE MAIZ

991




~(0.JA DE TRABAJO *#3 ¥ #4

voiunen

caper

taza pequena
t372 de plastico
taza grande

t223 de mediCIng
se necesitan
nimero aproximado
soblacion total
veres
geterminar
1enar

m N B B B A I EE E e

H Il R e

l
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Escribe una oracién completa con las siguientes palabras.

3
“a v .
.'ne

|, taza pequefia JTTTTT]

2 tazade medicina
taza de plastico \ /

4 tazagrande @
S

. volumen

N

5 caber

7. se necesitan

8 numero aproximado

Q. poblacién total

194 ]
o
o




I

b e

i

I 11. determinar
i

l 12. llenar

|

i

i

|

i

i

i

i

i

i

}

|
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~0un DE TRABAJO =3+ VOLUMEN OPCION =1

i Cuenta el ndmero de granos de maiz que se necesitan para llenar la taza
rmac pequena

ﬁ = (3) granos de m=iz

2 Cuenta i ndmero de tazas pequefias de granos de mafz que se necesitan
0ara lenar una taza de medicing

= () tazas mas
pequenas

XxXXX

-

3 Muitipicael numero de granos de mafz en 1a taza mas pequena (a) por el
'd -~

nurnero ge tazas pequencs que se necesitan para llenar la taza de medicina

(b)

(a)— X (b) = (C) tailal
granos en |a taza taz,as pequenas de granos en a taza de
mas pequena maiz en 1a taza medIcIng

de medicina

**| 3 respuesta (c) es el numero aproximado de granos de maiz que se
necesitan para llenar 12 taza de medicina.

597 BEST COPY AVAILABLE




4 Jusnta e numero de tazas de medicina de mafz que se necesitan para

. AT

. e
ier ot t3 t3za ge piastico

(d) tazas de medicina

yitiohc el nimero de granos de maiz en la taza de medicina (c) por el
riimero ge tazas ge medicina de maiz que se necesitan para tlenar 1a taza
de pldstico (4

) A (d) = (e) bl
granos en 'a taza tazas de | :edicina granos en 1a taza
de medicina en la taza de de plastico
plastico

*=| a respuesta(e) es 1d estirnacidn del ndmero de granos de maiz que se
’
necesitan para lienar 13 taza de plastico

S (Cuenta el ndrmero de tazas de pldstico que se necesitan para llenar 1a
taza qrande «302)

a(f)______tazasdeplasticn

Multiplica el ndmero de granos de maiz en 1a taza ae pldstico (e) por el
ndmero de tazas de plastico que se necesitan para lienar ia taza grande

(e) X (f) - (g) i

##{ 3 respuesta () es una estimacidn del ndmero de granos que se
necesitan para llenar 12 taza grande.

6 Con esta informacion puedes estimar el ndmero de granos de mafz en !a
4
pobiacion total




I goange ') X =

’
taza grande que se lleno tazas grandes

Oranos en ia * de veces Granos en izs

Tazage (f) X .

) 5ranos en * ge veces Granos en 1as
la taza de que se llend tazas de
plastico plastico

o

Tazaqe (o X =
medicina 13ranos #n la ¥ Je veces Granos en 1as
taza de medicina que se llend tazas de
medicina

;‘ <xx ::;

T

azapequena  (aj X =

Granos en la * de veces Granos en
ﬁ taza pequena que se llend 1as tazas

pequefas

SUMA TODOS LOS NUMEROS DE LA COLUMNA A LA DERECHA
ESTAES TU ESTIMACION DE LA POBLACION TOT AL

Estinacion ge 12
poblacidn total

957




T

tazapeaueRa  tazade medicina  tazadeplastico  taza grande

qranos granos qQranos granos

7 Llenz 1a taza mas grande con el mafz de 12 poblacion total Cuentay
anota 13 cantidad de veces que puedes llenar el vaso granae con 1odos 10s
aranos de maiz de 1a poblacion total Si queda maiz, pero no bastante para
Ilenar ei vaso grande, cuenta y anota 13s veces que puedes lienar ia taza de
pidstico Sino hay bastante mafz para lienar ia Ultirma taza de plastico,
trata de llenar la taza de medicina o 1a taza mas peguena hasta que hayas
usado todo el maiz Usa esta hoja de trapajo para anotar tus resuitados v
oara determinar 1a estimacion final

oG8




NOHIERE

HOJA DE TRABAJO #4: VOLUL iEN " OPCION =2

1 Determina cua'ntas tazas de medyicina se necesitan para llenar i0s
diferentes tipos de taza.

TIPO DE TAZA * OF TAZAS DE MEDICINA

TAZA GRANDE

TAZA ALTA DE PLASTICO

TAZA BAJA DE PLASTICO 599




> Cuenta ei nimero de granos de maiz que caben en una taza de medicina v
ndralo 2qui

GRANOS EN LA TAZA DE MEDICINA =

3 Determina la cantidad e tazas de meaicina que hay en 1a poblacion
rotal y an6talo aquf

TAZAS DE MEDICINA EN LA POBLACION TOTAL =
4 Para determinar el ndmero de la poblacno’n total muitiplica el ndmero de

1azas ge medicina por el ndmero de granos que hay en una taza ge mediCina

X =
* DE TAZAS DE GRANOS EN LA TAZA ESTIMACION DE,GRANOS
MEDICINA DE MEDICINA EN LA POBLACION TOTAL

600




~OJA DE TRABAJD *S

mamre

miems tamnane
pastante chiquita
c1l3

calcular
cant1dad pequena

601




Llena los espacios con la palabra apropiada:
dividir mismo tamafio bastante chiquita pila

calcular cantidad pequefia

1. Esta pila de granos de maiz es el

que 12 otra pila.

2. Todo el maiz estd en esta

3. Si1vas aseparar lapilasndos lavasa

4 Hay quince granos en mi pila. Mipilaes

S. Tres granos de maiz es una

6. Al final tienes que el numero total de
granns que tienes.

i
1
i
1
i
i
]
!
' para contar.
i
1
i
i
i
i
1
i

rRic 602




NATSUCCIONES PARA LA TECNICA DE DIVIDIR CANTIDADES DE MAIZ

i €:halos granos de maiz a una superficie plana.

2 Divide los granos de maiz en dos piias del miSmo tamano

3 Divide yna de esas ptias (de #2) en dos p1las del mismo tamano

<4 Divige una de esas p1ias (de #3) en dos p1las del mismo tamano

S Sique haciendo eso hasta que una p11a sea bastante chiquita para cortar

o {Cuenta la p1la mas chiquitay anota ese ndmero en 10s espacios *1y *2
de 12 AOJA DE TRABAJO #S- DIVIDIENDO

7 WUsando el ndmern de granos de maiz de 1as pilas mas chiquitas (! y
£2) calcula el ndmero de granos de maiz que hay en 1as otras pilas (*3 -
*6)

8 Suma todos los nimeros (de #1 - #6) para consequir el nimero total ge
2
granos de maiz.
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- je D TRARAN 6 Y X7
doplar

quItar

sambinar

N3 muestra

fermar

modificaciones

~1e de 12 pagIna

BEST COPY AVAILABLE

~

60



Escribe una oracion completa con 1w~ siguientes palabras:

_ 1. doblar

D

quitar

3. comt nar

4. una muestra

S. formar

6 mcdificaciones

7. pie de 1a pagin»
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1ERIC

Poblacidn
Total

NOMERE.

HOJA DE TRABAJO #6: DOBLANDO OPCION *1

PASO A: Quita una muestra
de 12 pobiacion total que

puedes contar. Anota este 0
nimero donde dice MUESTRA ®1.  Muestra ¥/

PASQO B: Quitauna muestra de

1a poblacin total que ARRRRRIR

es igual al tamano de la

MUESTRA #1. i‘,“,‘.’:‘;,:.::,:{«‘“‘; .
PASO C: Combina 1as dos muestras  %e N

de PASO Ay PASO B para formar 204" AR ARV
MUESTRA #2 (el doble de formar ”"‘""?t:iti"*‘*"*"
MUESTRA #1). Anota este nimero J

donde dice MUESTRA #2.

PASOD: Quitauna muestrade la Muestra®2
poblacion total que es igual ai
tamano de 1a MUESTRA #2.

PRIy

Ayt

Se
PASO E: Combina las dos muestras combinan
de PASO Cy PASO D para formar ¢ pora

s e dod
For o PP d)

1aMUESTRA #3. Anota este numero ":‘ or

don e dice MUESTRA #3 (el doble de

1aMUESTRA #2). RN

Muestra #3

PASO F- Quita una muestra de la

poblacion total quu es igual que el

tamano de 1a MUESTRA #3.
Se

PASO G: Combina las dos muestras combinan

de PASO E y PASO F para formar la , Para

MUESTRA #4. Anota este formar ( 3

nimero donde dice MUESTRA #4 l Q

(el doble de 1a MUESTRA #3). i
607
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PASOH Continua asi hasta que tengas dos plas que son del miSmo

tamano. Muchas veces 1as muestras al final no son iguales Tendras
g Ié

gue hacer rnodificaciones para hacer tu estimacion.

+ + 0 - =

o1la 1qual pila igual granos extras  poblacion total

L

|
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HOJA DE TRABAJO #7: DOBLANDO OPCION #2

~EHIBIEZA AL DIE DE LA PAGINA *

GASQSF-H Repite los pasos Dy £ hasta que 12 ditima
p11a sea 1qual aue 12 5113 que Jueda S
;a5 PIIas que guedan no son
axactamente del mismo tamaifo, cuite
UNOS aranos de mafz de 12 piia mas
arande hasta mue e de! mismeo tamans
e laotrapita Haz ias modii1caciones
ReCesariag para encontrar 1a pablacion
rotal

“ASQE |400_ Comdina estas muestris de Paso D

PASOD M QuIta otra muestra ge 1a poplacidn toral
que &35 1qual en tamario que 1a Muestra €

2AS) C _50_ Combina 1as muestras de Paso B

S B G I G N N UE S G R aE aEm
’

PASOE ] De ta poblacidn total haz otra rmuestrs
queé es 1gual en tamafo 2 1a primer
muestira (de Paso A

QuIta una muestra de 1a poplacion total
que &S bastante pedquefia para poder
contar Cuenta los granos de maiz v
anota ese rdmero

- O o S
>
4
-
>
) 8
W

*EMPIEZA Acuir 60D BEST COPY AVA".ABI.E
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100

50 +50

50

25+25

25

PASO _____

PASO E

PASO D

PAso C

PASO B

- PASO A

/
¥ EMPIEZA AQUI
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(A DE TRABAJO #8 Y 9

’

rea

daper cuadriculado (graph paper)
Ln cuadro (one square of the graph paper)
2l argo de este lado
resyitades, resultados precisos
ramano de cuadro

untar

seleccronar

cubrir

una capa (one layer)

extender

611



Lliena los espacios con 1a palabra apropiada:

el drea  papel cuadriculado uncuadro
alo largo d~ sste lado
8

' l T

| | |
- | | |
]

|

|

| |
A |
| | |

| | | |

| | | |

| | | |

| ] [ |

| | | |

| | | |

| | | |

| ! | |

D

AxDs=

Este tipo de papel se llama

L

blc



Escribe una oracién completa con cada palabra.

I. resultados precisos

2. tamafio de cuadro

3. juntar

4 seleccionar

S. cubrir

6. una capa

7. extender

613
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WHERE

HGuA DE TRABAJO 8 AREA OPCION *#1

PAS( | Selecciona una hoja de papel cuadriculado con cuadros de tamano
razonaole para jos objetos que quieres estimar, 1e. 25 - 30 objetos deben
caber enuna ho)a cuadriculada

Pa30 2 Seieccionaun cuadroy clbrelo cor: los objetos. Los objetos deben
ae iienar todo el espacio del cuadro Deben de formar no mas una capa

Cuenta i0os objetos que cubren el cuadro.

* de ob)etos enun cuadro =

PASO 3 Extierde los ob)etos de 1a poblaciCn sobre e! papel cuadriculado
para que cubran el menor ndmero de cuadros posibles Acuérdate UNA
SOLA CAPA

Cuenta 10s cuadros que estan cubiertos de objetos.

* total de cuadros cuplertos =

HAY QUE DECIDIR

- Decrae 51 vas a preocuparte si 10S objetos tienen que estar en sus 1aaos o
no

-iQué pasa s| tu papel cuadriculado no es bastante grande para 12
poblacion total?

PASO 4 Determina el ndmero total de objetos en ia poblacién por medio de
multiplicar el ndmero total de cuadros cublertos por el ndmero de objetos
en un cuadro

X -

# total de # de objetos en * aproxumado’

cuadros cubiertos un cuadro en 1a poblacion
total
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B EE Il N SE e

NOMBRE

OJA OE TRABAJG #9- AREA OPCION *2

I Serw1C10N2 Un cuadro y clbrelo con granos de maiz Cuenta los granos
. Echa toda ia poplacion y extiende e} mafz sobre el papel cuadriculado
Cuenta el ndmero de cuadros que estan cublertos

4 Qaraencontrar 1a poblac16n entera multiplica el ndmero de cuadros
cubnertos por el ndmero de qranos en un cuadro

I
I
I

|
I
I
I
I
I
I
I
I

i — — — ——— ——— ———— —
— ——— —— — ——— U—— c— ————

— s, o ——— e ——— —— ————

—
_________1__________.-..___._‘._..____..

o c— ——
ey c——

Usa papel cuadriculado de otro tamano para verificar tus célcuios.




=QtA LE TRABA0 FI10Y #1)

paianza

ralancear

el peso vtne weight)
ot 1etos <ontados
anadr

contingzr

devoiver

veras

616



Llena las oraciones con las palabras apropiadas:

balanza balancear peso - objetos contados afiadir
continuar devolver veces

1. Lado | se balanced con lado 2 cinco

2. Para encontrar cuanto pesa un objeto, usa una

3. 0 de mi libro es 2 kilos.

4. Poner 10s granos de maiz en el recipiente otra vez se llama

los al recipiente original.

S. Yoy a més maiz al la pila.

6. Hay que lado 1 con lado 2.

7 Sivas aterminar tu tarea hoy, tienes que

a trabajar.

8. Lon cuantos contados empezaste?
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MOF1ERE.

HOUA DE TRABAJO *10: BALANCEANDO QPCION =1

En esta técnica el peso de un nlmero de objetos contados esta balanceado
con el peso ge un numero e objetos que no estan contados. Si el peso es
1Qual, se cree que el ndmero de objetos es tambi€n icual.

PASO | Cuentauna muestra de objetos de la pobiacidn total {10y, 150)
Pon estos objetos en una taza 2n un 1ado de 12 balanza.

¥ deobjetosenlado | =

PASQ 2. Echa objetos a la taza del otro 1ado de 2 balanza (1ado 2) hasta
que se balancee con lado | ¢Cuantos ob jetos tienen Gue estar en cada
;3‘3 ?

* de objetos en lago 2 =

PASO 3 Anade los objetos de lado 2 a |a taza de ladc !

* de objetos AHORA en lado 1 =

PAS0 4 ARade mas objetos de 13 poblacion total a iado 2 hasta que se
balancee con lado |

¥ de objetos en lado 2 =

PASO S Ccmbina los objetos de lado 2 con 103 objetos de 1a taza de lado |

# de objetos AHORA en jado | =

Continua esto hasta que hayas usédo todos 10S otjetos de i3 poblacion

ANOTA TODOS LOS RESULTADOS ~ARA CADA PASO




HOMBRE

~CIA DE TRABAJO 11 BALANCEANDO OPCION =2

£n asta técnica el peso e un ndmero de objetos Contados esta balanceado
con ¢l peso de un numero de objetos que No estd contado Siel peso es
\quai, se cree que el numero de objetos es también igual

PASO | Echaun ndmero de objetos de 1a poblacion total a 1a taza de lado |
de 12 ba'anza (100, 200, etc)

* de objetosen lado | =

PASO 2 De la pnblacion, anade ob)etos a la taza de 13ado 2 hasta que se
halaricee con ado |

= ge op'et¢s en lado 2 =

PASO 3 Quita los objetos de 1ado 2y déjalos aun iado No los devuelvas a
12 noblacion orig:nal No uses esta muestra otra vez

PASO 4 Otravez ahade ubjetos de ia poblacidn total a ia taza de lado 2

hasta que se balancee con lado i

Continua esto hasta que hayas pesado todos los ob)etos Ge la poblacion
total

ANOTA TUS RESULTADOS CUENTA CADA TAZA QUE SE BALANCEQ CON LADO
I

* de ob)etos en 1a taza dei lado | =

£ ge veces lado 2 se balanceo con lado | =

X + =
* deobjetos ¥ deveceslado2 ¥ deobjetosen  poblacion total
en lado | se balanceo con la muestra
lado | de lado |
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Tesar
L acar
enr

recipients
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NOMBRE

HOJA DE TRABAJO #12: PESANDO

A. Pesa tu recipiente con el mafz. Anota el peso.

Peso de 1a jarra original 1lena de mafz = (A)
B. Vacia el recipiente y pésalo. Anota el peso. ]
d‘é‘
\ -

(Vo]

Peso de 12 jarra original vacia = (B) g

C. Sustrae el peso de 1a jarra original del peso de la jarra ilena de

mafz. @
4®

Peso del mafz 010 (A -8 = C) = (C) g

D. Selecciona un recipiente “muestra” que cuando esté Ileno contendra un
ndmero de granos de mafz que puedes contar faciimente. Peésalo.

Peso del recipiente de ia muestra = (D) q

E. Llena el recipiente D con mafz. Pésalo.

Peso del recipiente D 1leno de maiz = (E) g

F. Sustrae el peso del recipiente D del p?so del recipiente E lleno de maiz
para encontrar el peso del mafz de 1a muestra.

Peso del mafz de 1a muestra (D - € =F) = (F) g

6. Cuenta el nim:ro de granos de mafz en la muestra. Anota el nimero.

Ndmero de granos de mafz en 1a muestra = (G) 9

PARA DETERMINAR EL NUMERO DE GRANOS DE MAIZ EN TU RECIPIENTE. HAZ
ESTO:

Divide el peso del maiz en tu jarra (C) por el peso del maiz de 1a muestra
(F)y multiplica tu respuesta por el ndmero de granos en 1a muestra (6)
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peco del mafz de 13 poblacioh total (C)
=(H)

Pwso del maiz de la muestra (F) # de muestras en ia jarrra

original de maiz

iH) X (6) -
* ge muestras en |2 * de granos de maiz  * total de granos
jarra original en 1a muestra en 1a jarra original



LOrUNATING ACTIVITIES

{anetura
5311MacIon
3VIRar
EAADED
contensr
¢omparar
Sercanas
resyitados
terer confanza
Jrarinto (different)
cSiculns

r 35100

LYol - Tl K=
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EVALUACION DEL ESTUDIANTE

I Pon una "X" sobre 10 que mejor representa tus reacciones a esta unidad
de nacer estimaciones.

Me qusto Me gustd OK. Nome gustd Lo odi€’
mucho

4Por qué -ontestaste asf?

2 Logueme gusto' acerca de aprender a hacer estimaciones es—_______

3 Lo que no me qustd acerca de aprender a hacer estimacioneses___

d0u€ aprendist
tu =

respuesta

S. Pon un cfrculo airededor del numero que me jor describe como te sientes
con el trabajo que has hecho con estimaciones.

faci! === | mmm==2mmmmeemen e gemmnaGenaandif i)
aburrido==--=----~ l====- 2----- R e emncionante
interesante 1 2---- i 4--==- S===-- aburrigo
WOow! 1 el m T UGH!
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The 1earning cycle consists of three stages that we call exploration, concept labeling
and concept application. Ouring exploration children learn through their spontaneous
reactions t~ a new stituation. This exploration phase is characterized by "hands on”
manipulative types of experiences. Children are encouraged to physically interact
with materials. In this stage children explore new materials and/or ideas with minimal
guidance or expectations of a specific achievement. Ex:loration activities tend to
be high interest and motivational in nature.

During the concept labeling stage the teacher defines a new concept or explains a new
procecure in order to expand the pupils' knowledge, skills, or reasoning. This step
should always follow exploration. W:th relatively simple concept situations some
children may “Tabel™ the concept themselves; for other children the teacher can
provide the necessary instruction individually. For more complex concepts, less:ns
are necessary. Examples of complex concepts in the Minneapolis prugram include
maasuring, 1ife cycles, circuits, etc. Few children are capadle of labeling concepts
such as these; therefore concept labeling lessons are necessary. The teacher will
“name or label" the concept in an activity involving the entire class or with small
groups.

The last stage of the learning cycle is concept application during which a child
discerns new applications for the concept or skill he/she has iearned recently. The
children's investigations of rocks and minerals after they have partially mastered
use of the magnifiers are concept application activities that enadle them to practice
and refine their skill. Application is most effective when there is wide variety in
the examples and materials investigated, so that each child can test what he/she

s just lew ned under many differing conditions. The concept application stage

is analogues to the "transfer Gof 1earning” idea.

To summarize, the dasic intent of the concept lateling lessons is to introduce

definitions of new terms and concepts that relate these immediately to objects and

actions, merely to %ther words. The exploration lessons provide an experience
and

vackground for the new idea. the concept application lessons perrit itz further
o application anc cxtension.
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SPACE TRAVEL
(How to Take Off Without Ever Leaving the Ground)

Overview

The beginning of the aerospace age can be identified with the famous flight of
Wilbert and Orville Wright at Kitty Hawk, North Carolina, December 17, 1903.
The National Air and Space Museum of the Smithsonian Teetitution houses the
Wright Brothers' plane, The Flyer, that first took a human, under power, from
the ground into the air. This flight was both controlled and sustained.

Airplanes were not seriously though® of as a practical means of transportation
until the late 1920s and early 1930s. Pilots such as Charles Lindbergh, first
to fly nonstop, solo, across the Atlantic, and Wiley Post, an early
around-the-world flyer, and inventor of several important instruments used in
air navigation, helped people to begin to iet a glimpse of the airplane's
tremendous world-shrinking potential.

Towards the end of the 1930s, the Douglas Aircraft Company developed an
airplane called the DC-3. Now, for the first time some critical design
problems w re solved so that air travel was able to become common for both
business and pleasure. It has often :been said that the DC-3 was to the history

of the airplane what the early Ford motor car was to the history of the
automobile.

On July 20, 1969, the first astronauts landeu on the moon. The landing and
exploration of the moon's surface of the Apollo expedition was televised to
perhaps as many as 6,000,000 earth-bound viewers in 49 countries. Only two
years later, Mariner 9 orbited Mars, the first human-made object to circle
another planet.

By 1979, Pioneer 10 and 11 flew by Jupiter and we received pictures »f
unbelievable beauty which added not only to our sense of wonder about space,
and our place in it, but which also caused scientists to revise many of their
ideas about the nature of this large and distant planet.

The idea that ordinary people would some day 1ive and work in space has
fascinated serfous scientists and engineers as well as science fiction fans
for many years. NASA's Space Shuttle is the first step in turning this dream
into reality.

The Space Shuttle is a reusable aerospace vehicle that takes off like a
rocket, maneuvers in orbit 1ike a space craft, and lands 1ike an airplane.
The Shuttle Orbiter, a delta-winged ( ) space plane about the size of a
0C-9 commercial jetliner, carries people and cargo between the ground and
earth orbit. It can also be used as an observation post in space, and as a
space platform for a fully-equipped laboratory for medical, scientific,
engineering and industrial experiments.

In less than a century we have gone from the very first airplane to a space
craft -- the Space Stittle -- in which people of ordinary health and triining
can travel in space. One of the key attributes of the Space Shuttle is lhe
relatively low gravity forces exerted on crew and passengers during launch and
reentry. The forces are about three times normal gravity, forces well withi~
the limits which can be tolerated by most ¢ -lthy persons.

"
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However, not all of our achievements in flight havr: been in space. Kumans
have dreamed for centuries of flying by their oun efforts. In the Greek myth,
Daedalus, an early technologist at the court of Cretan King Minos, was said to.
fly on wings made of feathers held together by beeswax. But wher. his son
Tcarus tried them, he flew so near the sun that the wax melted and he fell

into the sea. Leonardo da Vinci, the great artist and scientific thinker of
the Renaissance, designed a human-powered flying machine but nothing came of
it.

In 1977 Paul MacCready, an engineer, accomplished what people had been trying
to do for thousands of years. He designed a means to fly like a bird. The
Gossamer Condor, on the tenth try, made the first successful controlled and
sustained human flight. It flew around a mile-long figure eight course
beginning and ending at an altitude of over ten feet and thereby met the
requirements to win a $95,000 prize. MacCready scored another first in
humzn-powered flight on June 12, 1979, when his 70-pound pedal-powered plane
flew across the English Channel from Folkestone, England, to Cap Gris-Nez in
France in two hours and 55 minutes. The Albatross, with its 96-foot wingspan,
flew at a height of about eight feet above the calm Channel waters. This
historic flight received a $205,000 prize.

The Learner Qutcome for this series of lessons is:

The student will design and test a space capsule for resistence to impact,
stability, and insulating ability using exploratory proclem-solving
techniques; i.e., trial and error, adaptation, first appr v’~ation,
simulations, etc.

The various parts of the Science Process continuum this unit emphasizes are
listed in the explorations.

Notes to the Teacher (Teaching Strategy) \_QQ_Q/—\&

In these lessons the activities are used to convey not only ideas about

flight, 2erospace and space travel but also, and more importantly, some of the
problem solving, especially thc search for solutions, involved in such

flights. Science is not only a collection of facts; it is also a study of
process; the shirt sleeve experience of scientists. It is the chase after an
elusive prey -- the answer to a problem. The emphasis in these lesscns in
this activity is on problem-solving skills and, especially, on trial and error.

Trial and error is as basic as learning itself and the errors are essential to
the process. Because the technique is so familiar, it is often referred to as
“simply trial and error.” In trial and error, failure is positive

information. The reason for this is that failure eliminates one of often many
alternatives. Trial and error also requires perserverance. The process of
discovery and invention often starts as a vague idea that is revised or''shaped as
one progresses. In trying, learning, and revising, ideas gradually improve.
There is, in this kind of learning, never any way of knowing for certain which
paths lead to success. :

What does trial and error mean in the "real® world? An exsmple is provided in
the develnoment of the Gossamer Condor, & plane discussed in the overview.
Twelve versions of the Condor evolved in succession. T aese involved some 35
major redesigns and thousard< of small adjustments. MacCready believes that
this "cut-and-try" methc_ - - aning from model to model was the key to his
plane's success. Other< -° .urled long to conceive the perfect model, built

s A :l‘aS"-"J. 3.
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SFACE TRAVEL INVENTORY

1 - teacher's guide
30 - stvrofoam cups
1% - scissors
3¢ - plastic baggies with ties
2 - rolls of thread
1 - roll of string
30 - plastic vials
90 - sausage balloons
1S - rubber stoppers with two holes
1S - rubber stoppers with one hole
&0 = rubber bands
1 - dozen ®9ys (on request)
2 - boxes of paperclips
1 - package of 5" x 8" cards
1 - box straws
1S - plastic garbage bags
1S - plastic garment bags (dry cleaner)
- assorted pizces of plastic sheeting
4 - rolls of masking tape
1S - meter sticks
1 - bag of washers, small
S - hole punches
- assortment of packing materials

M iales sari
Experimento 1:

Globos

Cuerda

Fopotes

Tijeras

Cinta adhesiva

Hoga de trabajo #!

Tazas - de oapel y/o de espuma
Metro / Reglas

Nombrar el concepto 1:

G5lobos

Cuerda

Popotes

Tiyeras

Cinta Adhesiva

Tapones de hule: uno v dos hoyos

Aplicaci18n dei concepto 1:

Globos
Cuerda
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Fopotes

Tijeras

Cinta adhesiva

Suyetarapel es

Rondanas 10 discos de goma)
Frascos de plastico .
Tazas

Experimanto 2:

Fapel, 8 1/2% x 1}
Sujetapapeles

Cinta Adhesiva

Tiyeras

Hojas de trabajo #2, #3 y #4

Nad

Y

Nombrar el concepto 2%

Fichar S* x 8"

TiJeras

Sujetapapeles

Hojas de trabajo #35, #6 y #7

Aol icacion del concepto 2:

1. Papel, 8 1/2" x 11"
Tijeras
Cinta adhesiva
2. Popote
Tijoras
Fapel - varios tipos
3. Sujetapapeles
TiJeras
Lir-
Hu,.» de pldstico
HoJsa de trabajo #8

E:perimento 3:

Papel - de varios tamanos y tipos

Fape! periddico, 8 1/2" x 11"

Tijeras

Hilo

HoJas de plistxco: boisas de pldstico para basura o bolsas ce
pldstico de la tintorerfa

Jtensili10 para hacer hovo-

Rondanas

Sugetapapeles

Tisd

Nombrar el Concepto 3:

Fape! - de varios tamafios y tipos
Fapel periddico - 8 1/2" x 11"
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Tigeras

Hilo

Hojas de pliﬁtico: bolsas de plistico para basura o bolsas de
pldctico je 1a tintorer{a

Rondanas

Utensilio para hacer hoyos

Sujetapapeles

Tisd

Aplicacidn del Concepto 3t

Huevos frescos

Cartén de leche, medio ga'dn

Tijeras

Cinta adhesiva

Materiales comunes de la casa. Cada
estudiante tendra cosas diferentes.

Hoja de pldscico

Escoba

Toallas desechables

Caja grande be bolsas de plistico para basura

Hojas de trabajo #8 y # 9

EXPERIMENTD 1 - COHETES DE GLOBOS
Processes

Data Organization
Tables
Double Entry
The student will enter data into a double entry data table. 4-6
participate)

Bar Graphs
The student will retrieve information from a bar graph. (4-4
participate)

Nota parg ensenjr

Intoduzca esta actividad, si quiere, por medio de preguntar la pregunta qufa.
Entonces haga que uncs estudiantes 1lenen unos ¢lobos con aire para ver s1 sa
puede determinar direccidn y distancia cuando sean soltados los globos. Antes
de que e! estudiante suelte un globo, pida que los otros estudiantes describan
con detalle e! movimiento del globo cuando salqaipl aire. Antgp de soltar
cada g9lobo, pida que los estudiantes predigan gue tan lejos ira cada 9lodo v
en que direccidn 1rd.

Entonces, pregqunte a 1os estudiantes, “§Cudles creen gque son algunog de los
oroblemas con este experimento® A i0 n,jor diran estabilidad vy Juia, Parece
que no hay manera de predecir su direccion. Parece gque no hay relacion entre

la direccibén en que vuela un globo y la direccibn en que vuela el préximo.




freounta guia

édué =an ieJ0s puede 1r un conete ce 3lobo a 10 1argo de una cuerla usando s!
2lre 3e ur globo 1lena?

Fcsibles preguntas de 19§ gstudiantes

éDebo usar todo el popcte”

iPuedo cortar el popote?

- JCudnta cinta adhesiva debo usar®
JCAmo se conecta el popote al globo™

Fresunc 138

- ¢Que tan legos viaya el globo®

idue diferencia nace la cantidad de aire gque hay en el globo™
JViaga doble 1a distancia un globo lleno de aire Jue un 310bo aue
esta medio lleno” {¢Cdmo saben?

iHan tratado de cortar el popote en dos pedazos mas pequenos” 4En
tres pedazos mas pequefos™ ¢Cudl es el mejor tamaffo oe popote zue
pueden usar?

d0ue son algunas cosas Que parecen estar influvendo el comportamiento
del globo en la cuerda®?

iHan probado una cuerda mas larga®?

iCémo saben cuando el globo estd lleno de aire”

- éCémo saben cuando el globo estd medio 11eno de aire”

- g4Han tratado de Jjuntar el popote al globo usando solamente un peca:so

de cinta adhesiva?® (iUsando dos pedazos? (Cambia la distancia o
velocidao que viaja el globo?

- (Cudntas veces has probado ~  (Ndmbralo.:

- ¢Har tratado de tensar la cuerda” Mudstrenme cdmo o hicieron.

iCreen que pocemos tensar la cuerda sin romperla’

- ¢Han tratadc ce cambiar el &ngulo de 1a cuerda® 4lrd un globc

tan lezjos cuando un extremo de la cuerda esta atado cerca cé&!
suelo v cuando el otro extremo esta atado a una silla o a una

mnesa”

- ¢Puedes hacer subir al globo directamente hacia arriba en la
:gerda’ ,

- De a los estudiantes HoJa de Trabajo #1. (Asegurese que 19s

estudiantes havan tenido bastante tiempo para exclorar antes ae
que les dé 1a Hoja de Trabajo #1.)




HOJA DE TRABAJO #!

Materiales necesarios: 9globos (2), tijeras, taza de papel o espuma sin fonao,
cuerda, popotes, cinta adhesiva, metro.

La distancia qQue un cohete de un globo viaja sobre una cuerda estd marcado con
una “X" abajo. Marca en la cuerda 1a distancia que crees que viajard un
cohete con dos g9lobos.

EMPIEZA TERMINA
APor que eccojiste esa respuesta?
netr

{onecta os cohetes de globo como se ve en @l diagrama. Infla el globo “a"
primerc. Jala la boca del globo “"a* por la taza (sin fondo). La parte mas
grande de la taza debe estar tocando el globo “a*. Pon @l 3lobo "b" acentro
de la taza @ fnflalo. Este globo inflado cerrara la boca del giobo "a“.
Cuando sueltes @ globo "b" volaran Los dos globos. Cuando se acabas ol‘axro
dei giobo "b", el Globo "a" continura solo. Anota la distancia que volo.
También haz el experimento con un cohete de un globo.

cinta
adhesiva
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TAELA TE DISTANCIAS

| FRUEEAS COHETE DE UN GLOBG COMETE DE DOS GLOBGS
L
2
3
3
_6
2
3
9
10
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HO0JA DE TRABAIO #i, continuado

Transfiere los datos de la tabla a la grdfica. Tendrds que poner los nimeros
aproplados Para distancia debajo de 13 gréfica v también escogér la unidad de
medida apropiada. Los nimeros que escoges deben representar la escala de
distancia. Esto es la diferencia entre la medida mds alta y la mds baja.
Fuedes incluir uno o dos numeros debajo de y arriba de la escala. Esto hace
que parezca mds agradable la grdfica y es un poco mas Uti) para interpretar.
Muestra el cohete de un globo con la letra "0" y el cchete de dos globos con
la tetra "X".

NUMERO DE GLOBOS ALCANZANDOD CADA DISTANCIA
Bl

5

3 IobOS
cada drstancia

4

numero de

alcan zando

fFrecuencia:

Distancia: decimetros, metros, piles, yardas

Unidad de medida:

S T B B S T &N D G & S I T O B B B
n
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Teacner Note: Hoja ge trabajo #1

In moya de Trabajo #1., students grapn (a histoaram:; data tC shcw oese: ..
jraoh shows now manv balloon rockets exhibit a value ot tne vaciécle -1-.-

&4 sample hista3ram 1s shown below. It compares two bailloon r~oc-2ts: :ir: =
anc doubie. The single balloon rockets are shown as 0s snd the Zous. 2 .a “

roct ets are shown as Xxs,

5 ] .
H
4 N :
Y
A A
3 PP +—
2 A A A |
PP ! =
A A AN A \l:
1 o0& S L
5 6 72 8 9 10 N 12 13 14 15 1€ *7 T2 -

instancia: »retros

Another team s data ought to show a different ottcome. Wote rrz o =

these data.
i H
% | l B
Vs

5

4
3 SO0
2 +o1+o
1_laggd o % E03
5 6 7 8 9 10 1M 12 13 1 15 16 17 12 10

Mistuncia: metros

Atter students have grapned their data, ask them some questions about thelr
results.

- JEs dos veces mejor el cohete con dos globos aque @l conete con un giotc”

- gCuil era 'a distancia mas corta que vold$ un cohete de un 3lopc™ jun Zonets
oe dos globos™

- iCuf) era la distancia mds !arga de ur cohete 32 un gloco™ dle un con
dos globos™

- dCuales son algunos factores que 1nfluencian | . J1stancla qQue vueian -Ir:tes
de dos giaopos™

- Si tuvieran gue escoger un nimero que mejor reoresenta la distanci. I.e un
cohete ae un 9lobo viaga Jhué néimero escogerfan® JFor gque”

- 31 tuvieran que escoger un numero que meJjor representa la distancla gque un
cohete de dos globos viaja Jque numero escogerian? 4For qué™

10 BEST COPY AVAILABLE
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Pi1da Que 10s estudiantes construyan cohetes de varios globos i3, 4, S 00
globos) . JCudl es e cohete ands grande que se puede construir? aEs posible
que van a tener que usar @ gimnacio. Digales a los estudiantes Qque van a
tener que cerrar las bocas de todos l1os globos con 1os dedos y soltarlos todos
al mismo tiempo.

Mientras trabajan 10s estudiantes, pregunte varias preguntas.

- iFueder, pensar en otra manerz de juntar los globos? iHan probado estos:

- aLa manera en que Juntan los globos influye 'a distancia que vuela el
cohete™

cuerda popote

taza

- 4Que diferencia hay~™

- 4Como pueden modificar sus cohetes de 9lobo para conseguir resultados mis
firmes?

- Construyan dos cohetaes con el nxsmo nimero de g9inbos (3 a & globos).
vuélenlos. FRecojan los datos. Vuélenlos al menos cinco veces. JCdmo var {an
los resultados”? Usen una grasica (histograma) para mostrar 10s resultados.

iJos @quipos pueden trabajar Juntos.)

| on
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Resuma el trabajo de los cohetes de varios globos cor medio de discutir los
resuitados.

- é@ué intiuyo el funcionamiento de estos cohetes?

- ¢Cdmo pueden modificarlos para conseguir resultados mds firmes>

- Cudles eran algunas distancias que alcanzaron con cohetes de diferentas
nimeros de alobos? '

- dParece que hay una distancia md<ima que pueden alcanzar? Cual es? é0ued
gvidencias tienen”

- ¢éParece que hay un 1{mite del nimero de 9lobos que pueden usar™ 4Cudl es”
Pué avidencias tienen?

- dFunczionan tan bien los cohetes aque tienen los 3lobos conectados en una
ser:@ como ios cohetes que tienen l1os globos -onectados ge otra manera~
£udlzs son algunas variables que afectan el funcioramiento de los Jos gisefos"

NOMBRAR EL CONCEFTO 1: CONTROLANDO VARIABLES
Fregunta gufa

liga, "Hemos estado construyendo cohetes con globos. écuiles son algunas
cosas que i1ntluyen el comportamiento de 10s cohetes™™

Haga una lista de las respuestas en el pxzarrén. Frobablemente !:cs
estudiantes incluirdn estas ideas la cantidad de aire, caracter{sticas g2 1a
cuerda, 'os popotes, cinta adhesxva, la manera en que se escapa e) aire, el
tamafo de la abertura, no tener alas (sistema de guias. etc.

cacda uno de estos se Ilama VARIABLE. Escriba esta palabra en el pizarrdn. E£n
asta oarte de la leccidn estaremos pensando y experimentando con solanante una
variable que pueda i1nfluenciar el comportamiento del cohete de globos - - el
tamano ge la abertura.

Frequnte, "0ué efecto sobro la distancia que vuela el cohete creen que
tendria s1 ponemos un tapon de hule con un hovo en la abertura de! globo?

- ¢Hace una diferencia la manera en que agarras el qiobo

- Si un glabo viaja cierta dxstancxa 1leno de aire {pueden predecir la
distancia que volard cuando estd medio lleno de aire”

~ ¢Han probado un tapén de hule con un popote identro?

- iHan tratudo de cortar el popote en diferentes longitudes™ {Hay una
longitud que funciona meyor? jlomo saben?

- QQui diferencia hay s1 parte del popote sale del globo?

- 4Qué diferencia hay 51 parte del popote estd adentro del globo”

- {Man tratado de usar un taodn de hule con dos hoyos? 4Qué etecto tiene
sobre el cohete™

- _El tamano de la abertura del globo afecta la manera en que viaJa el cohete’
- {Cdmo pueden hacer mas pequela ia abertura? &Qu‘ efecto tiene esto en cdmo
viaja el globo sobre 1a cuarda?

- iHav mejor sistema de dejar salir el aire dae! globo que simplemente dejando
2] globo salir de la mano® (Por queé dicen eso? ,jTienen algunos datos®
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APLICACION DEL CONCEPTO 1

[le a 1os estudiantes algunos materiales para poner adentro de sus globos:
su%gtapapoles o0 rondanas y cosas para poner arriba de sus globos: frascos de
plastico, tazas, cartdn. etc.

Fregunte, “ dCuanto puede cargar un cohete de globo cuando est{ 1leno de aire®"
JCudntos objetos puede cargar un cohete de globo y todavia viajar la misia
distancia que va sin estos objetos”?

- j{Han probado (nombrar objetos)?

Id

- éQue
saber”

- {Han tratado de 119ar los objetos al popote?

- ¢Han tratado de modificar la manera en que el popote estd ligado al alobo?
¢Cdmo> éFunciona mejor cuando es un popote largo O cuando estd cortado en
varios pedazos?

- iCuadl es el nimero mds grande de objetos que e! 3lobc puede cargar hasta una
altura fija?

- ilmporta la tensidn de la cuerda? diFor que dicen eso?

diferencia hay s1 los objetos estdn adentro o afuera del globo? &Cdmo

Dé a los estudiantes este problema. Uds. son diseffadores de cohetes de Qlobo.
Su trabajo es diseffar un cohete de g9lobo que pueda cargar la carga mds grande,
la distancla mds larga. Recuerden, en este experimento tienen que tomar en
cuenta dos cosas: la carga v la distancia.

EXPERIMENTO 2A: PRINCIPIOS DE VUELD
Processes

Mata Organization
Tables

Double Entry
The student will enter data into a double entry data table.
(4-6 participate)

Bar Graphs
The student will retrieve information from a bar graph.
(4-6 participate)
The student will! enter data into a par 9raph. (4-6 participate!

Teaching Note

In the dedication to THE GREAT INTERNATIONAL PAFER AIRPLANE BOOK, Jerry
Mander, George Dippel and Howard Gosssage write, "The authors wish to dedicate
this manuscript to Capt. Fear God Bascomb, out of Bedford, Massachusetts, who
brought the first known pad of lined 8 1/2" x 11" paper from China on Mav 1.
1743, It may well be said of Capt. Bascomb that without him, the paper
airolane as we know it would not have been pissible.”

Pregunta quia

dCud! es la distancia mas larga que pueden hacer volar un planeador de papel”




v a ins estualantes una copla de la Hoga de Trabajo #Z.
Reglas: Fueder usar estis reglas o modificarlas.

. Lanzen laos aviones en una sola direccion.

. Frueben los aviones en el drea de! saldn que es para orebas.
. Frusben 10s aviones solamente csurante tiempcs espec{ficos.

. Tiren a la basura 108 aviones arruilnados.

F 0 7% B U

-
;

fzc1bles preguntas de Yos estudiantes

iFara que es la cinta adhesiva”
- ¢éFara que son los sujetapapeles”®
No entiendo las flechas.
¢Puedo usar dos pedazos de pape! (para hacer un planeador de doble espesor)”

F-eguntas guias

- ;Qui diferencia hace 1a fuerza aue usan para lanzar el avion™
- Describan (dibujen) la travectoria del vuelo de un avidn que estd lanzaao
-an demasiado fuerza. (Se vera nds 0 menos como el dibuyo de abajo.)

.£8t0 es una pérdxda de vejocigad.!

Jeszriban 'albugen) la travectoria del vuelo cuanac el av1on ectd " anzadc
demasiado suave. (Se verd mds 0 mencs como esto.’

\£sto @5 un avidn en picada (a a10): no hay oastante fuerta ge ascensxén.;
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HOJA DE TRABAJO #2 - PLANEADGR A

Materiales necesarios: una (0 mas) hojas de papel (B8 1/2% x (1" ¢ 21 1/2 cm .
28 cmi, tijeras, sujetapapeles, cinta adhesiva. reala.

Construye un planeador de padel.

-
(]
'
]
1
'

& Dobla el
— Planeadof'
5\ Pur la Mi*dd
g Fa.ra que
o A y 8 yueden
e adentro.
2l
®
3>
L
3

|
; C)
Y NN
R
&&'\' E“ E‘_ﬁ"l

! QU
TR
3 Iry i l:
uéﬁ} Scm.sg i&i
8¢ h L0 |
(21 tem)

Dobla A y 8 hava abajo
para que se junten en
la linea del centro.

I - S A

o

2. Dobla las

alas en las

IWneas punteadas
(C) que estan o
S5wn de lu Ifnea

del centro. Déblalas
hacia el cuerpo
del avion en log
dos lados.

4. Para hace
los planos

de deriva
(Fins) debl
en \as l(net
punteadas
D.

]

5. Abre las alas de
tu avien. Los planef
de deriva deben
Sfuntar hacia arribe
en dnaqulos rectos
de las "alas. Usa
cinta adhesiva paro.
Cerrar 103 do. lodos
del Civ;éfh




i-ar Sratacc de agarrar 21 a/iin er Cif@rentes cartas”  ¢lLE @-2:1l lisne
score a» OLSTANCla QUE L2 &  {Mav Jh SuntO M@SSr 3oRdE Jabar &je"ar =
3.19n7
- jmnan tratado de lanzar el avidn cara que vuele muv altc™ Linzerio -acia
arrita.!/

-51 lanzan el avidn para que vucle alto épueden lantarlo con mis tuerta ave s1
hubieras tratado de lanzar @l avidn Dara que volara en una iinea recta”

- édue oiferencia hay s1 lanzan el avidn como s1 fuera una pelota ae
baioncesto. una de beisbol o una pclota blanda (lanzandola oor aebaJo-ﬁ

- JHan tratado de modificar el av1én® ¢Han tratado de volar el avidn con ‘'as
alac planas? ¢Con las alas, inclinadas hazZia arriba o abajo™ ¢Cual vuela mas
leyos?

- vuelen el avidn al menos 10 veces y anoten 10s resultagos. cCudl es la
aistancia mds corta que vold el avidn® ¢Cudl es la distancia mas !arsa gue
volo™

- {Van sus aviones a la derecha 0 a la 1:quierda 0 van derecho™ Moditicuen
sUs aviones Dara que vuelen en la dlreccxén que escojan.

- ¢Han tratado de afadir una cola al avion? Torten un trianguio v metanlo
antre 'as alas del avion. Vuela mejor o peor”

- tOue diferencia da @l tamano de la cola?

- Auomo afecta el vuelo del avibn la colocacibn de la cola’

- hQue pasa s1 mueven la cola hacia la parte delantera del avion”

- JVuela mas lejos O diferente el avién 31 ponen peso en la nari: Jei
planeador (un sujetapapel)”

- éQue efecto tienen los planos de deriva (fins) sobre el vuelo del avidn®

- évuela mas 1ejos el avidn™ 4Es mds preciso? éAterriza mds suavemente o mis
auro?

Teacher Note: Flapns

'n $lving their gliders, students should experiment with small movaole parts
an the olanes, which can be adjusted to alter the aircraft s movements. The

-——-——-——-—-————-T
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example in the drawings below represents the tail saecton of a particular paper
airplane design. They do not represent all paper airplane designs. If cuts

are made as indicated in Figure A the glider can be made to: turn left, turn
right, climb, nosedive, fly in a loop, roll to the l1eft and roll to the right.

Corta //'.

Sections of Tail Assambly

Atter some practice, the chiidren should become expert at predictirg -- prior
t0 the launch -- the paths that their models will take when flown.

Los estudiantes ceben cambiar solamente una cosa * la vez cuando estan
trabajando en sus planeadores. Esto significa aue tendrdn que construir
varids pianeadores para cada prueba.

- JPueden hacer que sus Dlaneadores den la vuelta a la izquierda? 2A la
derecha®™ Qué hicieron Dara causar eso?

- ¢Como se comporta el avidn s1 doblan las banderitas (1as partes cortadas de
la cola) hacia arriba? 30ue’ pasa si mueven las banderitas hacia abajo? diaue
nasa si mueven unas banderitas y las otras no?

De a los estudiantes 1a Hoja de Trabajo #3: Planeador B.

s este avidn mejor gue el otro? 4For que dicen eso? Pregunte a los
estudiantes algunas de 1as mismas preguntas que usd antes para 2| primer
plareador que construyeron.

De a los estudiantes la Hoja de Trabajo #4: Planeader (.
Nota la m r

Durante los dltimos afios del si1910 17, los pilotos de prueba que estaban
volando planeadores, sentaron las bases de los primeros aviones. Uno de los
mas influyentes de este grupo era un alemdn que se 1lamd Otto Lilienthal,
qQuien desarrollo un planeador estable que era el primer pasu hacia vueles con
notorus .

El planeador de 1894, que esta en @) Museo Nacional de Aire y Espacio en
Washington, D.C., es @) diseflo que los estudiantes van a usar en mola ge
Trabajo #4. En el ori1ginal, las superficies de la ala y 1a cola estaban
cubiertas con algoddn. v un estabilizador horizontal estaba conectado ai marco

)
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cor un pivote al fren“e del mando del timon (rudder). Las alas estaban
disefadas para doblar facilmente para transportar y almnacenar (store). E!
pi1lato estaba suspendido entre las alas por barras que estaban debajo ade los
bratos. Por medio de mover el torso y las piernas, e! piloto podfa cambiar e!
centro de gravedad para aantener algun tipo de control. Lilienthal vold nasta
350 metros (1150 pies) en planeadores de este tipo.

iEs este avion meJor que los planeadores A y B? jComo saben?

Pregunte a 10s estudiantes 1pos mismos tipos de preguntas que preguntf acerca
de los planeadores AR v B.

NG oRAR EL. CONCEPTO: CuNTROLAR LAS VARIABLES

Freguntas pDara disgutir

De a .05 estudiantes la HoJa de Traba)> #5. Use las siguientes preguntas para
discutir la actividaa.

daud helxcoptero cae mas lenfumenfe

oud helicdptero cae mas rai,1do?

- ¢Cu$l @s 12 diferencia en.re tirarlos al aire o deaarlos caer?

- Anadan un Squtiplpll @ cada helicdptero. ¢Qué influencia tiene soore ei
vuelo del helicdptero? cLaen mds r‘bxdo con o0 si1n el sujetapapel™ (SiLos
helxc6bteros dan vuel'as mas ribxdas can o sin el sujciapapel”

- fida que los estucian.es enlisten las diferencias entre 10s dos
welicdptercs. Mient-as ellos nombran las diferencias, anl {stelas en el
s1zarrdn. Use dos columnas nombradas: Helicdbtero A y Helicoptero E.

- Fi1da que los estudiantes modifiquen el diseffo de sus helicdpteros para aue
sean dif srent=z an solamente una manera. Entonces los estudiantes deben
prcbarlos. )

- 4hora dfbales que comparen @! vuelo de los dos helxcébteros. LOue predicen
que serd @l efecto de! cambio que hic eron sobre @1 vuelo®

- Ahora, dicales a 108 estudiantes que usen estos helicdpteros y que
modifiquen la longitud de las alas. Deben hacer sol amente un cambio.
Comparen los vuelos. &Oud predicen que serd ol efecto de este cambio sobre el
vuglo del avidn® Hagan cambids para otras dimensiones del avidn (longitud,
anchura). Los estudiantes tendrdn que hacer helicdpteros nuevos para ect
parte de 'a leccidn.

Dé a '0s estudiantes las HoJas de TrabaJo %6 v #7. Use las preguntas en la
Haga de Trabajo #6 para discutir v resumir !a actividad.
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HOJA DE TRABATO #3 - PLANEADOR B

Materiales necesarios: una (0 ads) hojas de papel (8 1/2" x 11" 0 2] 1/Z ¢cm &
28 cm), tijeras, cinta adhesiva, sujetapapeles, regla.

(21.4cm) 2. Decbla D y E
e 84" o hacio el centro
para que se
qunten en e
centro.

o e e - - -—- —-1

Dobla en \a linea del
centre hacia atrds. Abre

oira vez. Debl Ay B
hacia abajo para que se
junien en ¢\ centro.

3 Doola F Yy G
hacia e centw
ra Que Se

ceniro.

4 Doola en \a Nista Inferior

iinea del
centre nacia
odvds.
S. Abre \us b Junto
mas F‘ 6. las alas N \a
parte de abajo
1 Lon cnia vdhesiva.
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HOJA LE TRABALO %4 - FLANEADOR C

Materiales necesarios: una 0 ads, hojas de papel 8 /2" x 11" c 21 /2 cam x
=8 cm:, tigeras, cinta adhesiva, sujetapapeles., regla.

-==3 Dobla

(€

t>°kﬂav cada lado Nuciw atras
desde \" da distancio del centro.

b. k

ko

— o — —— - —— o —— ——— — — 8

Dobla las puntas de cada ala
hacia arriva formando éngufos de 40"

1 Junta Yos dos ludos del AVidn
Con cinta adhesiva
R0




HOJA DE TRABAJO #5 - HELICOPTEROS

Materiales necesarios: fichas (5" x 8"), tijeras, c'nta adhesiva,
sujetapapeles.

Construve dos heliropteros.

HEL ICOPTERO A HELICOPTERO B

I Haz un helicdpters 1.
de una ficha por
medio de coriar en
las \{neas neqeas

doo\ar hacio e\ centro
en las \ineas punfendas-

b Corta \a ficho para que te
JJ Cuerpo b espacios blancos y 5

Itneas azules.

i
:‘\‘Lala

h. — e

a. Junta la parte dodlada
(el cuerpo) con cinta —
&dhts'b\la . —A_J- - e» av

3. Certo en la \(nea — Q= - = =

Neqra entre las alas .

:
(
'a.la

fiala

2. Corla sobre Yodas las Jineas
?un§¢adas.

F—

tinta adhesiva

3. Dobla las alas en
direcciones opuesi’aS.

——

4 Dova \as

N\ alas en
direcciones
opuestas -

s u&ekapapd

5. Pon un s(isdaPaPe,\
en e\ CUerpo para

que caiga me)or. 4 Pen un Su:\e\'a‘)a?e.\

en el cuerpo para Qut
2 caiqd mejov.
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HGIA TE TRAEAJO #e - HELICOPTERGS

Matar:ial 26 nacesarios: fichas S+ .. 8"), tigeras. cinta adghesiva.
suje.avaoelas.

- . . on

{anstruse ios siguientes nelicooteros de !a misma manera,que canstruiste
L4

ne'izopteroc E.

[ ]

4
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i0ud nelicdptero. disefo b o C. escogerias para comoarar con aiseffo A~

(For Jué escogiste 2sa respuesta”

_arz3 J13efc 4 v e nelicfotero con alas cortas que has
escosidc. Lanzalos lado a lado. Haz (5 a 20 vuelos y anota tus
obser.aci1ones en Hooa de Trabago #7.

uando ravas tarminado, usa (o€ datos para contestar la siguiente
rregunta. ron un circulo airededor de 1as palabras correctas.

A ral;cé@;ero con alas CORTAS cae mds rdpido, igual 0 mds !ento v da
, rd . o
.ucitas mds rdoidas. 19uales o ads lantas que @l helicoptero Je' aiseho ~.
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HOJA DE TRABAJO #7 - DATOS DE LOS HELICdeERDS

Comparacion de velocidad: Helicdptero de alas cortas
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Pon una X para cada prueba en el lugar apropiado en asta grafica.




Nocta sara 13 maestra: HOjJa de Trabajo #7

Eg oosinle que 1os estudiantes van a neces:tar ayuda para poner sus resultados
en la grasica thistograma). Deben anotar 10s resultados de soiamente un

he i1c3ctero: el de alas cortas Sin embargo, los 2studiantes siempre decen
ianzar el helxcéptero estandard v el de alas cortas lado a lado. Eilos
tienen que combarar la velocidad de vueltas de 105 dos helizopteros. Ti@nen
gue anotar s1 el helicdptero con alas cortas da vuzltas mas rdoioas 0 més
lentzs que el helicﬁbtlro estandard. Los resultad.s se anotan asi.
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mas lento 1gual més rdpido

P"gqunta a los estudiantes tqué pueden conclulr de sus resultados? En esta

grafica ©s Justo oecir gue !a mayor parte del! tiempo 1a velocidad de vueltas
ge 1cs helxcébteros con alas cortas es el mismo O mas iento que la velocidad
de los helicopterns con alas largas. ¢Es Jjusto decir que la mayor parte gel
ti1emo0 ia velocidad de vueltas de los helicépteros con alas cortas es 1gual

a i1a Je los nelxcdbteros con alas largas®?

La xntarpretacxéh de datos ri0 s siempre faca! y muchas veces. Zamo en este
e:oeri1mento, tenemos que escoger la ewplxcacxén mds probable. Quizds el
g.perimento cebe ser repetido. 0Qui:ds ro estamos sequros que tuv.mas mucho
zuidado en observar 13 veloc:cad de vueltas cada vel.

cocienal

[liga 3 155 estudiantes ague pruebun &l efecto de la anchura de las alas sobre
la va2lzci0ad de vuel tas, usanco otro Irupo de heiicdpteros. Hav que recordar
que las dx@ensxones del cuerpo del helicoptero tienen que ser 1guales, excepto
12 c.mension ce las alas. csto es como se cortrolan las variablaes.

APLICACION DEL CONCEFTO 2

1. Fuezen usar solamente pacel, sujetapapeles., tijeras. cinta adhesiva v una
regla. Disefen un avidn de pape! que vuele. Hagan que el avidn haga una de
las z:iasulertes cosa. Tienen que hacerlio cinco veces segulidas.

A. Dar vuelta a 1a 1:quieraa.
E. L[er vuelta a la derecns.
C. .ola en espiral (loop).

1. Suoar.
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2. Haga que los estudiantes cambien un popote de pliitico a un planeador.
Pueden usar cualquier material disponible (i.e. pegamento, cinta adhesiva.
papel , sujetapapeles, etc).

Esta actividad puede estar usada para ayudar a los estudiantes a desarrollar
una definicidn de vuelo, &n términos de caracter{sticas en e! aire. Pregunta
a los estudiantes, "éQue variables causan una buena ejecucibn del vuelo?*
Quizds sugeriran las siguientes caracter{sticas:

A. Viaja una larga distancia de un empuje pequefo.
B. Viaja mas o mencs en una manera previsible.

C. Es mis pesado Q= @l aire.

D. Puede ir hacia arriba cuando es 1anzado.

€. Aterriza relativamente suave.

Una discusion de las caracter{sticas de un planeador ayudar: a los estudiantes
a decidir $1 realmente han modificado su popote para convertirlio en un
planeador.

3. La tarea se encuentra en la Hoja de Trabajo #8. Hay dos problemas:
a) Hacer volar a este avidn.
b) Mejorar / Modificar ggte rlaneador para que
mejoren |as caracteristic.s de ejecucion.

L.os estudiantes tendran que @

A. Decidir que variables causan una buera ejecucién del vuelo.

B. Decidir comoc medir el variable.

C. Construir un plangpdor majorado y volario con el planeador
estandard. Tendran que recoger los datos y volar cada avion
al menos ciez veces.

D. Usar una tabla o grafica para sostrar 10s resul tados.

E. Modificar el planeador otra vez para ver si se puede mejorar.

Esta actividad es una buena ex‘ensidn de Aplicacidn del Concepto 2. Dabe
afadir al entendimiento de 10s nifos de 10 que es el vuelo, en términos ae
caractaristicas en el aire.




HOJA LE TRABAID #8

Materhsies recessrios: il1g9a, oopote, uno ¢ 003 tuletegapeles.,

Tilerss. NRJa
ae otastico.

Instrucciones
Usa estos materxales para hauer un planeador. Corta la #la , 1as Qos partes
de la cola. Trazalas en e! plistico v cdrtalaz de! oidstir .

’
mMete 'a carte sstrecha ae seccion “A" al popote. £3 rosiblz que vas a .ener

[ d == -
que ~ecorrar la parte estrecha de seccion "A" para gue Juega firmementz en @)
popote.

L - , .
Meta seccion "E" a Seccion ‘A" para completar la cola del pianeaaor.

©zn el ala ar~iba del ocpote v jdntsla a! planeador con una t1g3a.

Fon un su;etapape! en 'a parte oelantera del popote.

colr

ERIC

Aruitoxt provided by Eic:




.

ala

LE

Sujeta papel
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EXPERIMENTO 3: CAIDAS GRANDES
Processes

Data Organization
Tabies

Doucle Entry
The student will &nter data into a double entry data tacle.
(4-6 participate)

Bar Graphs
Tne student will retrieve information from a bar gra&d'.
(4-4 participate)
The student will enter data into a Gbar graph.
(4-6 participate)

”
Fregunta guila

Yan a hacer un paracaidas ccn ocho iados. El problema es disenar un
[ 4 L 4

naracalcas con ias mejores caracteristicas de ejecucidr. For 2jemp!:
L d

precis:on de 3Jar con el blanco, aterrizaje suave, descenso lentc.

Posiblas preguntas de 10s estudiantes

- éﬂué sé yo acerca de como cortar este material?
¢-dmo 1190 108 hilos?

tQue tan grande debe ser el paracaidas?

zCSho construyo un paracaxdas con ocho lados?
{Lémo corto los hoyos?

-, I 4
Fr 4S5 quias

- &Cud) es 1a meyjor manera de lanzar el paracafdas -=- deygario caer 0 .lraric
ai aire”

- (A que dxstancxa del suelo tiere que estar el par&caxdas para aQue runcione
como paracaxdas -

- 4ﬂue funciona mejor -- un oaracafdas pequefio 0 grande”

{LOmo probaron sus paracaxdas

¢udho estdn anotando los datos que estdn recogiendo”

euuantas veces probaron sus paracax‘das7

¢Cuanta variabilidad hay en los resultados™

LComo ataron 1as puntas libres de ‘aa cuerdas ge suspensxon

tQue efecto tiene sobre la eJecucidn del paracafdas s1 las cuerdas de
suspenexéh son mds largas cue e! diametro de! paracafdas? ¢S1 son cei tamafio
de la mitad cel ciametro? ¢S1 son del tamano de tres cuarrtcs de! Jiametro”
(Cudl funciona mejor™

- LQué tan grande es el blanco? &Cémo decidiercn cuandc el tlanco era dgel
tamei- .orractc™ (S1 el blanco es demasiado grande. NO @X199 nunguna
habi'idad. 31 el nlanco es demasiado pequeo -- hay la necesicad de controlar
mds de ias condxcxones del despeque.;

- fémo estin miciendo la suavidad del aterrizaje? ¢Estan tratando de nhacer
una hendidura (1nca2ntation) oequena en algo? &0 estdn escuchando la suavidad
con aue .terrx an lecs paracaxdas

- ¢«5mo estdn midiendo 'a velocidad ade la ceida del oara;axdas
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- qu{l es el paracafdas mds peguefo que pueden construir que todavfa pueda
tuncionar?

- $Ldmo pueden modificar el paracafhas y @l procedimiento de aterrizaje para
consequir resultados mds seguros o firmes?

- &Qu‘ tipos de pesas han orobado con sus paracafdas, 1.@. su)etapapeles,
rondanas, popotes, lapices, etc.

- iCémo influyen las pesas la manera un que funciona el paracafdas?

- Son todos los lados del paracafdas de 1a misma longitud? Mudstrenme.

- dFunciona tan bien un paracafdas hecho de diferentes materiales, 1.e. tisd o
pape’ periddico” éCémo saben?

- éQud efecto tienen los hoyos sobre 'a eJecuci6n del paracafdas? Frueben
hoyos de diferentes tamanos y tambien prueben aberturas largas.

- ¢Han probado un paraca{das con cuatro puntas? Usen un pedazo de tisd o
pldstico. Comp‘renlo con sus paracafdas estandares. (En qui se diferencian®
$£n gue se carecen?

- Traten de juntar dos paracaidas. LC6mo funciona este nuevo paracafﬁas?
Traten de usar tres o mis paracafdas. Algunas posibies combinaciones
incluyen:

29
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UNA MRMHERA DE MAZER _N PARACAIDRS LE & LADOS

—
-

8ixll

Dobla
hacada abajo :

o 7. Haz un LOompds con jdpiz

y Cuerda para hacer po.ra.umdab
candes.  Usa compds,
pra*ruc’ror o tuzu pura hacer

@ pardcaidas pequeros.

§ Waz hoyos. Ata

\ . cuerdas en coda
hoyo. Ata les
otros ludos de las

cuerdas a4 una
rondana (washer).

recorta

<

ao"d(s d.bu,r}os

Doblez grande
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NOMBRAR EL CONCEF.Q Q

E] metodo de tanteos (trial and error) -- Para el ciant{fico, el proceso de
estudiar Jos efoctos o “esultados de todas las permutaciones y combinaciones
de todos los elementos es muv exigente. {0 es un proceso hecho al azar. El
cientffir- tiene que organizar un plan, poner en drden sus prioridades,
deterain-> qu‘ elemantos O factores basxcos debe buscar, deterainar cull es
factores ..ay que combinar, y decidir quo criterio debe usar para cetermnar si
ha obtenido el resultado querido. Este proceso requiere la abilidad de
reorganizar y apreciar, entender y aceptar los resultados cuan.™~ aparezcan.

Teacher Note

The "tool" or pethod used 1s known as morphologicai analysis. Morphglggy 1s
the study of structure and form .f an organism or an object. In stimulating
1deas for experiments, it is helpful to look at the form, attributes, or types
of variables and manipulate thea.

The approach involves the following:

A. A problem is stated i1n general tarms. Example: What factors
influence the way parachutes work?
B. Students identify as many factors as possible: canopy material,
paylu«d, canopy shape, cancpy size, porosity, line length,
atmespheric conditions, etc.
Students choose two of these and place them on a grid. One factor
is used for the horizontal axis and thi other for the vertical axis.
Then student: list tpecific properties related to each of tihe
factors. In the cxample below, four <inds of canopy material and
three types of canopy sizes are listed. The combination of these
gives tweive different possible experimenti. As you can see, the
grid can easily be enlarged upon, i.e., 1f canopy size were ! sted
3", &%, 9%, 12*, 1S*, 18", the combination of possibilities would
give twe ty-four diffcrent experiments.

)

STRUCTURE GRID

Garbage \ |

| Dry Cleaper

|

| Qloth
| Canopy
|_Size Seali Madium Large

In this exampln, teams of students investigate which canopy material works
best for parachutes of different sizes. Teams can be assigned 1n
WoYS. 1.8.,
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A. By canopv size. Eacn team would conduct experiments to gec:de which
is the best material. More than one team can be assigred to
investigate the same variable.

E. B material. Each materials team would conduct experiments tc
csCi1de which siz2e works the best. More thar one team can ce aszizned
to 1nvestigate the same variables.

C. Each team would do all twelve i1nvestigatiuns.

Preguntas para discutir

Precunta a los estudiantes.'znué cosas influyen la manera en cue funciona un
paracaidas?” List the responses on the board. Seiect two of thesa and place
them On a structure (morphology) grid. Have stucen*s list speci+ic propertias
related to each of the factors. Divide the class i1nto teams and have them
conduct their experimental work.

Wwhen trez grcuos have completed their axperiments. each group shouid report its
fino-rgs o tre -est of the class. After each group has presented its
recearch, the ciass should try to reach some conclusions based on the
rollowing “inds of questions:

- ¢Cue tienen todos estos experimentos en comin™

- éEstuvieron de acuerdo todos 10s grupos? &Por qué o por que’ no

- ¢Qu€ resul tados eran los mas convincentes™ JCudles eran i0s menos
convincentes” Expliquen sus respuestas.

- &Todos ics . upos reconocieron las micmas variables en sus experimertos”
Por que” o por que no?

- (Gué otros experimentos sugiere este trabajo”

- 9i 1ban a hacer un reporte de este experimento, 2que harian nara aptener
meJocres datos™
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APLICACION DEL CONCEPTO 3

“Pachage engineering has become a fine art and an exciting profession. You
will need this skill to get delicate presents through the mail unbroken. For
the rest of your life you will be using many of the skills which you can
develop while working on this problea"

From “How to Build a Better Mousetrap Car"
By Al G. Renner, p. 52,

Esta e una actividad en que los estudiantes crean métodos de empacar un huevo
para que sobreviva una cafda. Esta actividad requiere gue 10 oitudxantos
traigan muchos materiales de 1a casa. Algunos estudiantes quorran trabajar en
sSus casas.

Pregunte, “iDe qu‘ altitud pueden dejar caer un huevo fresco sin romper!o?"
D€ a 10s estudiantes una copia de la Hoja de Trabajo #9 y repase las reglas
con @llos. No hay 1fmites en 1a altura. Hay que dejar caer a! recipiente al
menos la distancia de dos pisos. Pueden dejar caer el paquete desde
edificios, techos de 1a escuela, puentes, aviones. str.

Entonces, dé a los estudiantes Hoja de Trabajo #10 y reapase la idea de
"oxperxnontar“ -- JRecuerdan e método de tanteos (trial and error)? La
intencion de esta hoja es ayudar a los estudiantes a essezar a pensar en el
sistema experimental en que estin trabajando. Para %l expear.eento necesitarin
un recipiente, un huevo, accesorios al recipientz y materiales que servirdn
para amortiguar (absorb shock).

Muestre a los estudiantes un pequefo cartdn de lecne de la caseterfa y pida
que se concentren en ello. Haga una lista en el pizarrdn, tasbiér, de todas
las maneras diferentes en que cada una de las caracter{sticas de arriba pueden
ser cambiadas para que este cartén de leche pu!da servir como recipiente de
huevo == uno que deaarfa entero un huevo dospuos de una cafda.

Quizas los estudiantos pensardn en cémo pueden cambiar @1 huevo. Tamafo, peso
y posicién en el recipiente son algunas maneras. Otra sanera de cambiar el
huevo es tratar de sustituir un recipiente pequefic de agua, por e _mplo, por el
huevo.

Quizds los estudiantes ponsaran en accesorios al recipiente. Han tonxdo
oxparxencxa en las lecciones anteriores con alas, colas, y paracafdas. Un
paracaidas, gor ejesplo, puede estar usado para bajar la volocxdad del
descenso y también para asegurar que el recipiente aterrizara en cierta
manera. En lenguaje aeroespacial esto se 1lama “actitud". Pregunte, »éCémo
podemos hacer que @l recipiente aterrize en cierta msanera?"

Los recipientes de leche ya tienen solapas (flaps). Tendrén que maodificar la
parto de arriba del recipiente para que funcione como alas. Esta parte
tanbxon puede servir como morro (nose cone) piegable (collapsibla).

Mientras 10s estudiantes trabajan, pregunte:

- JHan pensado en afadir un morro O alguna clase de parachoques (busper)
plegable para absorher parte del choque del aterrizaje?

33
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- ¢Har tratado de usar un glooo? ¢Debe estar 1leno de aire o agua”

- {Los globos deben estar acentro 0 afuera del recipiente?

- ¢Han tratado de colgar el huevo adentro del recipiente” ¢ Usarfan cuerda 0
l1gas para suspenderlio? )

- LQué mas oueden usar para aislar el huevo del choque™ <Papel despiomadac
{(crumuled)? ¢A.90d6n disd? élrocitos de espuma (ioam chips)” éDeben usar
setos materiales solos D en combinaciones?

- Los papalotes tienen colas largzas. iHan tratado de affadir alouna clase de
cola a sus recipientes™ JDeben usar una, dos O varias coias™ &TUu€ iongitud
depe(n) taner? {¢Se puede usar 'a coia para dirioir la manera en Jua2 atérrisa
el recxpxentco Funcxonarfh meJjor una cola dercha O una cola latada (iocoped.

- ¢Han trabajado con helxcopteros. ¢Puedcn dxseﬁhr un sistema age planos Jde
deriva (fxns) que causaria gue el recipiente darfa vueltas cuando caxga é Oue’
efecto tendrian las vueltas sobre el recipiente cuanao caiga’ 0u€ eiecto
tuvieron las aletas i(b)ades) en sus helicépteros de oapel”

- dDdnde estan 1os maycres problemas en este sistema™ SEn la carte de arriba.
los lados, @ fondo o adentrc del recipiente?

- ilonue debe estar al huevo en el recipiente® JjArriDa o abajo en el carton?
iCuales son sus razones? .

- ¢El recipiente debe aterrizar en una esquina o en uno de los lados” ¢El
recipiente debe iterrizar sobre una superficie flexxble como un acordidn”

- {Gué son algunos tipos de materiales que podxan usar como amortiguadores
afuera del cartén?

- 4En gué posicibn deben ooner el huevo -- punta pequefia hacia arriba, aoajo o
al lado?

- ¢Cr¢en que @! tamano del huevo da cierta diferencia? éPor que o por qué nc”
- éHan tratado de hacer un andlisis estructural para ayudarles a resolver este
problema”

- ¢Qu§ tactores influyen la sobrevivencia de un huevt en un cartdn ge lecne.
QQué son !as propiedades relacionadas con estos factores™

Teacrer Note

Give some consideration to the drop area. E£Egg drops can attract a c~Cwd 1N &
rurrvy 1f you co them outside. Tou do not want spectators or particitants to
become a problem and/or liability. High drops are usually made te+ore z=2ocie
apoear cn the streets.

when you have chosen a drop site someone must be in charge. This snould be an
aduit: this i1s especially true if vou use a high buiiding anc,or oridge. Mt
height, a target should be prepared for the egg drop. A plastic sneet with a
roung cardboard target i1n the middle 1s a good tarcet.

You will need a cleanup crew. They will need soap. drying towels, wash rags,
a broom, and a large container for the disposal of the unsuccesst+ul @99s and
cartons. You will need a dependable person and/or crew to ooen the cartons.

A door car. be cut into the side of the carton so thst all can see whether the
29z survived the crash or not. Eggs have been known to surviuve a Orop as
high as a mile. only to have someone break them while openin3 the carton or bv
carelessly dropoing the container nn 3 tabie@ or hard surface.

Cuanuy han terminado con los experimertos. discutan lds caracteristicas ae los
recipientes que funcionan bien y du 173 que no func:onan bien. Pregunte a 10§
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estudiantes. "Si fueran a repetir este trabajo otra vez, e'quc' #8 una cOosa que
cambiar{an en los recipientes que crearon?
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6.
7.
8.

HOJA DE TRABAJO #9: LA CAIDA [E HUEVOS
REGLAS FARA EMPACAR LOS HUEVOS

Usa un huevo tresco.

L]l recipiente no puede ser mi&s grande que un cartén de medio
galon de leche.

E! huevo debe de ~star envuelto en una bolsita de plastico o en
envol tura de pl‘itico. Este paguete debe estar bien cerrado con
cirta adhesiva.

Cualgquirer mater;gl puede ser usado para proteger el huevo dei
chogque de 1a caida.

Identifica tu recipiente con tu nombre. Fuedes decorar y nombrar
tu recipiente.

E) huevo estard probado desde la altura de
Haz un diagrasa de como empacaste tu huevo.
S1 quieres practicar on tu casa, @stas son algunas cosas que puades nhacer.
No tienes gque gastar huevos frescos. Haz un hovo en los dos | ados

ge un huevo zZon una agsw)a grande. Sopla el contenido ce! huevo a

un plato hondo y guérdalo en el refrigerador. Deja que se seque el
cascardn ge huevo y pon una gota de cera de una vela en un lado del

huevo. Llena @) cascardn con agua v cierra este lado tambidn con

cera. Los huevos, llenos de agua son casi identicos er oeso a 10s

huevos frescos. Flota tu huevo y un huevo t+resco en agua.

¢Flotan aproximadmente 1gual? También puedes practicar con huevos Juros.
Si haces esto, puedes comer 10s huevos rotos.
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HOJA DE TRABAJO #10 - Zﬂué PUEDES CAMBIAR?
Experimentar @s cambiar algo para poder aprender mds acerca de la cosa.

1. Carton 2. Huevo

3. Materiales cue sirven 4. Accesorios al
como amortigiadores Cartdn




STUDENT REACTION SHEZT - SPACE TRAVEL i

1. How involved were you in the learning process? {Circle a number.)

T I 3 T 5 3 7
Not Neutral Extremely |
at all involved |

2. How much do you think you have learned?

T 7 3 L} 5 3 7 |
Learned Neutral Didn't leérn |
a lot very much

at all |

3. How much has your awareness of aerospace rroblems been increased?
(Circle a number.)

1 2 3 4 5 3 .’
¥o increase in Neutral ~ greatly in-
awareness at all creased awareness

4. How satisfied were you with this science lab as a whole?

1T 2 3 - 4 5 6 7
Not at Neutral cxtremely
all satisfied catisfied

5. Please list one to ihree aspects of the lab that were most important to
you:
1.
2.
3.
6. Please )ist one to three as ects of the lab that you found least helpful:

].

2.
3.
Please complete:
7. From this lab I learned that .
8. The lesson 1 liked most was
because .
9, The lesson I liked least was
because .

10. Trial and error means
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HOJA DE TRABAJO #1

Materiales necesarios: globos (2), tijeras, taza de papel o espuma sin fcndo,

cuerda, popotes, cinta adhesiva, aetro.

La distancia que un cohete de un globo viaja sobre una cuerda astd marcacc con

una *X’ abtajo. Marca en la cuerda la distancia que crees que viajard ur
cohete con dos globos.

X
EMPIEZA TERMINA

dPor que escojiste esa respuesta?

Instrucciones

Conecta 1os cohetes deo globo como se ve en el diagrama. Intla el glcbo "a"
prisero. Jala la boc: del giobo “a” por la taza (sin fondo/. La parte mis
grande de 1a taza debe estar tocando el globo "c:, Pon &! globo "b" adentro
de la taza e fnflalo. Este globo infladc cerrara la bocs del globo ° “.
Cuando sueltes @) 9lobo "b" volardn los dos @lobos. Cusnss se acabe &l aire
de) globo "b", @ 6'oh0 *a" continura solo. Anota la diztancia gque vaic.
También haz #! experimento con un cohete de un globo.

cinta
adhesiva

667

»
N
S . ,
(X3 i g st
T L PR



TAELA DE DISTANCIAS

| £5LEFAS COMETE DE UN GLOEG COHETE DE DOS GLOFQS
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~J]a DE TRABRAJD #:, continuado

Transfiere los datos de la tabla a la grafica. Tendrd: que poner los nimercs

ab~opi1ados para distancia debajo dv la gréfica y tamb1é~ escoger la unidag ce

recida aproprada. Los ndmeros que escoges deben represettar la escala de

s stancia. Esto es la diferencia entre la medida mds a'ta y la mds baja.
.edes 1ncluir uno o dos numeros debajo de y arriba de la escala. Esto hace
-.c parezca mds agradatle la gridfica y @ un poco mds util para interpretar.

vm.estra € cohete de un globo con la letra "0" y @1 cohete de dcs globos con

A G TE B BN N BN O ' GE B e
]

- ‘etra “¥",

2 ; P
Q E/ NUMERC DE GLOBDS ALCANZANDC CADA DISTANCIA
2
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<
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o \J

>
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Jistanci1a: decaimetros, metros, pies, yaerdas

Jridad de medioa: —

" BEST COPY AVAILABLE
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HGJA DE TRABAJD #2 - PLANEADOR A

Materiales necesarios: una (o mas) hojas de papel (B 1/2" x 11" 021 1/2 cm x
28 cm), tijerac, sujetapapeles, cinta adhesiva, reola.

Construve un planead-- de papel.

del centro. Déblalus
hacia el cuerpo
del avidn en log
dos lados.

t avion. Lkos planes
de deriva deben
Puntar hacia arriba
en dngulos rectos

l O N AU 2. Dobla el
! A 8 ! - planeador
I ! : ! " 3 por la mitad
' ' ' ! ©
ol — § | pare que
I 8= 5 3 o Ay B queden
‘3’ 1 w3 Is : o ! e odentro.
: v W
~ ' ) I
i ST U A
'33 ' :r\ '8 : 3_-’
—! ) Q 3
I i --zi | Scm.i} ' &f °
nLi |° PLL
l - 8%" 4
(21 iem)
l Y. Para hacer
. Dobla A y 8 haca aba.jo los planos
para que se junten en de deriva
l la linea del centro. (fins) deébla
| en las linea
' 3. Dobla lus | punteadas
aluas en las NS D.
. Wneas punteadas ¢
(C) que estin o '
5wnm de la I{nea
I 5. Abre las alas de

Y -~ SRR b\
|
DR

de los " alas. Usa
cinta adhesiva para
cerrar los dos ladas
del avién.
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HOJA DE TRABAJO #3 - FLANEADOR F

Materiales necesarios: una (o afs) hojas de papel (6 1/2" x 11" 0 21 /2 cm x
28 ca), tijeras, cinta adhesiva, sujetapapeles, regla.

(21.4cm) 2. Dobla O y €
‘———ai"—:—| hacia el centro |

i tly’ ekt ara que se
i A S I | gunhn enel
Y / - centro.
' 1 AP RN
3 Z

(w20/)

o ———

g b
(wos2)y

Dobla en \a {inea de|

centre hacia atrds. Abre
cira vez. Dobla Ay B .
hadcia abajo paro que se \‘|S~}a
Juaten en el centro. Superior

3 Déb\a F v G
hacia el centvo
ra gue Sc
Eaun\e,% en ¢l

centro.

4 Dobls en \a Vista Inferior
linea del '
centro hacia
cirds.

5. Abre lac b Junia
olas Fy 6. las alas y la

Purte de aba)o
Leni enta adhesiva.

671




HOJA DE TRABAJO #4 - PLANEADOR C

Materiales necesarios: una (o mds) hojas de papel (B8 1/2" x 11" ¢ 21 1/2 ¢m x
28 cm), tijeras, cinta adhesiva, sujetapapeles, regla.

Dobla cada lado hucaa atras
desde \* da distancia del centro.

Dobla las puntas de cada ala
hacia arriva formando &ﬂgu'“ de Q0

Junta Yos dos lados del avion
Cin cinta Oll""\'-;l\.l

672
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HOJA DE TRABAJC #5 - HELICOPTEROS

Materiales necesarios: fichas (5" x 8"), tijeras, cinta adhesiva,
sujetapapeles.

Construye dos helicopteros.

HELICOPTERO A HELICOPTERO B

1. Haz un hg.\ig,o’P*e\'o 1.
de una ficha por
medio de coriar en

d
Q —1}_ las \ineas neqras v

doblar hacia e\ centro
. en \as \ineas pun‘reaalas-

1 (‘L CU-Q.\'PO

L Corta \a ficha para gue tenga
b espacios blancos y 5§
Iineas arules.

A Junta la paric deblada

(el cuerpo) con cinta 5 N i
=13 o dhesiva . ‘—oA——J--—-
N 9 = - —-eu«-PJ
IS e—s 3. Coris en \a \ineu - o=
~ ——
hegra entre las alas . L
| tinta adhesiva 2. Corla gobre Yodas las lineas
?un\'eadas.
3. Dobla las alas en
—-—\3 4 Doda las direcciones opuesi’aS.
Qo alas ew
direcciones
opuestas -
suSe\apaPe.\

S- Pon un 5“3‘*“\‘“?‘—‘
en e\ Luerpo para

que caige ™e)or. 1 Pon un s“&"*“?“’d

en el cuerpo pare Qut
ca\'csa mc.lor-
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HOJA DE TRABAJC #o - HELICOPTEROS

Materi1ales necesarios: fichas (3' . B"), tigeras, Ccinta adhesiva,
sujetapapeles.

Construyc 108 siguientes helicopteros de la misma MAnera‘que construiste
helicoptero B.

[ S ]

T 3.5¢m
Vi3
o
S T dem T 35
S \ 31 3| & 3} S s
| 1|5 | 33
_————ln aee : ] o e ol o
[ it
(2]
Su ; ;
T Licm ., T 3em T Yem
o [T o
by I o & o o
3| s §| 315
3 3 S
s e
2cm 2cm 2cm
Diseno A Diselo B Disefio C

éQué helicdpterc. disefo E o [, escogerf{as para comparar con diseffo A~

For qué escogiste esa respuesta”

Lanza diseffo A y el hel ic&)tero con alas cortas que has
escogido. Ldnzalos lado a lado. Haz 1% a 20 vuelos y anota tus
cbservaciones en Hoja de Trabajo #7.

Cuando hayas termirado, usa l1os datos para contestar la siguiente
pregunta. Pon un circulo alrededor de las palabras correctas.

Un he! x:‘ptm con alas CORTAS cae mis rdpido, igual o ads lento y da
vuel tas ais rdpide=. iguales o mds lentas que el he! icoptero del disefo A.
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HOJA DE TRABAJO #7 - DATOS DE LOS HEL1COPTEROS

Conpar‘acxo'n de velocidad: Helicdoterc oe alas cortas

it
o

~ (o]
—— N L GHE T T S t— Y — D ——— — A — T T ——— a— — — et

Niumero de Observaciones

4
3
2
]
L 1 A
v T
MAS LENTO 1GUAL MAS RAPIDO

Pon una X para cada prusba en e! lugar apropiado en esta erdfica.
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HOJA DE TRABAJO #8

Materhplos necesarios: 'iga, popote, uro o dos sujetapapeies, tijeras, hoja
ge olastico.

Inetrucciones:

usa estos materxales para hacer un planoador. Corta 1a ala y las dcs partes
oe la cola. Trazalas en el pldstico v cdrtalas del pldstico.

Meze la parte estrecha de seccidn “A" al popote. Es posible que vas a tener
gue recortar la parte estrecha de seccion "A" para gue guepa firmemente en el

-—— - -

[V W ey Y
Metz secciin B & Seecidn A" péra completar la cola del planeador.

arriba de! popote v Jintala al planeador con uhra liga.

il
(4}
=)
()
-—
o
L

For  un sujetapapel en la parte delantera de) popote.
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UNA MANESA DE MACER UN PARACAIDNS DE 8 LADOS

haaa abajo.

LR R Pl AR T v - ] v at
- [N I it w 7 FE AL N

Doblez grande

|
.

cecorta

=N

Bordes abieries

L v

ShLETRS e

we . ,,‘” -
E

7 /,,/
/”/// } Recorta.

o,

4

!'
|
!
'
!
s ciocmd

Dobla Whaciv arriba.

5 Doblg hacia
a\oaso-

Bordes abiertos

2. Haz un compds cen ldpiz
y Cuerda para hacer pax‘a.mf
%randes. Usa C.Ompc'ks.
profmc\-or- o taza para hac
paracaidas pequeRos.

§ Har hoyr» - Ata

cuerdas en coda
hoyo. Ata lus
otros lados de la$

cuerdas a una
rondana (washer).
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HOJA DE TRABAJO #9: LA CAITA DE HIEVOS
REGLAS PARA EMPACAR LOS HUEVOS

Usa un huavo fresco.

El recipiente no puede ser afs grande que un cartén de medio

galon de lecha.

El huevo debe de estar envuelto en una bolsita de plastico o en
envol tura de pl‘iticu. Este paquete debe estar bien cerrado con
cinta adhesiva.

Cualquier naterggl puede ser usado para proteger el huevo del
chogue de la caida.

Identifica tu recipiente con tu nombre. Puedes decorar y nombrar
tu reciplente.

E! huevo estara probado desde la altura de .

Ha: un diagrama de como empacaste tu huevo.

€1 quieres practicar en tu casa, estas son algunas cosas que puedes r:cer.
N tienes que gastar huevos frescos. Ha: ur hoyo en los dos ladcs
de un huevo con una aguJa grande. Sopla el contenido del nuevo a-
u~ plato hondo y gudrdalo en el reirigerador. DeJa que se seque e’
cascardn de huevo Yy pon una gota de cera de una vela en un lado dei
huevo. Lilena @] cascardn con agua y cierra este lado tambi1én con
cera. Los huevos, llenos de agua son casi identicos en peso a los
huevos frescos. Flota tu huevo y un huevo fresco en agua.

¢Flotan aproximadmente 1gual? También puedes practicar con huevoe duros.
Si1 haces esto, pueces comer 1os huevos rotos.




HOJA [E TRABAJO #10 - énuf PUEDES CAMBIAR~
Experimentar es cambiar alqgo para poder aprender mds acerca de la cosa.

1. Cartdn 2. Huevo

3. Materiales que sirven 4, Accesorios al
comoc amortiguadores Cartdn
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STUDENT REACTION SHEET - SPACE TRAY(L

1. How involved were you in the learning process? (Circle a number.)

T 2 3 4 5 6 7
Not Neutral Extremely
at all involved

2. How much do you think you have learned?

1 2 3 4 I 6 7
Learned Neutral Didn't learn
a lot very much

at all

3. How much has your awareness of aerospace problems been increased?
(Circle a number.)

1 l 3 4 ] 3 7
No increase in Neutral A greatly in-
awarenzcs at all creased awareness

4. How czt1sfied were you with this science lab as a whole?

1 2 3 4 5 6 7
Not at Neutral Extremely
all satisfied satisfied
5. Please list one tc three aspects of the lab that were most important to
you:
]l
2.
3l
6. Please list one to three ac ects of the lab that you found least helpful:
1.
2.
3.

Please complete:
7. From this lab I learned that

8. The lesson I liked most was

because

9. The lessorn I liked least was

because

10. Trial and error means -/
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BALANCING

O_V[R\'I':n :

Balancing is a nmatural pastime with children. They practice it 3a!1y on bicycles,
seesaws and fences. They balance books on their heads, pencils on their fingers,
and rulers ca chalkboard erasers. At home and at scnool, they t21k about how big --
or how littlie things are: toys, pets, themselves. They 11ft and heft -- and

try to make comparisons. Guesswork is pientiful and very often, contradictory.

MATERIALS YOU WILL NEED...
Scale assembly instructions
Appendix
Multi-purpose scale
Assorted materials for primary balancing
_Materials easily ordered from school supplies: crayons, erasers, scissors
Things children can gather on their own: pebbles, stones, plastic tags,
clothespins; nuts such as acorns and small hardware strre {tems ruch as
nuts, bolts, screws, paper clips.

NOTES TO THE TEACHE': (Teaching Strategy)

Set up as many equal-arm scales as there is room to work with comfortably.
Children will probably spill and scatter materials. They may also push up and
down on the pans to try to force a desired balance. Some of the scales may
come apart and _2u can help chiidren put them together again. Room to work is
a must!

The pretence of the scales and an assortment of objects is stimulus enough
to start a number of children using the equipment.

In these early stages, provide students time to play freely with the scales.

Treat children's play with the scale as their own experiments. You want to
encourage exploration. Let children find things that work and ones that dor't.
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INTRODUCTION:  "ONE SIDE UP - ONE S]DE DOWN"

Empty pans are things to fill. Pile anything on. Watch the scale
seesaw. Children like to spend time just looking at the pans go up
and down. After a while, they may try different ways to make the
pans go faster or slower, tc touch the table, to bang them down
hard or make them hit the table lightly.

Some children skip the piling on or may do it later. Children may
Pirst search for two similar objects (scissors, chalkboard erasers,
stones, etc.) and place one in each pan.

GUIDING QUESTIONS

As the children work with the scales, listen to them as they talk
nbout'}heir work and ,lk them questions.
tCuando hay estas drs cosas, tiene el peso un moviemento de
au@)bnjn?
${Copo puedes hacer un lado abajo?
C&%o puedes cambiar el lado ar;ibn con el lado abajo?
Qué pasa cuando pongas algo mas en el platillo de peso?
Hay una diferencia cuando arreglas cubos uno arriba del
otro o pongas dondequiera?

Children need to work with the equipment for an extended time and
must be given time to handle the materials over and over again.
What children may say:

"Ponga de mitad del peso o no trabaja.”
"yQue pasa con pi platillo de pes 2"
"El cogﬂoﬂ en _este platillo es mas largo. Por eso va abajo.”
"¢ Yo 3& qu~ este pesa mas!” /

"Estas cosas pueden balancar en mio, pero no en tuyo."

"Mira, mi peso va subibajo."

Such remarks represent a stage in which children simply do not
accept or see any regularity in what the scale does. Experience
will teach them. Some questions you can ask them to help them focus
their investigation include:

"zﬂly una diferencia donde pongas las cosas en el platillo
‘2; peso?"
nlnnz’n las cosps en doa pesos distintos?”" Si la respuesta

es_no, ¢ por qfe? ¢ Hay al'go malo en un peso?
";C&‘o pueden cambiar el lado arriba con el lado abajo?"

o
o

€.




l ‘

Children are easily confused about what makes a scale "even." Is it
‘he scale beam which must be level, or is it the heights of the
pans froe the table which is important .n making a scale "even?"

Once children realize tha. it is the beam which must be level
(struight), they will begin to tackle the problems of how to get it
that way.

LEAD OFF QUESTION

/
"lCozo puedes decidir si el peso estn/bnlnnzn?"

POSSIBLE STUDENT RESPONSES
Cuando los piatillos de peso tiengn la misma altura.

Cuando los platillos de zeso estan llano.
Cuando la barra est( recta.

Children frequently disregard the position of the beam and look

only at the pans. If both pans appear to e at the same height from
the table they are satisfied.
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EXTENSION:

To extend a students understanding of how the scale works, Create a situation
in which the suspendina «trings are noticeably uneven. Have your students test
the answer, “when the pats are 'even'."

Remove the pan systems from the scale beams and hang three open paper clips

from the end of each of the student's scale beams. Do this for all student
scales (see diagram below,. Explaining what you want to students, teaching them
how to open paper clips and where to place them would take a great deal of time.
Be sure that botn pans are hanging from the hottom paper clip. The scales will
have to pe placed cn several books in order for students to use them.

Qoooocoooooooooog|

N
BOOKS
|
|
|
|




"(Como puedes cambiar el ladc arriba con el lado abajo?”

POSSIBLE STUDENT RESPONSES
Students will change the height of the pans; for example:

, Side 1 Side 2
Trial 1 Bottom paper clip-----c-cccec--- Middle paper clip
Trial 2 Bottom paper clip--cc-cccccccaa- Top paper clip
frial 3 Middle paper clip-cceccccccccce- Bottom paper clip
Trial 4 Middle paper clip-~--ccccccceca- Top paper clip
Trial § Top paper clip---ccccccccanocc-a Bottom paper clip
Trial 6 Top paper clip--e--ccecocccancan Middle paper clip

Students may also change sides and repeat the process.

It is not important that each student or that all students complete all of the
possible combinations suggeste¢ above. What you want is a collection of different
combinations.
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CONCEPT NAMING (Concept labeling)

Balance Balanza

Ask students "&Qu esta lo mismo en los pesos?",p "éQu‘ parte de el

peso queda recta?” Explica cuando la barra esta recta ei peso esta
balanzado.

YOCABULARY
Scale peso
Balance balanza
Bean barra
CONCEPT APPLICATION

’
{Las cosas que balanzan en el peso de un estudiante va a
balanzar en un otro?
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EVALUATING STUDENT PROGRESS

PROCESSES

Do your students show increasing skill in manipulating the scale and materials?

CONCEPT DEVELOPMENT

In the concept application do students show that they understand the concept
balanced by checking the position of the scale beam.

ATTITUDES

Do students show an increase in comfort in working with the scale?



EXPLORATION 2 "COMPARING"

Comparing things is the first step toward measuring things.
Have your chiluaren had enough oppor tunity to make
comparisons on the balance?
Can children tell when something is lighter or heavier ‘han
something else?
Do children know how to balance unequal objects by adding or
taking away.?
Do children realize that weight cannot be determined by size
and shape alone?

MATERIALS YOU WILL NEED

Assorted objects: washers, clay, pennies (small change), dried
seeds (corn, peas), sheets of tissue paper ("kleenex"), small
stones.

Balance sheets A, B, and C.

’ , ’
¢Pueden encontrar objetos que est‘% -i@ pesado que (miton,
,centavo, piedra, papel de seda)? , p p)
¢ Pueden encontrar objetos que estan mas ligero que(miton,

centavo, niedra, papel de seda)?

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

Students may use

la arandela de plomo
la arandela de arcilla
centavos

grano, frijoles

papel de seda

piedra

iQne mas podemos tratar?

CONCEPT NAMING

Heavier
Lighter
Equal

Have students make the balance arrangments shown in Balance Sheets
A, B, and C. Students are to record their findings on the sheets.
Thes2 are to be real records. Students are to place (tape) real
objects in the appropriate columns.

YOCABULARY
Heavier pesado
Equal igual
Kleenex" papel de seda
Beans, corn frijoles, grano
Washer la arandela de plumo
Clay washer la arandela de arcilla
Lighter ligero
Pennies centavos
Stones piedras
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CONCEPT APPLICATION

Place an object at one end of a table or shelf. Tape a piece of
masking tape in front of it’gnd write #1 on it. Tell your students
"quiero que ustedes ponen mas objetos en la mesa. Los objetos
tienen que quedar con la cosa mas pesada #1. Ustedes pueden poner
objetos ligeros o pesados pero tienen que quedar en orden de pesar.
Cuando un estudiante pone un objeto, teine que escribir un numero
mas. Numero uno siempre queda el objeto mas pesado. El objeto en el
lugar numero uno puede cambiar, pero tiene que quedar mas pesado de
lao.otros. El objeto en lugar numero dos tiene que pesar mas que el
objeto en numero res. El objeto que termina la linea esta mas
ligero que los otros."




EVALULTING STUDEW™ FRiaRecs

[OR Dy P

PROCESSES

Can students te1l which object is the heavier one from the position cf the pan?

The lighter one?

CONCEPT DEVELOPMENT

Do the Balance Sheets show the students understand ideas of lighter and
heavier?

Do student re:ponses to the concept application show that they can put
a sequence of cujects from heaviest to l1ightest toyether?

Do students understind that an object that is heavier than another object
in one trial may be lighter than another object in another trial?

ATTITUDES

Are your students able to accept conclusions based on experience rather
than on their preconceptions?

gy
*}
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EXPLORATION 3A

A. “WEIGHING"

Ir. the activity you introduce washers to students.

Their weight and shape are

Tikely to motivate children to try to vse them in a number of ways.

MATERIALS YOU WILL NEED...

Sme11 washers
Plassic tape
Washer sheets
Scissors

LEAD OFF QUESTION

Make & bulletin board display with a finite set uf real objects on it, for

example:

arandelas nu:ero
a e
Object arandelas p.;el arandelas

-

& tin
Erorrator

T/ i

Be sure to add a few more objects of your own. Add items to your Bulletin Board!

Say to the students: "Quiero que ustedes“?l"lan:an estos objetos con
randelas y escriben las resouestas aqui. .
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POSSIBLE STUDENT RESPONSES

Students w:ill: 1) tape the correct number of real washers; 2) tape
the correct number of paper washers; 3) write the correct number of
washers on the chart.

GUIDPING QUESTIONS

]
LEn que lgdo del peso van a poner mas arandglls;

As students fill in the chart ask: "Mark, ¢ esta de acuerdo
. con Julie? Mike?"
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EXPLORATION 3B

B. "MAKING WEIGHTS"

In this activity, children make their own weights from modeling
clay. As a way of starting, have students in your class make a clay
washer that is equal in balance to a real washer.

At some point, be sure to ask students whether the shape of the
washer makes any difference in the way it works. Ask tg; class,
,Suponiendo que cambio la arandela de Peter y ahora est redondo.

{Va a pesar lo mismo que la arandela de plomo?"

Have students make a clay washer that is equal to twc real washers.
To three real washers. To five real washers. Ask the students how
they can remember how much the washers weigh? " { Podemos marcar las
arandelas para recorder los pesos de j;as arandelas?

MATERIAL YOU WILL NEED

Modeling clay

Supiendo que quicr~ ustedes que pesar (nang object) y no hay
bastante arandelas para todo la clase.iComf pueden pesar
(name object) usando la arcilla y una arandela de plomo?

POSSIBLE STUDENT RESPONSES

Forma bastante arandelas de arcilla para balanzar el objeto.
Forma arandelas de arcilla que pesan lo mismo de uno, dos,
tres, ciatro, cinco o diez arandelas de plomo.

Toma todo la arcilla y usa para balanzar el objeto.

GUIDING QUESTJONS

¢Co-: sabes cual arandela pesa Il;?

¢Hay una diferencia en cual forma tiene la arandela?

¢ Trabaja lo mismo si la arandela es plano o redondo?

¢ Hay una diferencia donde pongan las arandilas en el platillo
de peso(en la mitad o on el filo)?

TG0
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CONCEST NA*ING (Concept Labeling)

Weighing
Measuring

What you have been doing is called both balancing and weighing an object.

weighing is measuring how heavy or 1ight an object is. When you measure an object,

it is called weighing. We do this by using common weights which are the same
everywhere. Some of these common weights include grams and kilograms (ounces
and pourds). ’

Ask stucenis what they did. They will probably tell you that they made things
{objects) even; that they made lighter objects equal heavier objects by adding
more of the same 1ighter objects; that they weighed things with washers; that x
number of washers was equal to (object). Use this opportunity as you talk with
studerits to tell them more about weighing. When we balance objects and

assign or use a nubmer, we are weighing. When we answer “how much" we are

-weighing.

VOCABULARY

Weighing -
Measuring
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CONCEPT APPLICATION

] r'4
Hold up an object. Ask: " tQu‘ va a balanzar este objeto?"
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EVALUATING STUDINT PROGRESS

PROCESSES

Do your students grow in the ability to tabulate information and use tables?
Do your students grow in the abiiity to use representational symbols for
recording information on charts?

CONCEPT DEVELOPMENT

lo answers to questions in the concept application phase of the
1earning cycle, show that students understand the difference between
balancing and weighing?

ATTITUDES
Do your siudents show a willingness to continue to extend the activity?

(As they bring in objects to weigh? Do they try to find out how many
wshers is equal to an object of known weight, e.g., a can of food?)
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